
T9p chi CO HQC 1979 so 3-4 (trang 31- 37> 

' 

V~ MOT PHUONG PHAP NGHI£N CirU DAO DQNG. 
·NcXu NHI£N · cAc Ht DAN- Nliar TUYEN TINH . 

NGUYEN 1TEN KHIEM, .NGUYEN D6NG ANH . 
. . ' , 

•,_; . . . .-
y''· . . .. (. . .. . . .. : . . :-- .rR~~~- ly .Jhuy~t cite h~ ~a hQc: d~~-nh~l, r_at:· nhie~ - b~i -:_ ~oa~ dal1 ·de? -vi~c . . . , : 
~ ·= _ g1a1 phuang trlnb ;v1 Uch phan sau day: .. . . . _ '. . · .. , · · 
lu: ·:~ J ' " ' ) ._.. . . 

: ;_: _ =_: . . . , ·x .... \X.+ sf I\(t, s) X(s) ds + ry). : X(o) == . ~o (1) :. 
~-~ ' • . . . . . -. ~ . . . 0 . '". , . . ~ , .. . .·. ·. . -

' A; K ~a cac _rna Lr~n bam:~- -tham &6 .be, fU) ham vee td, X- yec ta n chieu. 
~· Trong truong hqp

1 
f(t) la kich d9ng tieil d!rih, phuong. trinh· nay ua· dll'(;rc nhieu 

! ~.-ta~ gia ng!Iien dru.'Khi' f(t) hi · kich 49ng ng3.u nhien _· plmong trinh (1) _con: it 
:·_. dugc quan· ta:iu. M1;1c d.iCh ciia bid -hao ;1ay la dna ra mt?t phuo·ng _pbap ·nghlen ~ 

'cuu truang hgp cu0i. y tti"ang dia ph~:wng phap la_dung InQt phep bien _doi -' -
i~: dua · phucrng trinli vi tich pha'n ngau nhien .ve· 'i)hli<!ng trlph-·_ ·vi tich p}la'n_ tien .>.- :·. : ;: 
i~ d!nh. Sau· khi giai phuo:~g trinh ti~n-d!J.lh; · tra la,.i bien cu. ·i~ -~~ugc·· phuong .irinh .. . 
t··vfphan ngau nhien,' rna cac· CO~g Ct;l 'nghien ~:~(r~l · n6 ~a qu~n thu¢c Vai ... churig 
lja,. vi d~,t: Phuong P.hap phuq~glrin1h Fo~ker~·Plarick-E;olm6g~r6Y. N_htt v:¥i.~~ng _ _. . . ·, .,·~:_ .. _ 
~- phuang -pha_p·- neu !.ren _c6 the .tha'y- ·(m9t each gan dun·g) _ phu~ng' trjnh· vi ·Hch : ·-: _ ._.. : · .· 
::. p~A.n ngau· nhien ))an·g ·pl,ma.ng tri-qh .vi ·p.h

1

a~ ·ngau_ nhien. _ - : :>· :. ;: /:' ~:- , . _: ·. , __ .-·-.. _ : _: :_· :_.-
:~ · ... -.:· xet. pbuongtrinh· (1) · ~&i ·~A..~_, '::·4(L),· :ret)·: Ia . ·qua_· t.rinn - ~-gau:nh1~n ·bat k.}·.- : :·-~ .. --.. . 
~ ta ' 'se si'r dl;lng pl~p -b'ieii 'do_i 9-~ng: . ·. . ·... .:.· . .. · '.- :.'- -, .. · -: . :· ... <~ : . _. .. - ' :::. ;. . 
!"./ .•,'•.,. :· · . . •. ; ·,-. ·,_ · ;·::--·:· ··-··.: ... ' t · ·.·:· :_ .. ' .. · .. · : . . - :; _ .. . .. ·. ·. 

\.;· .. ·· :._ , · : _..-;· . . X(tf~~7(t,6)x:+J"\r - (t, : ~)f~s)~~~~-- _ -~-·--= .. ~~-.:·.-:."·. · ---~_ · ,.:_(2)· ·_·_ ·- .. . _· 
:· • • \ _, ._ _ -"'; ' '· ' ·:. ·· · : -: • , • 1 

,· '> :: --... ·' . ~ .. ... _··-.-~-:-.:_'; . ·:_ . '~ . 0 · •. ·- . --~ . '- . •" . . . --~ - -· · . . ··- ·· . ·. 

1 ·Ch\1 y: Phep .pien doi nay_ kha. · d~c pi~t a ch6 _ta thay vec.ta. X(t) bang m¢.t rna- .-.... 
r-,tr~n V(t, s) va trong bieu thuc ciia 'phep bien ·do(c6 di Xo~ ·f(t).< · .· · . · : ·-. 
I; ' .' : . Thay (2) vao (1) ta se "dugc pbuang trinh de de· djnh' V(t,- s). : . . - . 
· D~t V(t, t) ==I, . khi.-do: .. ~-- ' . ·.· · · 
' l . 

X = ·\,t(t, oj X
0 
+ V(t, t)J(L) + jV1(t,s) f(s)ds- A(tJ[Y(t; O)X. + 

• ' ' • • • ~ · 0 ' .._ 

t t -0 c . • 

_+ f V(t, s) ~(s) ds] +.E;J l\y, cr) -(V(a. 0) ~· + f V(cr, s) f(s) ds} + f(t) 
0 . 0 ' ' . 0 ·. 

Jl 



t . 

. [\'t~t. _o1- A.(l·) v <t. o) - E J K<t, ~). V(r!, tn dctJ x .. · + 
0 

' /t V,(t, s~ ~ A(t) V (t, s) - • f ~(I. a) V(~. s) ~a]f(s)d~ 0 · } 

. . .. o . . . . . s~ . j ,. · ~ .... • , ~\ ~ ~·.\·, :. • ,'. _;. ; ·••·•· •• • 

I • .. ~- ' ~~ - ' ,· ..... . ,'.; ' ' I .~- • ' ~· ,·,.-~ • ' • • ' lo · ' • •: ' 

... ,. ·.. , ·_ ~:'· Phuong · lrlnh·cu6~ :: thoa IJ)an vai mQ~ X
0

.va f(t)':.Ji~f. \ia ':'chLkhi .Y(t. s) :.: ·. · · 
. , .. . : la nghi~rn cua phuonlrtrin,h : ·_ .. . · .. ' . ' . ·: . . ·' . :·,: ':_::~ ... '~.~ '{.·'.::· .· .. ; .~ :. ~·:. ' ;..... .J· · . . 

: .. ;:: ·=~~\hi~-~-;·~YtJ~;~~~~:··~~~;~. ::ri~.~~)~e .. ~·. t c~~::v<t'.:.·s~. ·.·, .·. :;.·,.--::·:::~ ·, .- . . ·> :· ~·<::: ·.: :. : .. · .. :,.< ... ~ .. ::_Hi· . 
. ~.; . . · · ··.~ . :: Tro'ng trli'&~g hqp ri~ng, khi Ala. ma:: tr~n· h~ng: v~ K chi phi}. thu¢c -v~o < .'j· . 

. · hi~l.; ~ t~q, · ta c6 th~ 'dilng phep bien doi: .'~ .. · ·. . ·· ·: ·-.· '·: ·.: . . ·' : . . ·:,· .. :. ·Y· . ·· 
•" / - • •. •: ~. I .~. ~ • ' • -.. - ' . '' ' • . ·, •. ' • .. ··~ : :. :~ ' 

.,.; .. · · .. : . ... · . · - t ' · . · · . · ·. · :_ :·.~ : ·,. ;~y· .. ..... r ...... ,-, 
··: ·;··>'··: :_. .. · :X::> .. /, . ~ · · ' ~(;) ·.· u(t)Xo+·. j u(t ~ s)f~s)'d~.: .. ·_ ·· ... . ·. . · · .. (4)'}) : .~. 

. .. .. . . ·~ . ~ ' . - . ":> ·c~;;; . 

Khi d6ph;.aog trinh dhAc dj~ht ;,(i) •• c6d.~g ' .• · .. . ·. . ·.· • ·. ·.• :rF~: 

~·· · .. ' · .. · -~<:> '' = Au(t) "+ .E J K(t .:... 'CJ) u(~>'{}cr; ~(0)- = .I . ':. (5) ;-~::<:LY 
- - : I . • , 0 . ·, • . . 

1 1
" •• , · : •• • :• , 

. Chu.ng. ta· chi h~n che vi~c nghien c~u· li.ep theo tro:ng inrerng hqp rieng nay: .·r.:·. : :.~ 
. tDe dang · nh~n thdy ding (5) I a phuong trinh vi ·tich phan tien djnh c6 : ·:· · .. 

chlta tham so be E:· ' B~ nghi~n cuu ph'trong trinh nay ton t~i nhieu phuang ._.: ;· :. 
phap; m(lt trong nhfr,ng phuong phap d6 .13. · phu.q:ng phap ' l~m c1lng cua': .· .,_ :. ' . 
PHILATOP A:N. 14] Chung hi se _ap d~mg phuan·g phap nay. · . · .·<· ~ ... 

· B~t: u(l) = · H(t) \V(L) . (6) ·,.: . 
• h • .. : • • • 

lrong d6 H(t) Ia ~la lr~n CO' ban cua h~: X = .AX 
lhoa man : 

ii (t) . AH(t); H(O) . I 

Thay (6) viw (5) ta duqc : 

t 

.·· 

_i iW+ H\V = AHW+ eJK(l - · c)I-{(a) \\'(a) da 

0 

(7) ' 

(8) . ! 



'hay (7) vao .(8), dan gian cac so h~ng dong d~ng, cuol cung ta duqc: 
. . t 

\V(t) = EH~1(t) J K(t ~a) H(.,·) W(O')dO' . (9) " 

0 

huang trinh -(9) co d~ng chuAn,· Yi v~y neti ap d\lng phtrang phap lam curig _ 
L se dugc phua·ng trlnh ga-n dt'mg sau day : · 

.. \-\r(t) = eH-l(l) .K. H(t)\V(t) (19) ·. 
' .• QO . . . .• . . . \ • . • 

·ong ~:d.6 . :: K · .. J K(a)~(- 0')~~- Thay-( 10) vao .<8~. tr& l~i u(t) ta c6 phuonfr.trinh:. -

... t • _: . • . .. . . • • • - 0 ~ : . . ~ . ' . ' : _· . . ·.-. ' . - ' ' . . . ; : . ' ·. -~ . - ' : . : . ' 

in .dung'd~ xac d!nh u(t)Ja; .. '' .' >." . . -,·.:_ :· _-: ., < ,• .: . . ' ::_.· .:··· .· -·.· ... 
. : . :---~- -.. . · ·_ . ;..! - . -_ .. ·, · ·' ~ ---· · _ . ·-.:::. · ·,:_ . ... _ ~ ~ · ·:.... -.:::) .. '· f- · _1 _·_._, _· : ·..:.-_:_": · - • . ' - - -~ - ---: · · · ' . ... 

· / ·. · ' · :u(.t) =(A +~tK)utt) . );Ju(t); u{o) =d • :. ·.1 ·. -- .. · .• _ ( 11)_: · . '. 
[)i _. . . •,. .. .. ~--~ ... ·. . ' . . · .. -.: . j 

.. --... . . ::-. . · J3 ~ .~:A+ e~ · . 1 :b~d~-~'1> -. ·.· · : '_ . :-.;--.: -.-· .:_ ·.· .-:~<t.: 
; ~- • . " . - I ~ : .· . . : . .. • • ~ • . .' ~ •: 1 , Jj~ ... , . . . . . .a, • . -- .... --~- ·- ' ; .·• . . : : · · · , .· -

l u(t) .thoa man phuang ~rlah VI phan va1 rna tr~n h~ so hang nen no ·c6 Unh_ · '·· · 
1At : ·.-: .. · .: · . . . . :·' . ~ . _ . , - .. __ :: ··:·,. : •. .... 
, - . .. . , · · u(t .:___ S) = - ~(t) .- i?~.(S) .·: : '· :· · · ··- .· . . 
l_ .4o d6 :. - ' . .. . . : .· . . _:,_: - : . , . . 
' · , • ' • ' < . · .)· ·._ -· • •• • • t -... · ,· .... ·-· . . . . ·" -.. .. ."· . -· 

~: _ .. . · . · ... · ~ · ~ -.. ~ · . -._.~<~f~_u(t>x~·.+ J~t::-~.~f(S)ds. · ·,-. __ - <--·'. ~ . . :~ .. --.~ '~ . ·(12? :_) · .;. 

: ng.hi~m_:·phu~;l1g ·trinh: vi phAP:> ; · ~ .-.. · .· ·· · · . ·· .. _1 

...• ::· ,· ·~, ~ - · : : . • : ; <~: . l · 
. ' -· . ' . .:.: . . - ·_ '_; . - . . . .- . . _ ; . · .. -- .-

.· . _., .. . -._ . : :< . X(l) : (A-teK)X(t)' .+ f(t) · .. '_.' :·.- ·-· ... :. ' .. ·, .. - {13) :;--'.\/ . 

7'i :.·i , •.•.. •·· .~.· .. .. • · ··~ ••. ~ ·•· ·· ·.T~(~;~{·~~~· , v~~· ~(;) .· tl~ . d.~f.~ ~~ .. ~7;;y :; ••• ,8····· .•.. ..•• ·.• ... : ~ : ' • 
;'_ ·;-.Nhu v~y, ·jJhuang trinp (1) khLA hi rna tr~n hi\ng va ~ ::... .:K(t-70') .. d~:duqc ' ~ ·\: ' ~:. > · 
a.f b!ng phuang trinh:'(13) .. sl!_-gii~ :nhau. gifra . righi~m ' cua'. de· phtrang .:trhih':. ·.'·t.\ :': .'· .· 

~ :~::::;;,ng .· minh ~:Dg ~!~.h J~ ~~u;d.~~:· \ ...• ·····•· •... · /. . • '. ' , ' c: ~c ~~;:;::!~~)! 
_ . .. :",Ne~ f(t) ~d on. tdihg~ k!l_i .:tJ.o -~ :.v-11 > 9 .3e •• L > ,0 sao cho··: · vs < eo•; ·-._ ..... :'-, : .. 
. :€ .'(0, ,Lt.::1

] . ta c6 : . ' M [X(t)~_X(t)] 2 .. <1J . trongdo,.X(t) ldJlghirm'cucl (q ~-~ > --.<~· .. 
:t> · i~:;n~~·i~in cua (JJr~ .. : ;.· .. , -.-~ .· .· .:_~ ··:: .· _ · .. ' . ~ .--.. ·,· ·. '·· . . :_ . ·, :.> : ··}~~·:<:;~·· ~·:,~, 
_ .-· ·~· Chirng mln4 ~- Gia sii u(t) l~ nghi~m diing"~u!. (5), k_hi_ d6· nghi~rn dung etia ·. , ;. . - ~-:' 
). :s~,lil: ~ ;, - . ',• ·: ·. · . .- :.· · . ·~·. < t.··~ : ~ .· .· .:·_·· :.. . · .:'· ~: . :.· ·· . , _. . :_: :~.;· _:'· ,·· ,, .. 

• • -. . ' ; ' . ~ \ , ' • . ' I •. • .' • -

· ..• ··.. . . ~(!). u(l)X, + F(l ~slris;as (H'i·: ' ' 
0 

f(l) Ia on trarig nen. ta c6 t-h~- viet -(14) ve :ci~ng: 
.. . . . t . 

... - . -

• j ' . , 

. I 

X(t) . u(t)Xo ~ f U(t- S) dB(S) (15) 

0 

TCCH 3~3 
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r 

!3(S) In quft lrinh \"iner. ~eu ~;(t) la nghi~m ct'la (11), luang ltJ nhtr trcn, nghi¢n1 , 
cua (1:1} se c6 d:;wg: 

t 

XO) = u(l)X
0 
+ f u(t- S) d_B(S) . -'. 

(lG) 

0 

Sir dl,tng tinh chat cua t!ch phfln ngau nhien [5] ta r6 the nhan 
bat d:ing thtic : 

duqc l 
[. 
I 

. I 

(17) 

t . 

. ~ ~l[X(l) ~X(t)p-<; U u(t)- u(t)ll~. U x_.Ji2-+ max._
1
J II u(S) ~ ~(~) ll2 dS 

· . - o<;t~LS c . · .. · 

· M~t . kha.c . u(t) · nh~n d~<ic tti·. phuang trinh (5) b~ng _phuang pluip 
-· c1t'ng, theo [ 4] ta ~6: ·. · · · · · -~ 

II u(tf-u(t) II :::: o{s). 's ~:0- . vi E (0~ Ls-1J ' 

thay (18.) vao (17) -va ~ir~h d~n- d~ng th~c- ; -£-1 (o(e:)J~ = (O)e: : . 
. ~ \ ' . ' -

him · .. 

(18) . - ·. 

· ·,,· 
!-

··· l~ --d~gc. : . ·_ ·. · · M[X(i)~X(t)]~ · = O(s.), · E~O :VtE[O;Lc-1] 
. : _,. ·~ . . 

Tt'r (19) suy_· ra dieu diri .phai chu~g ·minh. ' . 

. . ·a~ d~n gian lrong khi viet, ta. bo g~ch ngang a lre"b u(t) ·khi can chu~g- · .. : 
ta hF hieu rang u{t} Lim duqc tu ( 11 ). 'Nh u "*Y v&i sai s6 (ty 1~ v&i e2) cua phuang , 
phap· lam ct!ng, ta c6 the thay phucrng trinh (1)' hang phuang trinh (13). :Vi~c 

· nghj~n cl:ru phuang . tri~h ·( 13) ·:rat d~ dang, th~t v(ly, ky vc;mg va ham tuong 
qmin co the viet: -

. . . t . . . . . 

mx(t) = u(t)X0 + J u(t _: S)mf(S}dS (20) 
0 

. lt 12 . 

Kxx(tt l t:l) = J J u(lt-:- St) Kff(S l . s2);l•(t2- S2)dSldSz . (21) 
0 0 

(Trang truerng hqp k)r v~mg c~a f(l) bi\ng 0). 

. 1'\eu f(l) ·u.t on trang c6 nghia la: KH(St t S2) = a6(St- S2) khi d6 (20) Ya 
(21) dcrn gian thanh: · 

(20') 

'2 . 
KXx (t1. t2) = J u(l1 - ~;.>)a u'• (t~- s2) dS~ . (2 1') 

0 

Phtrang trinh PPK trong lrtr&ng h<;rp nay c6 d~ng: 

i)P n ~ • 1 n o2P 
--= ) - (l>i · X-P)-- " O'j · t ~ -· ! I 'l 1-J I X '-" a . . I OX i " . . l (), ; ()·"-; . . •·J= •·J=-

3-1 

, , 
' .. 

I . 
' ... 
' 

l 
l I , 

.f 



Boi v6i qua trinh dung, (22) tr& I hanh : 

En 0 [b X p ; 1 l)p J-. 0 . 
- i•.. . - - C7i·- - . - X I 1 2 }· X 

· i.j=l 11" i . ~L _ j _ 

(23) 

Uri giiH cua <22) ho~c (23) c6 the tim trong [7]. Chung ta se ~et ky vdn· de nay:. 
tro_ng vi dl;l sau. 

Vi d(!.' . 
Xet phuong trinh:_ 

'. . 

_,- ' ' 
: . i ~ -.. 

khi ·do: 

t 

. · Z .+ w2Z = · Ewi. J R (t'-:- ~) X_(s) dS + G(t) ;' .. 

,,. .. 

• • y • •• • 

·• . . - . ... 

·o . 

. - ~ .. 
. (24) 

. . ·. : 

. . .: . 

. ' .. . -.· 
(25) 

.. .. . ' (26) 

· ' 

. ' _ ... 

.: ·H(t)·:.= ( •· -co~~ • •. -~- sin~t) > _ · .. ·. 
. · · . . - wsmwl .: coswt .. · 

·: iu:c· nav 'co the tinh dtrac :·.. :-- ·. . . . . . . ·, . ·. . . ·.-.. ' . . - _f,. -~ : ·. . .. _. . ·_· .. ' 

·._,.._~ _·. , - ·· ... · . . _·:_. . . _: ~ :_ ·_: .. :·· .· - ~- .. ~ _ .. _:_. :~ . x:_:_ -~- .. -~ - . ~ ~--·- ·:·:_-_::_·. --~-<.; -~ .. ··.: .. _ . -:-_·.·· .::--~ .... 
. · ·,. K _ --:JK(a)H(-~) dct ·9=·(·-:· ~~ - _·. · ·: · ~- ) ,· ··.::_. .:":- -: .. --.~ - - . .-;_ .· .. _. (27) :.'.' ·::· 

~ : ·: _-. .. :. ·. · 
0 

·· . ·. _- . · ~ ~- c :. :,-w 1 . ., ·.: · · ·, .· _ . ; - . .-· ... ~.: J •• 

:.. . ..•· . • •-.: ._,· ... -~ ~.-.· .:· · -~· : __ :.~ . - I .. ~---~.- - ... . - ... -~ .- ;- . . 

l:o=~ d6: - R; -._· j ~(;,)eo~~ de, ~ R,· J ~(~) sin~ad~ '\. •-•_ - . ;~ ' -< ... 
{ .. ' ._. i . ~ ·- . : . 0 ', ' - ·. · . . 0 .. ~- ._· l • . ' . · • • · •. ~ • • • • • .. .. ,. 

-~Cu6i cun·g : .- . ·. : .. -' .· o' · · · ~- ·. • • : ·· · ·· · 

. : ~ ·, . . . . · :_·. B ... . ,_ ·A:; +·. ~R : . (-. . · 0:: .. ; ·:_ .. _; . . '. - -~ <-:) · < -~ · ·_. -.' .. :', .. · (;~) _-.. . 
··-.... , · · · · . -. '. ·r. · · . -;-w2(l:_sflc); . - _EwR

1 
. : •• ' · · . · .. ·'· · . ·• · · -< .· ->:: '' . 

·. vi ·_v~y phua~g trinh : (13)s~·la: , - · ·.. . .. ·. : .. 

. . . z =.Y . , ·.· 
· · · . ·. -j =:~ w: (l-cR~} Z ~ ~-wR.Y + ~(t) · · 

(29) . ... 

Bua (29.) ve m¢t phuang trlnh b~c hai: · · · ·· 

Z + ewR
5
Z +. (1)2(1 _:-,Re)Z = ~(t) _ (30) 

. Nhu· v·~y. bang phuong phftp neu tren, ta da thay (23) bAng (29) . Truong_ 
hgp ~(t) ~ 0 (tfrc · (23) Ia phuong trlnh. Yi tich. pht\n tien djnh) ta uh~n dugc 
.ket qua cua PHiLATOP A.N [4 J: 

35 



" 1 ) 
i·; = -- tuJl •, , 
r •) . 

thi nghi~m cua (30) 6e bftog: 

Tir day de d.:tng lim duqc k)· vc;>ng ya ham ~uong qu<Jn: 

t I t2 l . 

0 ~ 
- I ' 

(31) 

. , .·. 1 1 ... r . .:_~(tl+ L2- sl-s2) . · 
: Kn(t i ,L.t) = 2 . .1 K;;(S_I ,_S2 )e . · . ·. .sinw0(tt-St )S i ~wo{lz-:S2)ds l ds2 (33) 

<9o o o · · . · · . . _ · 

lh~m vao . do, neu·· ;(t) .]a on 't~ang. (32) va (~3 r se tra lhanh: 

ffi 2(t). e -~t ( Z
0 
co~ w

0
l + Zo ~ _~z~ sinw0 t) ·. 

. . ' 0 -

(32') 

. t2 

K 0'
2 -P<tr+ t~) j ·;~s · \ · · d n(tl. L2) = -
2 

e ~ • e- SlllW0 (lt-~) Slnw0 (.t2 - S) S 

wo o 

(33') 

Phuong sai cua Z se linn dtrq.c barig: 

0'; (t) = KzzCt, l) = c '2 ·> [ -
1
- e - 2~ 1 ( 

2~'! sin2w
0
L + ~sin2w0 t ) + ( 1 - e--=- 2~ 1 ) 1 

4~w- we wo J 
1. . . .• 

(3-1) 

Trong tnrong hgp nay phuang trin)t PPK c6 d~ng: 

~P- ~ · a 1 • a'l _a2p 
- =- (zp) - - . [(w1z + 2pz)p] - -

ill il Z ClZ 2 1Jz2 
(35) 

Phuong trinh (35) c6 nghi~m dung d6i v&i z(t) la: 
I 

w v2~ ( W

2z2) P(z) = -
1 

- exp -2B - 1
2-. a · ~ a 

(36) 

De dang nh?n thay ding phuang sai, tinh duqc tt'r (36) trt:1ng v&i gi~t tr! ·· 

cua 134) khi t - > 00 bti.ng: a: = ~ . 
\ .. J 'l 

'1;~tu1 

Clni !i: Phuang trinh xe t trong vi dt,I tren tong quilt han phucrng !rinl! 
(1trqc nghien ct'ni lrong [7J. Trong [7] uoi hoi ;n) C() ctr&ng d¢ t.\· I~ y(yj -{e. 
.M~tt kh iw, phtrallg ph{tp nghteil t'lrU 0 d i!y ho~ Il loan khac v(r i fi ) , . ;1 b ' l qll <l 
nh(tn duqc bttng phuang ph ~'t p nay dan giiin han nhi~u. 
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K~t lu~n : .Y tu&ng chu d:;to cth cac tac.gia la: Dua · phuong trinh vi - ~ieh 
phfm ngi'iii nhien ve 'plmong trinh vi phan ngau nhien. Trang bai bao nay y 
tuang lren d.uqc Lhl!c hi~n doi v&i phuang trinh vi tich phan ngau nhien ·tuyen 
tinh va phuang phap dua phuarrg trinh nay ve pbuong trinh vi pha_n ng~u nhien 
tuyen linh la in¢t phuong phap gan dung. · . ' 

_,.,, 

-Bia chi . . . NMn ngay 1-7~1979 _. 

Vt«}n Ca h9c, Vt~n KHVf! 
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· . The paper deals with the method for: ill~estigatiQIJ -·C\r 'th~ · randoin e_);cited .inlegro-
differenlia_l equaiions, appeared frequi.ui.tly in the ~eory of . the_ visc-o--elastic system!>.' · . . 

' By this_ method the 'tinea-r_ random excited .:iniegro-differential ~-qu;tfons - can be 
approxim,ated by a linear random excited differ~ntial on_e. - ·: · . ' ' . . . 

_ In the case· of non-random e-xcited _systems _the ' results cqil)cide w ith the ones 
obtained by averaging method' for the ' determined intrgro~differential equations. 
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