
ic;tp chi CO HQC: 1979 so 3-4 (trang (21-30) 

BO TAT CHAN TRONG HE Ttr CHAN A TUYEN . . . . 
;1:. v • 

NGUYEN VAN BINH . 

. . 
RONG [1. 21 va tiep d6-trong [3, 4] da de . xua:t va nghien cuu ap·.d~ng b¢ Hit 
. chan d¢ng lt,rc de . ch~ng dao dc)ng {ttJ chan) cua day dan di~n xuat hi~n 
ri hie d"t,mg cua l~rc khi dqng .. MO: hinh khao sat la h~ m<)t va hai"khoi hrqng; 
rang phap dn b:1ng dieu h,oa duqc ·sir dt,mg; · cac ket qua dugc kiem tra tren 
'( linh luang 1\f. lli~n tuqng dang chu .y Ia .chi can rnl)t b¢. ~~ t chan c6 khoi 

I . . 

ng nbo n~ung v6i l\fc d .n· chqn ·thich hgp, ·chung ta c6 th~ hoan loan d~p 
tl! chan . . Tuy nhien, d~ van de dugc sang t?> hon. din phan ti.ch d~ xac djnh 
yen t~c ho~t. dc)ng ciia "b<? taL chan: d6 hi -n¢i dung. duqc . .trinh' bay duaL 
. VtJi IDt.J.C tieu d6, . h~ khao ·sat dtrgc gi&i ~~n trong lap a tuyen ;, tuy __ .nbi~n ' 
~fing la nhfrng h~ khong xa nbfrng h~ da dUQ'C xet trong cac ta.i·li~u ke tren. 
qua. cho thay dln p!uln . bi~t ha~ ~~~i be) tat ·chan - c¢ng · hulnig vf khong 
g " huo·ng .-ho~t dc)ng theo .nhung ng'uyen tac··hoan loan khac bi~t nhau va ·
g khOD.g giong nguyen ·ta~ h~~t· d¢rig ·cua .b~ can ·hay_ ctia b¢ t~t ch~n · d¢ng.: 

trong_ h9 tuyen tinh cuarig .hue. 

§ 1 . H$ l'tiO! B!~ TlJ DO .:._·Bo TAT c "H.AN KHONG C()NG HUaNG 
. . .. . \ . ~ 

:.Cho ·h~ L ·~e~-hi~h- ·(la) gom kh6i. lug~g-~~ = 1 ·gifr .b?>'i ~~- ~o ~6' d~ c~n~ 
=1 ch!u dm nh6t v&i h~ so th1 va chju ll!c. ~ich d<?ng d~ng da· chQ·~ tro~g [1]: 

(1.1)' " 

. ' trong do: ·x. x ~ d¢ 'd6-i va v.?n toe cua khoi tuqrtg' m1, 

._. · h. k -: cac h~ ~o · hang duang·, · 

e- tham s6 be. 

ong 'trinh v'i phan dao d¢ng la = 

x' +X.= e (hx- kx)3 ( 1.2) 

VilO bien bien dn Yll pha (U, ljl) X:iC d!nh hoi c:iC h¢ .thirc: 

.r = asimp. :r. = acos•i' ( 1.3) 
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H¢ ph U'Ong trinh trung binh (o xap xi t h u n ha l) I it : 
I 
j 

.I 

(I) 

.·{ . sa i 3 l 
) a= 

2 
/h- h 1 )-4 ka2~ 

(a (~1 - 1) ~ 0 -', · 

(} • 0 o3 
1\rX-f< ~ ( 1.4) 'i 

. ,· . . 
Tir d6 suy ra cac ch§ d¢ dung va tinh on ~ 
cl!nh cua chung :. . . . . 

. ' . . • - I ' ' ' 

1. Can b~ng: a.:...:. 0: . o~ .dinh . heu: . 
. ., • . . . .(' .. ··. -~- :._ ·. ; .. ,~ . :_ ·:· .. ·., :.;; ·. . . r 

._ . ... · . . o.). · h- ht < o: .. : .. _.-~ ... ::. . ,. .. .. . '(1.5)·-.· 
- {}' • • , . '• . t ' • ·- . ;-. ,• 

, · · _(-!_) m. ..-.., .. .. .. :· · 2.'D~ri d~~g di~(~ ,~~fo-£tan·· ·:~6· _l.·,hi~n·.' 
. ... ·· .. · .. ·. '>- .· .. -',' .. . ,, . ·: . .. . d¢" a'.:Xac djnh bbi he':thtic'!?;{~· ·- : >()j';;, : .. :' "'). ' 

· .. 

· .. '' : .. '·.' :·> _1_,.· .. ·.· . . ,: . · ' '· '> · ..... \.:\·· . · ~. , .: ...... ·:: ;:..·. :~ 3 ;,; :.::.·,::: ~:~~;;A:·~~~:.:··~~:.t~,?~: ·~:·:;- ' ·:· :.:, I 

. -" . ... · · L- . · - L.:.; .. ·. ·· ... - · A.-- ka2 - h._ hf · '·· · .. , ·· ·· (1 6) · 

. ·••••· .. /.' .• . / • ~inh ';' ;;;~; ;:; f~), .~~~ii{n:~/ ' •. '.: . <:~"\;T) . :.~ . 
.. -~· ' . ',' . . . ' . ' ' ... h h > 0 . : . . " . : ·· .. ~:.: : (1 7) ;· .. . 

'.· .. ·· ·. '• . ' .:·. · . . .. . ~· ~· .·:'.:.:<_.'f . .. \• " · .. ··:. _: : ·~ ·. 1 . ... ' . ' ; ··: · '· ·:·~,. ·';\.'; \ .. · -:.::'' 

Nhtr th~ • . tuy theo igc car:i (h1) ·:dti. m~nh· · .hay cO.n 'ye.u hon 1 ~rc kich· ·.d9ng. (h)·,-~: 
1\rc tong .hgp (h- hi) se c6 'tinh,: du1 · haj' kiCh , d<}ng:va ht} se c!n ba~g ~ haj';; ·. 
dao d6ng. · - · · - ' , · .. ~· .--::· ··· · ' .<' · ··• . . •.· • ;:_ ,·~\ 

. .. -~~~t·b¢Uil ·ch~p ··g&~ kh6i iuq~g -~ ·~~ii\:~i, h~:.-·~~~ in'~ .n.h<Y _lo s~ -. c<f- ~9 ·: .. ·. 
cting c va chiu can nhert tuong ·doi v&i h~ .s.6 ES.. H~ rneri c6 · ha~ !>~c tt.r do va. ... ' ' 

· ~.6 ta bai. h~ ·phuang trinh vi .Ph an dao d¢ng: _ · · .· . ·.: ... ,.·· - · ·" .-

. . . ·r X ::HI+ c) X~ cy . . • ~, . ~I h;r ~ k.,;' - h,~:..:. s(:i:. -Y)I . . (1.8) 

my~. ex+ cy = £g2'= ejsx ~ syj . . ' · . 

_trong do: y; y - d9. d<Yi va v~n Me cua . kh6i,luqng. 

Ky hi~u wi (i = 1,2; .w1· <: w2) va (l,· di) (i = 1,2) _.:. ~:ic t:~.'n, s6 rieng .va ~ac hf so · ·_.; · 
phan ph6i luang ung. G9i b¢ Hit chan la khong ~9ng huang n~u a h~ ni&i tinh . : ·: 

· - .Lr?ng c9ng huang kh.6ng ·xay. ra. B6i v6i h¢ dang khao .sat, d6 la dieu ki¢n·. > 
• UJ2 =!= w 1 ; w2 -;'- 3wl . · . . . - · . · · - · '. · ' 

. ~ . . . -
Be chliycn ve tQa d9 .phap, dung phep bien doi: 

x = X1 +X2 ;. y = d1X1 +d2X~ 
H~ phuong trinh (1.8) Ira ·lhanh ·: 

l x1·+ ~21 xl = _e ~g1 + d1g2l 
'M i ? ~ 

. X2 ~ (.:.; Xz = 1\~2 ~ gl + d~g2 ~ 
lrong d6: M; :::: 1 + md; (i = 1.2) 

g - ham g sau J.;hi bien doi. 

'J'j ..... 

.:) · .. 

{L9) ; . 

(1.10) 



Bien d o i tiep Ye c~'tc bien bien d~ va ph a (a, 1Pl· b, 'P2): 

~ X1 = asintpt. Xz = bsin1p2 

( X1 = aw1COStp1, _ X2 _.: h<ll2COS'J'2 

{l.lJ) 

. (1.12) 
' · - . . 

·.·. 

f _· . ~ . 
.. . . •· 

! • ' t -. ' I 

·~n.'d!nh ·neu: , 

~, . < _: ~- Dao .d¢ng dieu hoa cua rieng tQa 'd¢ X2·, tan: so w~; bien .d¢. b: . · :. : . _ .. <" :-_. . 
;-?.::~~; '· _ _. . .. _.· 3 . ; '2 ·, · _. ·_ .. ',: _·· . · , · . .- ..... _: __ ·. :. ·.• . . . . . -';. ·. ·.;: -. · 

,·: . .-___ . ':' ._ --B!t ·= -. -kw2 b · := H2 • .··:: ( 1.17-) :, ::_.: .. ; .. A, 8 . _ ·· .: . . - : :. · ~_:.>_;- :. ~ : ·::(,~ . ... _ : '·/_.,:_ . 

:i:i"t(:u~· h~ -chi) ... •. !.-A, .· ~1.18) . • ·t~i, · ::. ;: •. :c·:.~l:<e:·:·-~/ ·i· ·: :: ; 
l• . : ~ - • I ~ : - ·, .-· • • :, :_ ' ; ·· : • • ~ . . . '. , . , ~ 

b ~:,: : :~· _ ,LDaod¢ngdo~gth~i - _c_~~ - cah~i _ -- - ~ . _, .. ,· · ,_._: .. <:"'· 4
: -: .-

't<ja.·· .' d~ XI' x2 voi 'tan ·so <i> t ' w2 ;'_ tuy ._,·.'.' ... . , . . . .. s .• ,:_ ..... . . 
. ·nhien kh6ng on -~jn'h .. ' . --~-~~~~----::-:_.-..... ~ . .. 

~ 1!t - -n, . ' . -~ "· •· 
.,._ :._: Nhu: th{khi'd?t b¢ . t~t ci1a~ klJong' ·_ , . " .... {t-d.z>· .- ... · ~ - ct~ ,)~ -- .. · ·.-·_· · 
:c~ng hubng~ b -h~ n16i, 'c6 l.h~ xuat hi¢Ii .. Hi~h .. 2 (•·)·_::.:· >: ,,; . 'l , ._ • . ·. ·_:·_.-.~ • 

lni~t-trong hai che de) dao .. u¢ng dieu hoa ·. . .-· - _-.·: on djnh .. ; -· . -:.· >> >··_ '-.·· · ... ··: ·. ·· . . · 
j:V&i_ ta_ n so ban_ g 'ta_n so_ rieng: t'uy. nhien ! .. _- -: ·khOng on djnb _ .. . .- i: : . . , :_ ·. ·: . ' 
,cac lgc d.n· bo surig hi tani( thea ham·· · · .. ·... . . 
f~C . nhal -~ua h~ so cii~ s. ·se · la~ suy giam j-oi - d~p t~l cac dao d·¢~g .n6i tr~n 
va che d¢ can bang ttl- khong on djnh trb thanh on d!nh~ f!inh 2 minh h9a quy 
lu~~ bien doi «bien d_c} » At, B2 tneo h~- so s. 

. ' 
' . 

, . 



C6 the ph<\t bi~u: ·tang d.n la nguyen tic iw~t d¢ng cua. h¢ t:it chan kh6ng 

c<)ng : ht.rong lr<:Jng h~ tl! chan. . 

Cin <;h.u j· rang nguyen tac v\J.a phat bie.u khac h&n cac rigu)' ~n ttlc ho~~ 
dqng cua.cac b~ can nay cua· b(> ttll chan d¢ng h,rc trong h~ tuyfn. tinh crrang btic . 

· ~ b d~y· h~ ~oc _vii bt) U'it c:_hiin c6 the va d~ng .thai cfln . b~ng· •. : ·. ·. .I 
- rhe d¢ e~n ~A.ng duqc thi~t l~p n~g lt;-c can. (khcmg . n~q s~ thay doi i 

tAn s6 hay chQn tan so_ c~ng hrrbng), · · . · ... , . 
/ . . . ' ' . . ·-··· .,. 

. . . - khi h~ can b~ng, trong b¢'kh6ng __ xay ra ti~u· f~'ilnfing tir(il!"g.· (i~c_'can_.; 
·< · chi gift vai tro .la~--~n. cl!nh) . :_ ._. ,.· · · <.-· . . · ·. · .--~~:;;:_ .": '/.o::-:_:~.>>.-:.>~ ·:~~ ··. 

~.: ·- ... · ~ ~- • 'h • - . • • • •• • • • • ..., 

\J"~ :~,,,~~,·:$,,: ~·z~;,~~ ~F:t~c f~ ,:~l +o,~ti:cuq:~l$ri~\tf~~~~:~;'j 
·: .. _ . . : ... :·:·. ·.·r~: -X~t tru6ng hgp .hai tan ·.so . rie:~~(~ua · h~- ;moi ;c6."' .trL s6. ·:u:n::.~~j:it~t~··w2 ;.:i 
,,;.j.:'.:· :··:, :._. tucriig. ~ng gQt)l¢ . tarchan Ia c¢ng ~ liuO.~g~ ;.Truarig hgp_·:ria.y c~· nliun{-dtc·_~j~n{;J 
.,::, ::':.~ .· . . cho .· phep"· v~el, bf phua~g h.lnh:.: 'Yr:i>hfm cfao_d¢rig" {l.~_)drr6i ~~:ng this"il:·' hg·p;_,·;~ 
. ~ .. . '·, Thl,I'c . v~y. 'phrrang· ~ t~in~ _tln s6.la :. ,:c: '· :·--:' ._;:: ~· · ·· ·. · .... _:· : ·. . .. : · .~ . · ::./ '.:<\·:\ . ·,.::; 

~\~_->~_ ~-.::~ .. : > . :. -~(u,;/~· -~l+ ~::~ ~2~: .... '· · :·~~:-.::~ :- , -~.·~~~4-. : ~ .'r ~ +;.:~(~i<f/~)]w2 ·+ ~ - , . ~ <: ·:_·:~· (.2;. 1):~:j 
.. -' >· ··" .··-.. ·: .. ~- .: · .: .· .. . . -:· ·: ,~···,::e-n~w' . .. -... · :- .· :· . . :' .- .' -::·- .. _ . '- ... ··'<.· - ~ 

·. Giai ra se· dugc· d\c tan so rieng: . . . . ·-

•. 

.. 

. :~- . ~~ .• -~ )1 + <1 +~); +V.z'i • .c' (2.2) 
. ·. . ·. . ,· . . - .· .. . 

.. z . ((+ ·-~)2 ( ~ ) 2 -~ 2(L~ ·m) (~') ~ :1 · · · ·. (2.3) 
. . \ . . m . - . 

· .. · N~u_ .~1 . ..;;._ w2 t~i z. - ·o. ~e~ m·la th6n~- ·so, ( ; ·) la Meni ~a~ z co c\I'c'tieu : 
...... · . . . . 

· ··~ "= imi.
11 

·. { 1 .;- ( 1 - m )2 l : · ··: khi · ~ .. · 1·_:_ m · . 
· : · , ·· .. . .? 1 + m ~ .. - In · 1 + m · 

Lo~i bo _l~uern~ - h~·p m >>·1, d~ co ;;:~i~ ~ ~. chu.rig ~~ · phai co: 

Khi · do:~ . 

. Thi d1,1: m = 0,01: \'~ .""" 0 ,98; 

rn. = 0.05 ; ,.2 ""' 0,9; 

. . 

2 .. o -s w1 """ , 1 } 

. (2.4) 

m « 1 

Vi v~y chung ia -djnh ughia Cl,l the han: b¢ tat cha~ I a . c<)ng huang khi n6 cO. 
khoi luqng dii nho va c6 tan so rieng lu:n c~n tnn so rieng eua h~ g6c : 

m ~ t; 



I~ phuang trinh vi phan dao d(>ng ~1.8) s~ _ c6 ~ng: __ -

~ ~ + x.- ·!hx --: kx3 ~ h-~~ :.._ c(x :- Y> - s (x ~ Y>l 
- l y + PY + v2y = v2::c_ + px - -- - - . . 

• ,, I 

(2.5) 

·ong d6: p .-:. _!_ ~ h~ s6 ~6 the , c6 trj s6 Ian.- -
m ·. 

heo phuang phap trung binh', d~t :· 

\ ::c ~ asin_\j)·; · y = ~(Psin\j) ·+ Qcos1p) 
l x == acos·\j) ·;· ·· · y = a(Qcos'J>- Qsi~\p) <

2
•6)" 

1 . .. . . / . 

ong d6: a_, 'i' .~ cap : bf~n - ~6i_,- .~ ·-:- _~ ,. · -~:-~ . :) ·. ··:-. _· . ' I· . . -- -. . ~. ,_.::: : ':_- .- I 
:<~·:·._;-_ ·-.. ::· __ · :!>; .Q~, cac. h~ ~6 : h~pg -i~oiig btey_ uiu{-righi~~ -d~y:tri_-~ua _ p.hti-a~{ ·.:\ ·_ --~ : t 
-_--:: :··-: ·: · · ': · ._-,·. __ tri~~:: t_h~h~i-" t~-~n1~ ~ · (is> ·:~~.~-xe~ _a .~~"-~~~g _v~:: ~ -___ .. _1_ _· ,_·: -.---~~ .<~ _-:_:( -·: \ . 
;::_:_'-._--:< .'·, .. :. _ - · .: p~--· .v2(v2-1)f:. p2 ·. '.- Q~: · .. · ~P-- . _._, ___ _ ! ._- : _·:·,- (2 .7) ·: ':.·)_:-: ·,.- : 

.. : ·- -~--- (2 ··t)'l+ .. . . ' <2 '1)+ 2 - · .. ~-- . .. .. . _ 
·_- -··· - " . - . . p· -_· ·. v - . P • -· ';· .. - < c· 

phuo:rig _lrinh .lJ;"ung binh_ -!~-- ~ _- ·:._- _-: _·_ _ _ ·-· _·.. . . ·. _ , ... · · · -

. :· . ·· ...• · •· .{aa·._ (:; ~a 1~)( h ·: h:.· ~~f ( ;·· :. ~k~?f : '\ . : . • :~. < .. -.~~-~) ·'' ~. _i_~_: .- ._:· ·_-_-; 
~-··.~>_:· '.' , 1·.,.._~ ... '1' - - ......,., - ,, ' I ' , • ._ • • . •. 

)~ . d6; .· ' .. • .• - •.. . ~·~· • . . · . :: : . ·: ; . ~ ,: j · ~ ·~>·:::. ~,·.~,) . •. : \·}:{,: ; 
.;.-;:.: --> .. -~1 : .~.._.<v~-1Y~+P2 ~~ -~ ;::_~·_ }]. ~ _} ~~;~~v~l-~- t)-:+~2 .~-: ·\~s~t .. -:: :·_~ :{~-9~;·:r!:':·i·_::f./'. ; · 
~~~h· (2.8·). ~6i- ··h.4> : chu_ri·g 'ta·_-.. t~ij: b'(> -i~i~-~h~1d_:;~-¢~g -h~b-~g_·c'6 ·.J.ac a·t.I~-g- ~~0 ~~-'::·'}~,_-:.\- ~- : ; 

~:r :vAr¢ :· ~~c~~- .~~~ b~ ·t:: :tt~:t':~1o::~;/~~~t~·f~ ·~~·~;ur;,~;:·~:/~-~:{: .;< • 
:;: :.1. -~~n, ~an-~:" a;. - ~ ;_·on_ ~.f~h IJ_eu': ·.~f:I:·-:- .~- ...:._- :ht _7·:hr:~ 9_: ·: . _·-··?· :~:.:-:· ;_ (2:tor ,:_:: .. 5J'::- _:· :·~;_ 

-~; .. · .... . ··.· -:,~ ··.·-~ ·-.. ·· ... --~-~: . _: .~:· · ~-:(:~-- ~ - ·-_ : .. ~ --- ~ . : .. ·. . .-~.--: ... ..... :.:;_.· ... ).: <.: .. :· ,, . 

·· . 2~. D~ ~- a~ n g. di·~· u: b~ .;:~:~· ~f 
3
1 ·~a; • ~. ~: ·r• · .. ;9. ~· :', ;'~:. ···•. ·:"_ jn~.·-"~- ·2; j_: :}_~·-·~·~_:_t_: :·_·._' ~ .. '.. ·· ·.·,, , _._-.·,_-._.·~ ., · ... · -:-. .. _. -_. ,- .. ·.-. · · ... . . .. ~~ . . . . "t ~- .... -'. ; .. . . • ,. • . - ...... :· .• ... • . .. . 

tnh ne~ :.· ·_. · · _: .. :· --~- -- -~·: Ji ;· ~ ---:- ~: -,-~ ~:: :~· : _:)/:~~~--~· ,. __ ~-.-< .- . ~: _ _._ ~ ·:·: : .~ ::: -<- --.·· (2·. ·.-;;-~<:: ·_,_-~-:~ .. :.':>: · 
)· 'rifng lt,rc tan Vif .d¢ ~~~b : (an ·_b{) .Sun-g '·phl) .thUQC mQ.t each pb\i-C -l~p - ·.: .. : .· . ~ 
h~ so cll'n p (Luc s)-; ·vi v~y, ho~t d¢ng ' cua _b¢ tAt chan c(mg huc7ng c6 -. .- -- - . . 
tg d~c . di~m. rieng. Tren hinh 3 · ve ·. -~() . thi «bien .- d¢ I _A 'theo ·s · khi · -
11 -:- ·o,l; - m = 0,1; ~'L- 1(1a); · r w2 ..:. 1 1 = 0,1 (lh); · I w2 - _11- - -0,4(1c)· 
2(1.d) va khi _ h --h 1 = 0,1 ;. m = 0,2;- w2 == ' t(2a); lwl!- 1 I:: o,t{2b) 
11 = 0,1 (2c) ; w'!. = 2 (2d). 
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Cluing la thay hi¢u qua , ciia b(> t<il chau chi m~nh (di nhien khi khoi luqng nt j 
dt'rng qua nho) khi: . . . I 

,. 
· · -~. d{l l~ch gifra Uin so rieng ·:: ~ 

cua b¢ tat chan va ' cua h~ . goc l 
dii nho . .. . -. ::. . ... .d 

~,0:::::::~~~:;;;;;:;;~.,---=~d~§§~~~: . . ~ h~ so can p (hie s) c6 trj s6 .. 1 

. thich · hgp.' (khi "' = 1 h~ ·so dtn p · · f 
.. . . ;;-"" ' . ·. ·.· .; ·.~ · : .. . ·.. cimg nho_'carig·_ tot nhung khi p-0 . -· . . < -~·· ·· ~--~·:~ 0·1 • ....... : ' : .-.· •• ;- . ~ ph~cing ·p~l~p_,_ ti:Oh ... k.~6.ng con gia ::· ' 

. :: . ' - : .... , u•; I • . •. ' ' "'' ,.cV'· I .. • . , ' • I • t_ri). Neri d9. ~~ch ta_n cang 16n, hi~u' ::~· 
. .-: ~- - . ' . .., c.•·. 1,1.~ <- . H, ·. CD': .II;,, ' : . : ·. ' ' qua 'ta~ -chAn .. 'si'.l g'' 'i!m·; n~u·· he s6 t,,.: 
·: · · · · · · ·.· · -: .. · it · , ~-·~ -; ..... ,t ; : co'i·:.·v,., · ·· . · . .' .' · .: • , ·. · . t .--.:, •. ,-i •. , ·· . ' .. . ~· - · · :.. ·. :~,: 

' ·.-: ~ . .. ·- · · ,: .. ,. - .._ .. _. ". !<r :' ·. ' :':·. ~; > '!~· .. ··';-..: ;' · .·_;'-'.-···:::· ·.,., ·: . ·: can qua ritl6 boilc·.qua l6n · dao dong ~~~ : 
·• · ,._ :-.. ·· · ; ~ ,. ·• .:. 1d. cQ',. • . ··:..·· f4J 'o • ' ~ · .r..- , ." .... ·, •. • :. . . • . ~ - ... . .... -¥ • • • :-~· . ... ·- ,_, _ • • _-;."' • • 

.. ·,:; · :<· ·. :~-. :·. ·.· . ·· · -- · ·. :--, ·;-._ ::,'<X--_'.-,.• · . ..,: .. ·· se tang' dan den;:mi.rc'.'han·dau (khi·;.oi 

~·- ··. _· ... :;. ·=·:-·:_: ~--· : -_-. _= >-:· ·: .• · ... __ : -~~n~- 3_:7;·.:-~~~-::.:~:.·::·~-- .:."::·;:·-~-;-~; ;;{: .' ·c~-~~ .... ~~~·--.:~~;-~~1~~~~~~~r: ·><~< ··.; .. : -_.·_·: -~f' · .. · . 
.... :.:: -:· :·.:: ..... · .. ~o ~h~. ·phafhieu gQn : .. p~ ;-.tAt.'c~~n. c~mg -~_irchlf:010~t __ 4~,l}g· ~~~5->;. .~~(-~g-~yen _:}~ . 
. . :. tdc: ·ch<;>n . tan so- c(lng '~h-tia.ng ' v:fchQn.).gc' ·din'.th_ich hlfp~ .\: ~·:. _.,_:.~,~---~ ·-.~·; .;~· ->·.· ·.:· -:' :. ·)~ .. 

..._. · , . ' • , · · ' . _,;. ·. ,'·I ~ ' :,· · . . , ... _ ·. ~ •• - . •,!• ~.tY: ,; !:-( .· ~ •,; -~"-: . .., ~' '··· ' 
' · . ·.. _So ·Val· b(l can ya b\) ~aJ_.-·chan ·d¢ng l~rc trong h~ .tuyeri : tiri~· ·.~c:~a_ni- buc ::: . 

.. . ·. · bo taJ chan ~¢rig huang . trong. ·hft 1.! cbarL ·a. :tuyerr· cling co::nhU:ng _slj khac-pi~}'::.' 
::··::_· . - ~ _titt:· d~ .n6i a § L . >·..: ·. ·. , _ .·_-~.:r:.?:: ._ ~ ·_': . · .. ... -: ··: : ... · . . : , ··: . . ·: ~,':- ;,· x· )>.{-:;'~~:·-- ~·;l:··: ·:·~· _.; ::~~ · : 
. :. . ·,.'· .. Clui )·: l: Neu:w2 ..,.; :3~ji; . c~u:ng ta cling __ CQ CQJ1~ .ln.i{Y'ng; ti.(y nhie'ri' ke('t{ua;:I! ~: 

kh~to sat cho ·.thay nguyen t~c ho~t d9ng ciia· b(l tat chan trong tr'm'Y_ng hqp_ riay ,::< 
van nlm 'tru<'n1g hqp b(> tat 'chan . khong· c(>ng hu-cmg. -. . . ' .: ' ' 

.. . .: . . Chu y . ·2;- Nhfrng-net · d~c . .tru-~g c'llll. nhu·~g -~gn}~en Ute h~~l a¢.1g ~t~ - ~~·d · :~;~ ·•·. 
b<) t:h· chan .van dtrQ'C bao toan k~i cac dieu . ki¢n c6 ·a nhieu .tltay dOi khi sir· ;-~--·, . 
d9~g b¢ Hit chan con 'li~. khi _dung ngoi:ti'l~rc can ·,r.v._. . . ··: . . 

. . . . . ~·. . . '. 
. .~ .. ~ ~ '• -

. .'\ ~-:· ~ 

. . -. ~ . . ; 
Co the m& r¢ng. ket · qu~·- kha.o s~t ch~ h~ nhieu b~c t'! . do- _t11f d~ .pho -~· -~ . · : 

b~ hai b~c tl,r do- :\:et h ¢ t'ren hinh 4a mo ta boi h~ phllang trinh vi phan .... i :· ... ·: 
d a o d ¢ n g : · · . . . · · . · · · : . · . ·· . . .. · . . , · ·· · :'' { .:· .: 

_. :· }m~xl+ (cl + e")x~· ~ c ··x:! . El hxl - ' k~~- (hi 7 h')_Xl + 'b ' :i~l .:.; ,'· .. : . 
. ( m~x2 - c'x1 +-(c2 +c')x2 = £jh'x1 .;_ (h 2 + h')·x~ j (3.1) '. · . 

trong d6. cic ky hi~u c6 y nghia. ghi tren hinh ve> 'r 
Gia lhiet khong xay ra n¢i c9ng lmbng. chung ta co m¢t h~- \o;e ·CO' ban J 

' kh6ng khac h~ a §l san khi d~t b~ tat ch~n khong c¢ng htrong. Vi v~y c6_ the , • 
suy ra cac che d9 dung:: · ... r 

1) Cari bang on dinh neu: h -Hi < 0 (i --: 1,2) .(3.2) - ~ 
I' 

trong c1n; . 1 ') (1 = .-) (3.3) ' ' 



2) Dao d¢ng dieu boa cua rieng --tQa d¢ phap xl, tan s'o (rieng) WJo bi~n 

:¢ a : A = ~ kwi a2-. = h .:_ H1 (3.~) 

1 · L 
A > - (h - H2) _: - B 

2 - 2 
n d!nh n~u : (3.5, 

3) Daci dc)ng dieu boa cua ri~ng lQa d¢ phap X,. l~n so (ri~ng) Ws~ . 

B 3k-·2b2 . H ien_d~ b: - = "4 w2 _ -- = h- 2 (3.6) · 
' ·-

I ' ' , • ·-r . . . 1- I 

n .djnh neri: · . . ·:-.. \ ·.···: . - ~ -·:s; -. (h- Hl) ==-A. -- (3.7) . ... ' 
• ';''I J • : .>·-,·· ,, : • ',· __ -. • : • ~ ... :-2, , . •' • ·.· 2 • 

o < · ": ~ ·, ···,·. ' .,:; ~ ..... , · .. ~ .: ·-~-. · '·: -~~ ·:: ·, , . . · ' : ,• •· ·<.' ·f~: ··.··~ I ' • '. ' . ' : ... ....... ' . 

· .· :4) D,a.9 d~ng ·dong_ ~hai ctia hai t.Qa .d9 p~ap X{,- X2 _nhung khong on djuh. _. ·- .-

. ··; :_' -.B~t·~.b~ .:tS:t\hdp .· ~~->.4~ .x~c d{nh ·vao _k.hoi-·lugng mi {h. :4~).- H~ - phua~~ '~, ·: ~ 
·inh :vi phft~ · ~hi·o d~ng la: > . ~: ~ ' · • · > .- . . . .. '· .'-: · . ·> · · . . · _.. . · -

• • • • • •.• ·• • • , •• • • ... • ·"': · . I • .. ,. • ' . ' • •• ,.. • ' • :. • ..... _ - . If(' :. • • •• • • ••• 

m~x1.+ (ct.+ <.+ ~)x~--~'x'J·-cy ~ ~~~x1 ~ kx1 --:<ht-+h'.) %1 ~11'x2-:-sx1 +sy1 · · · · -.: ·: · 
.· ~ ~.- . . .... · ...... . ' . . - .. · . ... . . . . . . . . . . . . . . \ . - - . . . . ~- . 

m2x2 :~ c'x1 +(c2 + c')x2 = ·Ejh•x1-.(h2 + h_')x2 f · · ·.· · · ·~ ·-
my ~ ·cx1·+ ~y '•(SXt -:-·sy) .. · .-, . , : · · · -_·_. - .: .- (~·~) < ·-·:_':·: 

. - . . . - . 

ong . .-d{) : m;· S, C . c6 y nghia -_da biet~ . . ·. :_ ·· . :··~. .. :.. _ . ' . . ··~ . .-· - .·· - , ·· .. · -.·. 

~_.: ::: - GQi .-i>~·- iA.t ·chin -i~ k~~ng. c¢ng h~o•~i·n~u b h~ ~&i:u~h. tr:}.~g ~·¢ng'hfib~g · . _. · 
16ilg xay:rll/ T_ien li'anh khao ·sa~ nhu b. § 1 chung ta di LP'i cung.·ni9t ket lu~n:_· _ _ ·:.: , ·: - , 
?:J~l -~h.~ri ~~ong cc)ng h~fyn~ _ho~t :d¢~g. theo,_ nguyen t~~ -~a~g can' .'. ' :.:>. :'> ,·~ :/·-:. ··::· .. _:. 
:,: , _'·,;. . .£_ .: , :~ .:, ·· .' -'". , :. ;:·· ,. • ' . · r , .. , ... ...... · ' •• • 1 ·.~ · '~ ···: .: ~ • • -. ;: -_ -. · - ·~: < ' • "•. , ·.' ,· · __ .·; . . _:_ ~ -:-'.· ·.-- ··.1 •• -~-; . • • • • ~-

~:,-:z-t Xet __ ··bc) .t£t chan cc)ng hubng ;· d6~li1 .. ·hQ · tat·ch~~ e6 kJ.lo~ hrgrig _ nho~ inv~··. :.·< :-··: · 
~ .. t~~ .. s~ ;:n~ng 'v ~~~ -~~n ·- ~Q( - ~an so, rieng wi (i_ = ' 1,2) nao d6·:~ft~ .. h~ _· g~~· ·-.·~~-:- ::_> ' \ ' 
1~ong t~~nh:vi_ phAn dao ._d<)ng.' la: : . .- - ... _ · -.: .. · . . ·· . · <'- : .. _:_. ·.,. < . . ·.' :: _. ·:. · _ ·_· .. · > ;_ . . -

-·· 
\., : .... ' 

~1 + . ~wlXc~ .- (-.g1 + d1gs) _. :· ···<~ . · ~- .. · ... > -.. M 1 . · - · . . . . -· o.1'A:'-'I.IV'o-l__ ,nt 

t2 4>w~~~:· __ .;··.:. ~ 2
1
·._. '(. ·gt + .d2g; ··) _ .- · , · t--0~--~ 

' • ' • !)' 2 ', 

:' +P~ . + v2y . v2(Xl + X2) + p(Xt ~ X2) > ;&. · A-'Yiol'-ol 

. ·_ ·. - . . (3.10) ':l· :;..t-o-,~ 

r . .. ; .. • . · .. · .. 

-· 

' . . . . . · 2 
lng d6: M:i = m1 + m2di (i = 1,2); ·, 

httm g sa~1 khi bi~n <loi. Hin/l 4 

27 

II 



-
Theo phtrong phitp lrl!ng binh d~tt : ·-

{ Xi = asinth; _)~t - = awtCOS~ll ; x2 = bsin'l':~ ;- x2 = hw2cos\}'2 

)(_ y . = !J.(P1sin1F1 + Q 1cos~ll) + h(P:.!simjlz + Q2cos¢2). 

y = ,aw1(P1cos'ljl1 -:- Qtsin'ljl1) + hw~(P2cos~2 + Q2sin·'l,2). (3.11) • 
I 

_trong d6: a, '+'1' b, ~,2 - cue bien rn&i, . . . . ' . f 

Pi. Qi (i . 1 ,2) .- ca~ h~ so . hling .trong bieu)hue: 'ng~i~_m duy: t.~~ CUll. . .-1 . 

:_ .. : .. _. , , . · _· . _ · ·. · .. p.huong ~:~nh thu:b~ -:~r~~-g }!~ -P)O>.;~~i_ xem _· a,- h _:_.;-]• .· . 
. . · . . . . . . la:hang, .¥1 = . O>J• '¥2 · - (1):~· · - ' . - ·~. -. :· ·. · - · : · · 

:·.;_ /':_ ... . ~- - : ... ~ __ ... .. . . - · ~2(V2 -~ roi)' +~-~,(l)r . '. .-, .. · .· -. ,·~ -.. ·- ~(li1:\~~·:·:: .. ·~ :):('i;:;) ·,, i:>~· _· ·._. ~ ..... -.. ~~--~~- .. ~ ..... . 
·.· ... ' ,, - -.. pi~ . ·- ·.. . . ; Qi _: - . ' __ . -·.: .·_;:' (i_::-:) ;2) (3.12) :.-. : : 
- :_.: ·.~ . . ::.-.·. _-,_-,· (v2~w7)2 +·p2w~ · · ~. · (v2-w~)2 .+" p2w; .';- ._ :?-::.:.:,~- .. ~:·>~. -::. ; ·_ ... :-·1·· - ~ 

· ~~~~;ti ::~~;:~ ~:z~ ~;~;) c~ ~h;; ~h~::~o·~:ln~~:t~:~~~6K:~~:;1fi(~~ ::; .:f: · .. · ··: . 
· c6 tan s6 bo sung): .. ,. : ·_ - -- - - .- - - -- · · .. - · ~ · -' -. -_ · : ··- ,_::t --

·.. - .. . ... - , , .• 

> . ; · H; = (v' :_ ~~:L.w: (i . 1.2). ;J ·>,:; { _::;;(a.ti) :. .) 
j 'I \ ' , • ', • . , • ' : ' , • - ' • f ' , ·." :"'.,:~: .... -·~ · · t, ;'~ ,'.:~ · ( ;"' '.. .. :; ' ,·' · .•. ;: , ··•• 

Tir c1o de d'ang suy' ra - l~ O: . h~ t~r chan··hai b~c t\1'- do b~ tilt ·cha:n ._c9ng._hu&ng . .. -'.! .- :.: 
van ho~t d<)ng theo nguyen t~C ch<;>n tan SO c¢ng -h:trcrng va_ .ChQD l~rC. can lhich . . , • ~:_ ,;, . 

~<!~· l\fOi b9 ~.at chan piuH :~uy ~~nh h}~u - q·u~ ~oi v~i d~o d¢ng;.. c6 la~.s~~tuan? : ; _~-~J,,;;: 
ung. Tuy- nlnen, b¢ tat -chan CQI].g huong .v&l-tan -so lhap w1 ~ung co -ht~u qua -o -;· ' .: 

dang ke - de~ daa· d(>ng : tii'tl sJ cao w2. Vi ·Y?)~ trorig nhfrng dieJ.I ki~n nhal djnb. · · ~. -.<:' 
m(>l b¢ tat chan -c(>ng hu-ang_ v&i tan so Lhap c6 --kha nl'i.ng d~p tat cac che ,<16 . -,,._ -:·_.:,. 
dao d¢ng tr~ng h~. : .-----

. - ~}~~~{~:;; 

.... ,. _- ~ -- :::·: 
I · . .o ~':... 

-· I - -~- :'~> ( 

. -

' §4. H$ HAl B!C TV DO-Be) TAT CHAN C0NG,HUONG KtP 
· ;,· ·~.-:-,. 

PM.n ti~h sau ha1-1. chung ta lh~y bo rtd 'cl;an ~9ng liu&ng v&i. tan so thap ) :'};:: ~ 
ciing chi c6 lli~u qua h~n che doi v&i dao d¢ng .tan so cao. Th\rc v~y c6 the_ -
vH!t ve phiii ph.trang trlnh thu nh~t h~ (3.9) du&i d~ng: . ' ... . :.·:<·:;_-

. - . . - ~ ~ ,·. . . ::; . . . - .. 
Egt = :s I hx1 --:-- kJ;} - (ht + h')xl + h2i2 ...: my I (4.1) 

v~ c6 da<f d~:tg I ~ I~ so cao_-0)2• so h~ng my chua thAnh phan c6 dO lap_ b mt'rc 

mw;y. A~u w~ l&n va thanh phan dao ·.d¢ng_ tan so cao. kh6ng nho thi h~ chi la a 
tuy~n khi m r~H nho ,-a. nhtr the hi~u qua t~t chan se kern. Do do' ve nguyen tac 
can Slr dt;wg hai b¢ ttit ~han c¢ng huo·ng YOi hai ian s6 rieng . . 

Th a\' cho hai bo l~t chan c<'> th~ d~t m~t h¢ tat ehan hai b~c ·t:.r do vai 
kh6i lugng nh() m, n -va c6 hai liln s6 .rieng v1• ''z l:'tn c~1 n hai tan so rieng 

' 
· . _:1 



. cua h~ · g6c: Ggr do ia b¢ t~t -ch~n e<)ng hua~1g kep. V~n gia thiet_ d~t b~ tilt 
cMn vao khoi luQ'ng m 1, h~ phuang trinh vi phan dao d¢ng b't: 

( IDtXt~(ct+c'~xl:._c'~z=·Eg.=e!hxl -:- _k x} - - ~ht+h')~t~+ h':{2 _- 1d~J·-~~)l 
\ · · - S1(x1- Yt)-'Yz(X-t- Y2)- ~(x·1....:. Y2)~ 

' ·1 mz x~--:- c;x1·+ {c·:+ c2)x:: . sg2 ~~ t h·x1 - (h' + h2) x:~!' · ;· . · · . 
. m Y.l + .(rd-r·')yl-; i'yz. + (sl + S')il- s' J'z= 11X1 + S

1 
X1 .....:_ ql 

' .n y2 ·_ r'yi + (r· + r·i)Yz ~ s' Yl + (s' ~ s~)yz = r 2Xl + s:J Xt·= q2 . . (4.2) 

:)r;·ngA6 _; r~- .r 1." r2 _j :·dQ ·cy:rng. ·cac i6 xo . no! de khoi iir~~g .. m. · n_ vo-i_nhau 
F:y.Vl ~_v(IJ khO~ lug rig mi:~ ; - .. · .. _: =~~. -~ ·. .. .. ._, . • .. · · · :· • · ~ ·.· · · · ·. ~ • 

I• •. ~ • ~· .. '. : : . . : • .. • s' .. ~~;·. ~2 ~·_cac' h~ 50 ·an tuO:ng d.ewki·tr.U .d\C kh6i iuqng·,ffi, .ri . .--_ ·;_ . ·.· 

~·~:v&r n·h~u -~a . v&i khoi ;hrg~g:·_·ffi~ \: >. .. ·. >.:. ·/·. :·_·,:; .· -: ~- ::-.-, ' . . : · .. · ·.,. .. · .... '.. ·. -·~ ·; 
.:_Ch~ye~··v~ (qa 'd¢ phAp, ·ch1{itg ta dug~ : \ · · .: · ... ··. ~.· ··:.~.- ._, ,, .. . _ .. ·. ··· · :··:·::. · 
.·.;_~- -~· •• .... . .. . : ·; · l • • - ~~ . I · .:..,._ .::...: • : · ... ... • • ••• : . • E - .. ·_ .-·· -~··. · ·, ~ .'.'·:·: ·:-.1 . I .. · • . ... __ · : . 

·.- :, · X1 + _w1X1 ...:.. - , ( g.1 + dig2); : __ -X2 + w~X2 . = -. (gt + 'd~1f·· .. · ... :.. : .-. ·, . :, .-. · > ·, :· 
:~:. -~·:::·;· ."· . · ... · ·_:- ·-~ : ~ ~.· · . ~~1. :· ·..-: - ~ ·-_ :,. ... f _ .. · . ...:. . . -. Mv·: .· . ."':·'>: ... ;·.:~---.. ·.- .· .. : .·•: . · .. _, ._: 
l : .. >· ,.Y t + v1Y1+ puYd-.'Pt2Yz·=.- (qt + 6tq,) . ' · ·; ·,. · . · . \·< -:<. .. 
;, . ;.: : . . ·.. ' . '. :. ·. .·~ 3t 1 ~. . .. ·. ,• . . . ' . ' . . . '" ::_,_ •: . . ~- ... . . . ' 

;. · .. _;> .· .. ·. ~ · · .. : . .. ~-· .· _.: .... -.. · ... ;.~·-· _; .. i -: ; .. ·- ,· . · .. , ' :. _. -.: ·,, -~- .. ·,: .. ·_: . .:.·.- ·::·: ·..:.· ~-.. __ ::· ·: ·. -,, ... ·--:- '. -
· ,v·.- .. ,_. ·.'· .. Y2 +. viY2 + -P2.1Yt +P2~Y2 ·..=·.- .. (ql + ;62qz) .. -.' .... <. : ~:' . . . ·.: ... _. :;~ ~ •. -.· : .. · •: . . {4.3). :_:,:_. ·: . ·. · ; 
... __ < . ·. . . ·... ' ·. .·. ' .. · .; i' ·:~ 2. . • . . • .· . . ·.. ~~- . - . . . . . .. ,::-·... ' -... ' . - . 

t·;: ·' . J'rong-do :· (1. 6S (i = r,.2)'- cac · h~ so ·phan phoi tuang·_ung cac. ta~ so .vi . ::._:.: · ... 

~~1s·::;::,_: S ; . :.~~' ····~ £n6:.i( t ; .. ~;~J :-.-_;\' .. ··· ... ·• .. ::' ,-. .{ .~•··· : ·.:: : ... :: i • ·~; ) 
-~~'f.'<,;>>" . ,·;'-:_ .. -:.:·;:f.\Y.. : .. ·· ~l~~~.s~ ,:f ._s~~-~ .t s. -.S~ -\ :--~..1~} . :_:_· ·_._··-~_f_.: .... -,~ ·:.·_·:_. ·c_:_:~·_· <_·:':_-~.:_:,;_:;:·_~-·-~:-~=-:··-~-._~,-~_h_>_·-~ .·-· ... ~.·-:_,-~--~>:_)_/ ;,_·_.~_:· ~ . 
:·.-.,~:. ; ... :·.: ·~ ·.: -· ... . ~ -;.·:: ·<~ ~:: .. ) 1·· :'['•.:;: "<+ .· . 6~~,~ - · -~ .·(·::~ . ··>:~ :)~ ] : . - -' - . •: .. • .. 1.": .'
i:{' :( ·~ ··: : ..... < :·.-;~: P22.:.:... ~- · s1 ··.;s2 2 . S - -. 2 - ··•, .. . _, •. ~--·-<~~d-:<. · -:'/ · .. ~._':·.·_ . ·;·:;\:~/:.··:·:· . 
:~\:~- ·-.') '-.::·.'< ::~: .:,/'.·',';:;· ~:·;_:' '< -~-~: .. ·.:- ~-::·,, :t}._:~ -· ,:.-:. '· .:.: .. :_·::_ ·,. ~ : . -~ ... _:-. ·. :· ·-_;:····; :.-.... ,::,;.::: . .':·::~::.; __ :·': :f~~;:'. :.·.;~· : . ~:;~.-· .. :: :.-·.: 
; ; :._._ :, ,.... . .. ::• .. .' 3t tP12 · .- P21lt2· =::. $1 + S:z6t62 .+_ ~ ,(~. :- 61) (1 -::- ·62) .-:. . : .,.·::·,-;·_ . ~·-:: • ( 4.h ;:. ·,.-:_r ·, ·:'· . 
;.:.:~·: ·~ ',';::;, "..!:.··-·~ -:·;·,:·'\• . .. :~.·~- ·' .,~; , ·'• ,· · ·: ·-_,::·~··· -~· ~ .•.. ~ · · · ·.. ·:: i, ;. ' .' / o- : . • ~-.:,,. - ., · ·~ -. ; .. :"';'t ~ -;· ~. ,,, ··, .•. ::··~ ~--: . .- .• •,.r•:"' . 

1 ·~ .. ~. ::.~. Be . ,deY·~ : .glan. nhung . minJ} :h<:>a ·_ducjc . nguye_n tile _ho~t- d¢qg .. cua:· b4¢.-.i~t~ . ·;. ,;_\ : ~ :: .. -~ 
::cJldn:;.-c_¢ng ·_hu&ng kep,' a h~· g'6c .c htmg·_,_ta . ~h<?n c2 .. :·Ii2 :::: o'. v~ ·c.b9ii . :b·~: t~t / -~ -~ <;: ~~:._ · .. ; 
~:ch~it- co cling :c.~·u ' .truc '\dl ~ co -:c:fi:c · kh6i .. luqhg va -~~ :cun{(t~a.n·g irng: ~f·l~ :-v:or ·. ·.:;;-· 
. 11'~ .'g~c ·n'gb'ia"·la·: .· ·. ;;·. .. .. . · . . . . . . . ·.. . . . · .. ·. : ::.·. ...: · .. ··<·-.:·\.: ..... o·:·; .... ~\~ -. 
. ::~ · _- .... · -.. :.:::~- · (r~t: ;··;n : ··O'm2: r~\-· _:r~! ;_ r2·= O'c2; r· -:-· O'c ' (O'~.h~ s6 ·tyd~.)-·: ,_ ··· ... ;_< '. ··· · 
~f~<: · ··'Khiiy,..x.iy .1:a ~-O~g hua·n·g - ~u-rig: . . ·.· ·· . . · .. ··::~ ~- . ·· .· :-_:;: _.c .. :·~ -. -~.":' .. ~· 
·:_.··;·· . :."·"vi= wi .. : v; ·. <.t:!~ ·;:~dt. - -~1; d

2 
= 6

2
·; lt1 . 0':\1

1
·;_ lt

2 
. aM; . ·' .· . 

. . . .. 
Xet ~~~t so · tru<Yn.g hgp: , · . ·. · ..... · · . .. .. 

. • • .r. • . I : ;~· • • ., • • ' . I " • . • . ;. ' 

·a) s1 + 0; ~2· .-:s· = 0 (c_ht c6 can gifra m1 va m); lg~ can bo sung 13:: · . 

. ·. (4.5) 



r 

b) s'=f=O: sl = S;,~=O (chi cu can gifra rn van); ll!C cail ho sung la: 

- a-i c2 M2 • e 1 l 
Hi = -------- ..::--::---:---

s'2(1-d1)s(l - d1)wt(w~-w~r: 
(i - 1,2). (4 .8) 

· C!lc h~ s6 can s1 • s' nAm b ma.u s6 chang to · rang· khi chung du nho, 
eac dao dqna tan s6 cao va Lhap deu h! d~p l~t; d6 · 1~ net d~c trung cua cac 
b() tAt ch~n cl)ng·hubrig.· '. ; 

\ : . ! . · . . l 
. Bja · chi. _ • - ~ --Nh~~ .~g~y 15~6-197_9 • . .-:! 

. . '• 

,: .. : ' .:y. ;': r h~c 'Ba;~ k;o~ • ' ' :' ' '·.· ', ' . . ' ~ '\ ; . > : : : ':~ ;{H':(\'5t~~£. ;:"· . .· i;: .· 
' ·· ' ,: . '' ·-'(·.({ / •·· · ·· · •. _T AI L~tu T~A},{l~tO : .. , , ' :c_;td:·.•ii:-• o::: 

· . < : .. : .: ~ l. Maaaoa~ W. H. Quenching of .limit cycle~ · of ·a ~an-der-~ol oscill3.1o.r;)~_urnal ·-':: 
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SUMMARY 

· .. ·-· 

THE TUNED~ ABSORBER IX SELF- EXCITED SYSTEM 

·In this paper the self-exciteQ. system;with -t'uned absor.beris ex;lmined. Two kinds ·._,-i 
of absorbers · have been considered: the non-resoqant absorber and the resonant one. For 
the first kind, the self-e~citation can be fully suppressed ·by increasing the damping 
coefficie-nt; While fo r the second one, that inay be o~ly by making a rational choice of_ 
this coefficient. In the case of syste\Tl wi th several degrees of freedom, the resonani · ;. 
absorber_. with several degrees o f freedom can be used. . ' ... 
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