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; ·,- ·:, :. . .. · cap ba lrtiCJC -~ay · [1,'.2, 3, 4; :51. · trorig b_al-na_! .. : xet _·-daO: '<l¢ng .. ·: _CU'0Dg ·. btrc :.·:~ . . _ 

· ~- · · t hu . di~tl boa ·vai ta'n ·· ~o-·(nhb ~- t_b.u~--t~lt _ s? :--?gq~( hrc;:)~~JJ6_.~nguy'en . J.an .. :· HQ'~~~~ 
_. ::_,. , nghi~ui .. ~.ri~ng __ tuar( hoa·n ·pht.t-thu¢c: hai -th6ng s6 duqc.- xay'_~dijng b_fing phll'o-ng -~:~ 

:· ·-. -·. 

ph~p- ii~ni _c~11·. SI,I' __ ori_:_d!nh .. cua-- da'~ - c1~ng_ dl!ng 'cung d.~- 'duQ-C: n'gJ:li_~u·c~u: · - --~ ·· ·_ .:,~ 
-· ·:-... ·_-:_ .. :·- :-_·:' -.:_ .· .... ··-. :·:._ : · · '· \:_. - ~\- :; ·z<·: - · .. .-_-_::_ :_- :. ,-;.:~.;~</ _;:·· :~ 

, ..-..., • • I ' . . \.-• ""•" ... ; ' . ·.-·:_' : ~ . . : '' . -~~: •. ,. ' . '" 
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. . ·.. .. - .:; . . ;. . . . -. ' .. ' . . . - - . . . •' ·- ·' . -. . . - ~~ 

.- - · Qua dlq 'bai bao ·tnr&c (1 , 4]. chung ta ·da thay dng tro_ng h~ a lr:J'en .cap - ~: .. 
ba· chfu· tac' dvng' ciia.-ngo:_~.i lgc· tuan _·hoan' c6 cucmg-dc>. 0(~). · c6 the phat sinh ~ .-: 

· df,lng- dao d9ng cuang b
1
trc v&i bien de) p~c 1. ~6 la . t~: u-.a!lg hgp c¢ng- huang -· 

. . . chinh, xay ra_ khi tan s6 ngoZti- lgc r bang .tan so dao d¢ng rieng Q. 0ll'6i day 
ta se. cht'rng minh d .ng dao· d¢ng- cuang buc m:;tnh (bien d<) cua n6 bang 'o(l)) 
. trong. h¢ ,a .tuyen cap~ba c6 the xay -ra voi tan· so dao d¢ng rieug c8 khi tan s6 cita ~:; --· . 
. 11g o~i· 1_1Jc (co· cuang d¢ b~c o(t)) gan v6i· nQ, tron·g d6 n la so nguyen ~nao d-6. ··· 

··Be lam vi dt,1ta ·hay xet pbii-ang tr~in.h cfip ba sau day : : 
. . . ~ 

.. x' + ;x + Q2x T ~Q2~ = tP 0 tosrt + tpx + £C'f .~ _:_ e~X3, . (1_.1)~ ;. -

. trong d6 ~. Q, P •• p. q, ~ la d.c thong so. 0~ dang lhu· i~i rang y<)-j T,h tl;, g gii tri 
~ii_c <l!nh cua cac thong .!?0, Cr . day lon l?i n,ghi¢m tuan ·ho~m YOi lan 50 bang : 

. r:n9t sO. riguyen Ian nho th ua r. · ' · ~ · 

y (rj : 

·Thl,l'c v~y. 'phtrcmg trin1l (1.1) c6 nghi¢n1 s~u day : _-. . . ... . r 
x = a cos - t , ( 1.2)" · 

? ' ,, 

"! :w:a=\ T' 
1 2 = 9(~22 ·_. eq). 

• } • 

1

( :~ n') q = - p- - Ba· , 
- ~ - 4 . 



0.4) 

.· § 2. Dl~U KI~N TbN T.l).i CUA DAO DQ~G .THUA~ _Til! TH.U DI·t~ ,BOA · . 

... ·· Dao -d¢.ng th~:dieu · hoa' d~Q'~ gQi Ht : thuan . t~y th-~ diE~u hoa ·n'eu lf.~af -~ -... .. · 
trien 'Phuaiie ·cu~ n6 .khong ch~a· cac d_i~u hoa .cap cao .. Dao d¢ng ·nay c6 th~·. 
bi~u dien chi bang m<)t ham -eosin. Trong tru<'mg hgp .ngugc l~i'ta c6 dao d¢ng.' ·. 
thu dieu hoa h6ri hgp. .· .. . . ·. . · J ·. • • . ·· 

· • · .. ... Du&i day se iet xem .vbi nhfr.ng dilhi ki~n ~ao tron·g h~ c~p ba· duoi -tac- ·· . : · 
. d~ng ci'ta l~rc <lieu 0 h6a riho ,p ocosn c6 th~ .~a.y ra dao 'd~ng thuan. tuy thu 0 

(tH~u :· hoa vai ·t~n s6 2-_(n .Ja s6 ~g~ye~) . .-_ . - ·.· · . ·· . 
.. .. , n . 

. , . . 

... · Ta hay xuat pha~ tu phl!o~g trii:th ~i pban-.cap- ha_ ·sau _day; .· 

. . . :· . ~· + ~- x. ~ .F (x, x) +-tl> a-~osrt. · ·· .. :·· .. 
Gin thl'r rang d~~ d9ng th~1~~ tuy thu. di~~ hoa:c6 d~ng . : . . . . ·. r . 

· , · X -= acos' -t. . 
., .. - ~ . ~ . . . n . "" 

0 ., ~ 0: . .. . · .... . · '!' . · .'.-. . • . :- . . .... \ . -. .. r2 . . . . .. ' rn . . . . , . . '. - .. , "' . : .. - \ .. ~ ;. . .. . 
· · ~o· .r. :rng It_· .. -.. · x-+ ~ x = - --· - --·x ·- :c:- x.1 : 

0 

• • _ · o , 

. - .. - . . · · n2: ':t . n~ . ... · ·· -

0~.\~y- ta · ~o·: - ;ti,,:t/ 00
- (·-.,~~ ·:cosrt + ~~

7

"r2·. ;.~ : ~2- x) ~ - : . . ··;0~.-:-. (2.3)·. ,-.·> ···_ 0. 
. . . . · . . n2 , 0 n2 . . ... , . .. . _._ . . 

Be .. co' stf}>hl,l.thu¢c. cu~ cbsrt the9_.· ~- .tio d~ng :bieu di~ti 's~b.ir~~p . [6) -~>_ ·:~··: ·:;: ·:::""-:·~··)· ·· -~ · 
. ,·. ' .. · , . ... ,• ~ - ... . -. . . . - ·-' . - .. . . •'- - _- ~ -: ·-.: ' --. - . , . . . ~ . 

. . . . -_ -.: .. c~·sn·~- T:(..:::_) "· · · ' · 0

: . · .. ' • 

. . . _. . ' n -a . . . ' ·. . . . ~. _, :·= 

' • o ' : o • .• , - • o ' ' 0 :, ' \ \ • <. -:- ' ~ • ~ • • • 0 -. : • • I • • o -

·_ ·. \6In_ 1~ - Tn·(;.) c6 d~n~ . . . . <·. :0>·>: \· ~ . ..: n. , .:. -_·. ~ ... 
(

X) X · · x3 · X" .· -X .. 
Tn - . = Ctn- + c3ti -. +--C5q -- + ... + C:nn :--;--. '(2.4) /'• 

. . a. - , . ·. a 1 ·. a a : _ · a; . . a 
• ' • . , I ' 

. . ·, · - , c1 1 = ·1, c 13 .:__- _3, c 33 = 4, c1;; = 5, c 35 =- 20!. c55. = -16 .... 
. . . . :. . ~ 

Bi~u th trc (2.3.) khi' ~6 se Ia _ ... 

-
• 0 

., . (2.1) 

. ,.,. :.; ·. ; 

(2~~). . -.. ~ -~ · . ., ·. 
·: ~ .·•--· . . ' . 

• . . i2 . 0. (... ·r:t ' - . , . ) . . e . . 
F(x. x) =-n· X+ :; -., +-. cln· P0 x+ -.. -c3npo~r~ + ... +. 

n· n.· u · .ta 0 • . - . ~ ~ . 
£ [> ; R +- Cnn oX • .an ·. 

(2.5) 
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J 
V~y <lien ki~n d.n ue c6 dao d¢ng thull.n tt:ay· lh\r die u hoa . v6i .tan 

so 2. la: ham F (x, x) trong (2.1). co d\lng b~c . nha.l v&i x va Ja da th~rc gom 
. H • • . . , 

toan ·so h~ng b*c le d6i v&i x. .. 
,• . , 

Ngugc Lra l~i.-·. ta. hay ftm cltc dieu ki~n dE! c6 dao d(>ng thti~n .. lt•Y · tlnr ;{ 

dH~ u ho a. veri !an .s6 ~ khi h~m F _ (~·. X) c6 .. d~ng ~au day ~·&~ ·n le: . ' 
.- - . n I . . . .: . 

· -~ ' .. · . . · . . . . . • ..... . . : _ :' ~ ,: ',: .. ; .. ,. :: : . . :3; : ... ; . . 5 . · . . '. . . .' . l 
... -,. . . -~ ,F(x, x) : .. _cx:i+~btX : +'ba::i: =f. .bsX + ... -f:- bnx0 

• . • •. · · (2.6) . 
00 0 

•• ~0 0 ° : .. t'L~. ~-~ 0 ~ O O ._., ·- .~/ .- ~ ; : ·:.·t . : ,- 0 O _: ~ ' ... )-:_:~~~-; :•, •• - • • : ,.: ' , • I ' , 

0 

4 O 

0 

: O 
0 

.-, O J. 

:: . ·· So ~an~ cflc-. h~ ;- so .· c~a ·x~ .. ~ · c.6 , c~?g-.. ~:uY.;th~~Jr.orig - · (2.5), (2.6) . La orrg:c·: :. · ·- : .. :·. _1• 

·' . .;~ . 

<-: (2 7') . ·~1 • , ,1\ 

• . . J>. ', ·.1 . 
... . (:· . 

. ·; .. '· . .. 

. .. , .. . . . . 
, .. "•·' :' .·. ) 

. Ta c6 ca thay - . (n + 3) .plma·ng Lrinh rang .hu~c ·ca.c h~- so ciui·ham F -(x .. x) .· .. 
. . 2 . . ..: - ~ . ,i. . . . .. ' . ' .- . 

' • ' • • • ~ • : \ • I ·· ' • - • • • ~ • • ·', ~- • ' • ~ . : ' ' • • • ' 

Vi dl,l : v&i n = 3 va ham: F ~x. x) c6 d~ng (1.1), n~hia · la .. · ··· >_ .. ·.· ':. 
· F(x,d;) = (-Q2 +tq)x: + (~sQ2 +_ep)x~,~xs, cac cong thuc (2.7) -se In: . . ,.2 

Q2-Eq =-· I 
. . 9 : 
" / . . . . ·rz · 3, 

: ~2-ep=~- -- - , Po, 
9 a . 

E ~ . 
E~ = 4 --.o p; 

as P .. ' 

(2.8) 

a day la c6 l~i k~l qua (1.3) .- cac h~ .lhuc, .rna' nhirng thong s6 c_ua h~ (1.1) .- ' 
pha i thoa man. .. . -· 

. . . - ·ae c6 dao d~ng thuin . 't(ly' thir dieu boa trong tru~~n1g hgp n ch~·n can c6 
cac dietl ki~n rang bu¢r khat . khe. han d6i· v&i cac thong s6 cua h~ mo ta bcri 
phuang trlnh (2.1). ' 

1 .. 

§ 3. DAO DQNG THU Dif:U HOA H6N HQ'P 
I 

Ba.y gia ta xet dao d¢ng mo La bai phuang trinh sau day' 

·x· + ~ :r· + ~~2-~ + ;rt~x = Pcosnn +, Qsinnlt + eF(x, x, x, t), . (3.1) 
, . . . . .. ., ... 

tn)ng d6 n la so nguyen, F(x, x, x, t) Ia da tht:rc cna x , x. ~ va la hiun ,.tuA.o hoan 

l-1 -



I 
I 
I 

I 

\ 

cun· t v6i chu ky 2:c Ta tim dieu ki~n d~ trong nghi~m ciia (3. 1) c<~ thiwh 
· ni- _, 

- I 

phan.dieu boa chu ky 2
; !on g~~ n Ia~ chu ~y ciia ngo~i h,rc. 

. . . 
Du&i arty se· xet ·rruang hgp cc)ng huang thir dieu boa dip n: 

/ 

Q~ = j2 + E(l. 

HQ nghi~~ t~~n holm hai_ ~hoiJg · so . ciia (3.1) duqc · bi~u die~ nho khai trien · 
li~m c~n· du6i d~'ng: ., 

X= acos(il + 'tjl) + Mcosnr't -t: ·Nsinnrt '+ £Ul{~. q,; n) + ,2u2(a, 'tjl,- ni.+···· (3.2) 
• • • ' · - ' : I • • ' ' • ' '• ' • ' I 

trong d6 ui(a, -~. rt) la nhii'ng hi.m tuln holm- chu 'ky 2n _.theo 'I' va rt, ¢on M, . . · · . 
. N Ia c~c h!ng so xac djnh nhu sau: · ; ' < . : · ' .. - _ -. · · · . .- · · · 

~,_; _;_ _£P .~~rQ , N== · ·: · _- ~rP+£Q ·--
3

·
3
·. · 

1Vl . . • ( • ) _ -

(l-n2) i2(£'+n2i2) (l-n~)i2 (£'+n2Y2) :' ... 

-c-ac ha'm ,chu.a -bi~l a va 'I'· ianhii'~g nghi~·m· cua -b~ phU'ang trlnh : . 
·- · ·. · · . da . - · · . · -:··, . ·_ . ·, " 

,· . 
.. _ · .· . . · - . - = tA1 . (a, 'J') + e2A2(a, '!') + : .. , .. _,-· . . 

. . :·: :: dd ~. . • . '- - - . . .· ,_: - . . . , . - ;. -. - . - -- - -
'¥ - I .. . . --_:_ ' . 

- . . - . = eB1(a, '4')+ t2B2('a~ 'ljl) + ... .. · :· (3.4) . 
. : .. . ' .- - ': d_t - . : , ·. ·_ ' · ..• : .. ' . .-- ' . . .. ' -:: :. :. -~ . . . 

:.-- J:)~ xac _.atn)J. cac ·ham ui (a, 'I'· rt~ .. . Ai (a, '!'), Hi (a ; 'ljl), t'rll'&c· h~t Ia -tlJ.ay . _, -- - -:··. 
·(3.~).,(~A)vao (3.' 1): vb_ichuy _~ang : ·__ _ --- - -, - _~c. ·. ,- _ · .. · - - . , 

x -~ .EAtMscp--- aB1si~~ ~- ars_f~cp- nn·Isinnrf+ niNco~nrt:+ ~ au1 ;+ ,'2 •. ~- ; _ · '·:·:".-· : · _. _,· 

• • .. -. . _·., ....... /_-. -, ·_-· ,· ' .-• • ~ • '><: .... --;,• ;- :· __ :· .. ·.·.·.·. :.·, ~t< ':·--~~d _;_.l _:e-'. '•:~_ :'.)\':·~ ,<-;.:· · .-· . 
· . . :;; ·.:.._ ~2E'YA1s.jngJ-'2aiaB1c_osq>~ _ai2cos~-n2l'2McosnJt~n':_r2Nsinn-r:t+•·-1 -+.E2.-._:· ;" '- -::-· .-_ .. , - ·: .. ' - .. . . . . . _-. ·._.' . . ' .. . '" :.":_ . -_ .. -~- ·' ·- .. :-._ a;z. ': · ... :: <');._:.-_-·--.-:< 
.· _·_·a; . - --:-. a'r2sA._t~?scp+~_ar2eBl~incp+ai2sin<p+ n 3~3~bi~nn~~3~~Nc?~nrt+~ l) u31: ,_,:,"-.'~ : __ .-',< .. ----

.:·:: ;Et ·~:i\a~~u?e: : ' > i . · . ~. . ; · .. : . _·; ·.t . }:' :~: ~~': · · . y; '• ;•. 
· · , · . ~ ~ - - ~; · ·' a3u /' o2u ·. l.. au ~ .- :· · · ·· 

- . e[2i(~i_Bt-GA 1)smcp-2Y(iA1 +a~B1) coscp+ -- - 1 + s-1 + 12 -
1
. +Gi2u1]+a2 ... = • .,-

- '·. , - ~ - -est' -al2. - ·· · at · .. ·--- :-

~. 1 
· '-( ~W(~.;.::xo·; ~o~t) _.- _ .. ct~o ·-- -s~'xo.l; ~2, ~:·., .. . ~ -- ·'<:.-.--- -~~\~(i~_( _-.' ' .:~:--~ : · 

:?-"ro-~g· d·6· : :··,; -. . ... 
· · • ·.. ..X

0
. ~ acoscp +: ~-lcosnrt .+ Nsinnr.t,,.. , 

. · . . _ . ·.· .. . . . , ·' . . , . 
. . . .. -. \ 

X 0 = - -~rsi~cp - -niMsinnrt + ni~cosnrt, . ·.:..- · ---~> . : -arzcoscp ...:_ ~'li2Mcosnit- n2 i 2Nsi.'nnrt . 

So __ s,anh cAc h~ ~()' cua e ll'o-ng (3 .5) se c6: , 

. . . · 
.'· · .. 

_._;" : / ._ (3.6) 

2r.( iB .. .. A - -. . ·>r-(r' + t B C)3Ut f,. cszul + T" .aut ert _, a 1 --~ 1) stncp- .. ..,_ 1 a., t)coscp + ---:---- + s- --+ ~. u1 = 
· . · · cst3 . · bl2 ,llt . . . . . 

- = F (~0 , x., :z;., ·t)- ax . T ;ctx ~ (:l. 7) 
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F(xo, x~. ~·o· l) - crxo - ;<Txo = .L (cicosig; + sisinirp) 
l 

va tim hitm UJ c~ng du&i rl~ng chuoi Phuarie: 

· Ut . .L: (u.j cosjcp + Vjsinjcp). 
.i+t - . 

Nghi~m cua phuong lrinb (3.1) trong xap xi thu nhat la 
I . 

x = acos(l' t + ij.1) + ~-Icosnn +. Nsinnn, 
' 

va Lrong X:UP ~i thu nh:H duqc hoim thi~n c6 · d~tilg · 

ho~c: 

x = acos(lt + 1V}~ + .\Icosnrt + Nsinnrt + 
(~ci- jrsi) cosjrp. + (jlci- ;si) sinjcp 

+ E L ,. r2(1 - .fl> (;2 + f!1'~) . 
.i ,' I . 

(3.9) ' 

.I 

... ·I . 

·.(3.i4) ! .. 
\ 

(3.15) 

,, . 

'. 

& day a Yit 1V duqc xac ~jnh Ltr h~ phuang trinh (:{._13). Nghi~m dung 
a = .a.= cons!, \F = 1-F0 ~ eonst cii.a (U3) duqc cho bc1i cac l1~ lllttc (do r2+;2+0J ~ 

. w 

c· 1(a .,, 1~~) = s1(U ~ , \Fa)= 0 (3.16) 

Hi 

s 

PJ 

· tr• 

' .Nh 

Bi~ 
' · 

tror 

gitra 

b da 

2-TCt 



~ 4. SV 0~ 1JJNH Cir.A DAO ·DO NG THU DIEU HO·A 

Qi a
0

, 'Po lit nghi~m cua h~ phuong trinh (3. 16) . Ta d~t tron?. (3. 13) : 
a :::: a0· + · 6a, 1p . lp

0 
+ 6\jl. 

:w nhfrng bien doi dan gian s~ du?'c h~ phuong trlnh bien phA:n : 

·· d6a ·-. . ( ;;_ Oc 1 + .t: ()sl ) 6 · (r OCt +~· OS1 ) . . --= - • -- "'-- a - - - . ;-- 6\jl, 
d r aao oao . 01flo 61flo . 

d6\jl ( . Oc 1 OSt ) . ( 0~1 OS1 ) . 
a0 --. = -: ~ - -. + r--· &a + -_ ~-- + r -- 6\j),_ . 
. d r oa0 _ U 0 . Olp0 . Olp

0 
. : . 

· r = d/2r(r1l+- ~2) . , • · : . • . ' . 

. (4.1) 

ltr<Yng !rinJl d~c trirng . cu:a h~ 'c 4.1) :c6 d:_\ng: 
\. 

. . ~ -'-: ~t'A2 -t· HA. + I ~ 0, 
ong .d(l :. _ 

. -.:· 
, , I • , , · • . ' . 

. · . . : . . (4.2) : 
: ·-

. H . -~ OCt . - r . as(·+' a ·(r ac 1 + e itSt ) .. · .. ··. - • .- : :' ' ·-: · . 
. s - 0 - 'i " ... ' . . ,. 

- . OlJ'o- cllp
0 

. aa
0 

· . _ · aa
0

•. ·• . ~ ·. _ 
. . ( . . .. . 

- -.... 

,i_ = :(Y2 + s') ( ·ac, .. OSt -:- ~OCt • OSt :) 

.. . _ . . _ , . _ _: . _O'tp0 · _<1 30 _ . iJ30 . 0\jl, 

BAy gi9 ~ieu ki~n . ~~ ·d!nh ·s~ Ia :- · 
- A H > o, -_ · - r > o. . . . . . 

.:.· :· .. . 

•(4 4) ' _· . : . 
• o • I 

_ .... , . 

. "( 

-
; • 1 

. . 
: ' : . ... -~ _: . . . . .·. . 

... ·.·'· 
- .. ' 

· ,- ·.· 
-

0 

' , 

0 

' '

0 

,

00 
0 

\. ' • 0 0 ~- ~ r • 
0 

• • • o .::' 

0 

." • •' : 

0 0 

0 ° : 0 

0 

, o ." ' 
0 '•i 

Ta x·et. m9t tru<Yng h_gp dan gian _ctia phuang trinh (3 .. 1) _ ···: ·:- , , . -:: · -~- · · _·, 

· -~ ~+~ x-+_nix +- ~Q2~. ·_· i?c6snrC+ ... Qsin~r1 ; :~~~3 ~ _, _-: ~: _ ~ - · ·<··· (~.-~) -· · __ ·;_· ·, :_ · 
1ti:' v~y . .---,. F(~-. . x, x.-.b =:.~X~. ~ .. --- ... . . ' __ :_:·-·_ . .. /- --~ ~--: ~ .: · · 
"' . . .- . ' - .• . - ' - .• . .. • ·, .-: . ·_.l· '·.... . . . . :-::· : . .. ·,· -.. 
eu. thuc (3.8) bay gio c6·d~ug · · .. . -... . __ . _ .- ·' : -_ · __ .. . _ .. ·:· 

·_ :·: ~ · : _ :· .• : ~. ~~x:o3 -~·::~xo -~ ~-J~~ - :; c~·~os~ -t s1_si_~-~ ~ - ~ ·: · · ~>.: >·:~ · . _:.-. '_ ._'·,: ._:::_- :·~ ~ - · -~ ... ·:::.·.,<.-
'ng d6 :X~/ X

0 
dugc t'hay blng .die ham (3.6).·· Tu dAy tim augc : . . _.,. · ~ ·. . · ·· ... - .. ·. · 
: ·. : . '. . 3 ... :. . . .. . ·.. . . 3 . . . ... ' . . : . . . . : -~ .. 

_· ·. :- c<._ ~- a [ ~~- .+ 4 _P_a? + ~ . ~(~~ +. N2
) +:· "4 ~a~~~~~.3'J' ··~ - _ _' .. · · _.-·.:: · -.~ :·· . __ ' ..... < . 

· -~2._ ~a-N~i~ 3~]· s1 :·.:_·a (- r<T·;-~ pa ·:·M_si~3'1J · + ~ p~Nco~~~j ·:.·:-_··.- __ (5:2). ·;_ .. ·· :: >< 
4 · . . .. . 4 . 4 I · • · .-' . ' ,. . . . . . . \ . :: -. .' . ' . · .. '. . -' . ~. .. . ,· . · .. ..:;. .. : ·. ,· ·: ' ' . _: i. ; ... _:_ "\, 
Nghi~m dung_ dugc cho bbi h~ phuang· trinhl(3.16). Sau klii:.khu pha '-i'o .. .. ; .. ·· 

·a chung, ta dugc ' · · · · · ' · ' · 
. 'J 

. W (a~ , r) = o, 
lfty 

W(a2
0

, .r) = a2
0 

[r2 <t-2+ ~ P' ( ~~<T + a2
0 
+ 202)~- ~ ~~o~~20 ] . (5.4). 

. . . 16 . 3p . 16. 
02 = } [2 + r-;z · 

·cell U. 



lJ~ d~ng lhLr I:;d r~ng cac bi~u thuc ll (4.3) Y~l i (11A) trong tnrang hq~ 
nay co d\lng . 

T 

H - --: 3r~a0 (a~+ ·0 2
). . . < 

.. 

I = ~.;a0(r2. + £') [r2~2 + __.?_ ~2 ( . ..!..~a + 302+ 2D2.') ·(·~· -~<1 -a~+ 2n2).], 
. ' . . . . ·_.· _. 1_? 3p . ·_:. 3~ . . 
. ho~c . . . . ~ . .... . . .. 

· · 3 · · · . awl ·.~.'.:· ~~\ · ·: · . ··~·-</;:·:. ·::<~?'._:::.::-.:-: ,· .. ;.: · · 
I= 3a (r2 + £'> --· . . .. , ... , .• , .. · , .... 

~··· ·. Y:~··._··~':'' +-~~;: .. .,~}i·~--~~~~i. (i~~~-·!;~~r~J[~~~ :~:;~1f·)?:_:r ·_ --}1: :· · · 
>. .. ... :· .··.: . . : .. ::.\ Do· v~y. ·die·u ki~n b~·· dfnh c~a 4ao· d¢~g ·dli'ng·se - ~~ ~ -'\~1_:.~··~~·. · : · : ··: -~ .. ·. : . -~~ . 

·_·_· .. · . ·. ·:.· :t:. •.·· ~-c': ·'!.}l.~~~~~~;vl;,,1~~o: :·•. ·.:i t _·ogr; .. ;:;%1tr;1i~1i;,~•· ),~.; • •.. (5.5;!\ •.. 
··. -~- " .· .. . /':_ Phq:a~g trlnh (5~3j '· con · _c6 nghi~m a~· ;f O·: tudnt\rng'voi tr~ng Jhai . call"::: . 

.. . ' . ·-~-- ;_ - - . . . .. ~ ' : . .. . . . . . ~ . . . .. ' : . - ' . - .. : -:, ' . . .' '. •, .. ·. ·. ::. ' . ~- : . ,._-- · __ : ' ~ . ., . . :'- . ...... _ 

:: :y_:·> . b~ng_~x = X= ·x =:n .. ·. S1J. ~I( d!nh cua nghi~.m nay dl.l'Q'C' qU.yet . d!~b bcH-nghi~m:· :· .. . 
;·.-:-r ;:·. d~c· ~ru~g c~a ph·u~ng tri~h bien pha.n d~ng (4_.1)' v&i a: . .... ' 0 :·.:· .. :- ~.:.: .·1 ;:·.':·'>' ... -.. .. -< .: .. ·. 

·:·>. · ·· · . · .. ·•· -_. ~.. . .. · .. .. ·do~_;; ·· ·· ·3 .... :·: · :, · · ' .......... ... _. _:.~. : ~ .:<~· · 
·.:-- . ·,.. -- = -·~r-D2' / 6a ·· :·~: . 

d r . · 2 · -~ : _ · · · .:. .. ·. · .. 

Tfr d~y suy ;a: nghi~m · a. = O.on djnh . ti~m c~·n neu_ ~<o va khung a·ri ::: (: 
d!nh neu ~ > 0. . .. .. .... ·· . ·. ·.· . . .. :. . ... -~-- - .•: , .. 
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1 
· Tn~n hinh ve bieu Jien Sl,l phl). tllu <;> c cua bien d¢ :1 0 vao t<:in so I cua 

ngo:;ti il!c. ('TJ = ~) cho trm1ng hgp _~2 = R, Q = 1. D2 = 0,2, t~ = -~,42. Bol}.n 

ve dut net tuang trng_ veri tq.ng lh~i kh<n~g on djnh cua dao d<)ng dung, t~i d6 
cti!u ki~n ~n d!rih thtr hai trong (5.5) khong dugc thoa man. Bubng cl)ng huang 
dugc dt,rng nho cOng thuc (5.3): _ . 

' . . 
n''=-1 +. . . 3'~ . ·1~ (a2 + 20.·'l) + V ... "D" 2 .Q" ( 4 30'2 2 + 404)] (:;._6) 
'I . ~Q2(Q2 + s2) 0 . _ - 1;• •a0 -- • a0 + 3 0 " 

a day d~ tl~lly ra:ng dao d(lng thtr dieu hoa chi ton t~i khi s2 - 7Q2 > 0. Trong 
truong hgp ngugc l~i bieu thtrc "dueri din (5.6) . s~ am·. Buang c~ng huang co 

i~ng :dong ki~:- C~C:·. gia _·h~! ~l!c .. ~~i~va _cifc tie~ ·cua a~ -lam· tri~t _H~u hie~ "rhtrc 
iueri·can (5.6): · · ·· · - · · · ' · · · · · ·· 

: 

a2 . . . : D2 - (~2 ~ 3Q~ .. _ · v<~2 + . Q2> (s2-:- n22>] .. - .. ·_ . . . ·· _-·<5.7_) 
omn~ 2Q2 . . . . _ . · . : . · . . · · . 
• • •. • ~ • ' '· . ' • ?" I : ' ' ' "' 

'ibu· v~y cgc tr! cu-a· bi~n :d¢ dao ~<flng ·th-lr· d.i~u boa 'ty .J~ .vbi" bi~n 
1go~ Igc kich_ tt¢hg. · .: .- · : , \. · . . · · ·-~ ·· · ·· .: · ·. · ·· 

; -:· .. ._ \ . ..: . -· . . . . - .. ~ . ' . .~, . ·: . . ..... 

d(> cua- ' 

.. ; ·· ... ~. ~~. -.... :. :1 .. ··- .. -~ .. 

' • I • • . . 
-· ... ; ·' . ~- · . . .. 

•• -. - •• -.. • ·._. __ ·: .· · .:~ ' • ·., ·· ~ • p ( . _:. •• ~ - ~ • - - • ..- · : •• - .. · ·: _·-

!_ ~_-· . _: . .. . . "' ·. -.. \ __ .. - ~ ~- ... _ ., ' -. ·". ::- -~ -· . · . :. - ~_:.: .. _ -"-: . i··_ ~:_~- -.. ·-: - ._. __ • · -:.:·-~ . ' : 

:/ '·· Tr.ong bai .nay" da giai.··quye~ dti'gc ·ca·c van de s~u -: <; ... :: . . ·:· · :.-· .. .. -
: • ••. · • • • · ... . :- _ . : ~r- .. , • ·-:~' ; ;-· ~- ' . . '·, •· • • : ," • ' · ·, .. • • .: ·. = • .' · > ~- 1 i _ ..... ." ~: • · •' ' . ,. (· . ; '• . • 

·: ·. . 1. Tim duQ'c cic dieq_. ki~n (2.5);(2. 7) rna ham F.(x,-.tt) phai thoa ~an- de --: ·:: , · 
>h l!'O'ng ttinh (2.1 j c6. nghi~m . th_u~n ' luy .th i.r ,<lieu· ho.~ I e . . -... : _· .. . --~ . : ::" ~ .. : .·_·_ ..... ·. :_ .. ;. ::,._. . 
• . ' '. ', ; ,': ... :; /·• ' . '' ' ~ · • ·, I • , , ·~~ '.- ,_{. ;.., ··,, ,_j ·, • : . ..... ' ·. •' , .: ' :_ •' .... .'. • • • •' o ~ • .·~ ' -~·· .·· · ~_·_/ . ....... •. 

:: .. . :··_. 2 ... P4ng· p~~ang phap·ti~m -c~n 'd~ xAy _cJ.g.ng hQ . ngp.i~m r!fng . tuan.l~oi.n _,"._<_· }.: . 
i3:i _tht>n'g s& "(3.2f ~_ua.phuang : trlnh (3.1). tro~g·.-_d6 c6 ·cbtra _ tha~~ ph~n: thu :" ·.· . 
li~u _boa Uln' so r , nho thua n' ~an tan ~6 ~go~i l'fC. Cac dao d(}hg :dl:rng cho . .. I . 

>oi cOng thuc .(3.14), (3 .15) ·va (3 .. 1 6) ~ . . . . . . 
,;.' • • r 

.. 3.: St,r .ori di~h - cua dao q¢hg dir~·g _ d~g~· nghie~ ctru ·dga· vao cac .. ti~~ ·-· -- : ·.". 

:huan LiapunOp~Rao'xo-Huyecvit. N6i chung, cac dieu ki~n · on djnh· (4.5).dan . 
t~n nhiing ket qua knac v&i cac Lr·uong· hgp tuang· trng t~ong h~ cip hai. Ching 
1~0 o.";,vi. d\1 dan gian· CU~ 1~\lC 5, ·l~ thay dao d¢ng ~hu · dieu hoa chi ((}n t~i 
rong ·cac h~ phi tuyen (( mem)) (~ <: 0): v:in de nay. t3: ciing dii g~p tru&c .d~y 
:hi xcl -c~ng huang chinh f5]. . 

• Bia· chi 
. . 

Vi~n Co hQc Yi~n KHV:::\ 
.Nh~n ngi.J 12-2-1979 
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. ~: suimARM.ONIC. osciLLATION -IN THIRD ORPER NON~LINEAR '-SX~TE.NS; . ' 

·. -· :- ( - ~ ·- ·' . . · . . - . . . :-·\ . -· ·. , · : _· ·_ .-~_: ·c; .-: :_;:,~;;:;\::: : :: . .,: . ' ,-;. 
· . ~ ln. this -paper_ -th_e subha rmonic oscillation .. with · frequency :n· Ume~"'-smaller. than ;,. 

that of exciting· force is . consi.dered: The _f-irst paragraph_is . devoted t'o ·the· fo,rmulati-o~'·:: 
of problem .. · Here an ·example of third order equation ·in · wl)ich there exists"'pilre: subhar~· 
monic- s~lution is. given . · · -

In the seco~d paragraph the condition (2.5), (2.7) for. th-e exis tence of 'pure odd 
subharmonic o,Sc_illation in the dynamical system go.verned by _equation (2.1) are delived. . . . , - . . . 

The _ m ixed subharmonic oscillation is studied : in · the .thi~d· paragraph. The family.: 
of t\•w parameters solutions (3.2) of equation ' _(3 .1) with ·subharmonic term ' is found by 
means of'asymptotic Ipethod. The stationary oscillations· are given by formulae (3.14)-(3.16). 

The stability o.f subharmon ic oscillation is studied. by LiapunO\' ...:. Houth-Hurwitz· 
cr_iterium in. the .. four.th para·graph. -In general, the stability conditions (4.5) lead to the ·; -' . 
results ' ':'hich are different from tho_se in second order system. · · · 

To illustrate the presented method a concrete example has been analysed in the .
fiflh .paragraph. 
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