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K . .- HI ·khio sai .. da·6 : a{,ng~·d.~n ·tan b li~ ~> t.~yen.[lJ,:·tl'l .hai ph~~ng ·t~irih ··~~c ··~j~ J 
. ch~ ..!9 dirng, sau khi khll- g6c J~ch pha, chu~g t3: dtrq~ 'phtrong trlnh bieJ 

dQ ·- tan so : . . · ·· ' • 
:.c . ··- • .. ·w(a, .ll)) · · o· ·· ,. ·· .... · · · ~ . . -.., . ..:' 
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. .·. Trong d6: a- ·bi~1_1·d9; 1J- ~~n .s6_. . 
. . · ·.Ti~u chu?in Raoso-Huyvi cho ·hai dieu .. ki~n on djnh trong d6·dieu ki~n th\: . 

1iai ·auqc -bien aoi thanh: : .. · . '· ·. · · · . , . . · ·· . · · . · · c ·; 1: . .. • · · . 

. . . - .· . . .. . . o"\\r,(a~ 'll'> > o . 
ca · · . 

D~ng nay c6 y nghia nhu sau : 

. 1. 'Trong m~t phang (a, y)~ ve do thj Y·= W(~. '11); giao diem ciia do thi vo: 
tr.t,~c hoanh cho ·bi~n cl¢ . . dao :d~ng dirng; d6 la dao d(lng 'on djnh (khOng ~n djnh ~ 
-neu d9 ioc t~i giao diem la,. duong (am); . - ·.,. 

. 2. Tro~g m~t phing (TJ, a) ve do thi W('I'J, a) ~ 0; moi diem c~a do thi cho bi~r. 
. dQ a tuong U:ng tan' s6 'll cua dao d{>ng dung; d6 la dao d¢ng on djnh (khong on 
djnh) neu khi -eli thu~n chieu ·.tung tuyen, chung ta tir mien .\V < 0 <> 0) vugl qua 
ito thi d~ sang mien W > 0 (<~0). Trong [2], khi khao s:at h~ chju kich ·d(lng gioi 
n{>i, ciing dieu ki~n on djnh n6i tr~n dugc .bien doi v'e d~ng c6 )' ·nghia: .da<· 
·d{>ng dirng la on djnh hay ·kbOng tuy tbeo « g6c· cat» gifra hai ·do tbj momen: 
chung minh dugc th1;l'c hi~n . cho .h~ 2, 3, 4 phuong .trinh vi phan. 

Dtroi day, chung· minh tong quat d~ng n61 tr~n va.· de ~uat m¢t d~ng kha<: 
cua dieu ki~n on dinh cu6i trong tieu .cbuan Raoso - Huyvi. 

§I. ,Cho h~ phuong trinh vi pha.n: 

Xj = r. (XJ ,x,, ... , XII) (i = 1; 2, ..• , n) (1.1) 
~ . . . . 

trong dl>: fi-cac ham de djnh, lien t~c va c6 car d~o ham rieng b~c nhat lien t~c. 

-·. Gia thi!t h~ c6 nghi~m dfrl)g cO l~p: · 

x 1 = x;(i = ··1, 2, ... , n) 

xac dinb J:>Cri b~ phuong trinh: 
f 1 (:a:1, x,, ... , x.) = 0 (i = 1, 2.~··· n) 

(1.2) 

(1.3) 

·(;. 
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va thoa man dieu ki~n: 

!!.= __ I . = 
1

- af-~n 
ax- --J l,J-1 -

. . . . . . . + 0 
. . . . . . I 
~fD ""'~ I· 
ax1 axa 

(1.4) 

b day va trong ca bai nay. cac d~o ham rieng dugc Unh t~i gia· trj (1.2) -luang 
ling nghi~m dirng. _ · 

Thanh l~ p phuong trinh d~c trung ·= 

I.!.!L- b11 PI= (-1)a fPn + a~p11~1 + ... + a11 j = 0 (1.5) ax1 -
trong d6: 

. - ~ 1 (i= j) . . 1- 2 
b1J = . . ( I, J .= , , .... n) 

- O(•+J) 
(1.6}. 

Bieu ki~n din va dii de cac nghi~m d~c lrtrng c6 phan thqc am la dieu ki~n 
du d~ nghi~m dirng (1.2) on djnh ti~m c~n la: . 

at 1 • . .• . 0 

(l.i) 

; - . -

C6 th~ thay the dieu ki~n cu6i b9i 4-i~- ki~n-: 

a - ( ~ l)D Ll ,;.. (--: i)zi.·r~~~~~:- ·t-~ . > (} . (1.8) 
• ! _ _ _ _ _ . -_ ~xr:' -,, i=l · 

·§ 2. G_~a- thiet : . . . 
-. ~ . !!.1 = ~ - af¥ ~ ~-u: + "0 (2..1)-

. . cl%j. ~ ·-:. . 

trong d6 ~-_ £\1 -. phan bu <hii sf>. cua y~u t6 nAm b ao·ng 1 c¢t i 
Khi ay b Ian c~n nghi~m dimg,.(n-1) phuong lrinh c~6i cua -h~ p-.3):g,i&tra': 

· · X
111 

...:. ·g.(x1) (m = 2.-•• n} . · - · •. : :: · (2.2). ·: 

trong. do g._ (X~) =_X~ \:~ -g.(x1)-don trj.. li~ ll;lC Va. co· cac d~O- bA:m rl~ug: 
· b4c nh!t lien-tQC. . . . . . . 

D!11a l'f: Bilu ki¢n CJn: d!nh (1.B) tuong tfue1ng u&i 4ilu Jci¢11. : 

lrong 46: 

( -1 )a Ai. dfi > 0 
d%t (2.3) 

(2.4) 
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Chung minh- D~o ham toan phan (n- 1) phu~ng trinh cu6i cua h¢ ( 1.3) 
d6i voi ·:rl, cbting ta d U'Q'C: 

(2.5) 

Bi~u ki~n (2.1) cho phep giai ra ~ 
d /l(aa) 

' g., .1 ( 2 ) -=-- m= , .•. ,n 
-rutl ~l· 

(2.6) 

. trong -46: fl<~>.- Ia djnh thtic 61 sau_ -khi thay ~t.thfr (rn-1) ooi cOt: . 

··( -~I, •..• , ·c{. ) 
. ~J . C%1 

(2.7). 
·. 

Theo .quy tac tinh djnh thuc, ehung .ta c6 

:..f2 . . ~r"' - ... ·. 
-.O!tt. . ~ ... J 

.. . 

• ~ :0:: (-l)l••. 7. . . . ~ . . • .. 
. - ... ~.. . ... - .. ~ . 

- ti..:· . . . ilf. 
- ... .. --=--

dglD 6., .2 .. 
-=-(m-= , ... n) 
dxl 61 

v!: 
. . 

hay : · 

H~ thuc nay cbung minh djnh ly 
De dang suy ·ra h~ qua sau. "Gia tbiel: 

_1_/i 
~~ 

~d.X1Xll . .. Xa) = hj(~x, ... · x,J k1(xt~ •• ." :r.) {i = 1," 2 .... n) 

· ,,~ ngbi~m dung xac djnh tir -h~ phuong trinh.: 

tboa man dieu ki~n : 

•. 

k1(~~ ••• :r.-) =•0 (i = 1, 2. ... n) 
. . 

h1 (X~ :a:; ... :r: ) +- 0 (i c:: 1, 2, •..• n) 
- . 

r = jekl ,. ·+ o 
DXJ q-1 

(2:8) 

- (2.9) 

(2.10) 

- (2.11) 

(2.12) 

(2.13) 

(2. 14) 

(2.15) 



<Jia thiiH: 

(2.16) .•· 

trong d.~- f 1 la phan bu d~i so _cua yeu t6 ·n:\m & dOng 1 c<}t i o f. D~~ ki~n -
(2.16) cho phep gial (n- 1)- phuong trinh cuoi cua h~ (2.13} . . . . . 

x. = q111(x1) (m = z .... n> (2.1i) 

trong do~ q. (x~) = x~ vita Ian c$~ nghi~m dl'rng: cac ham q 111(:r1) don ~rj. 
iien t1,1c va co c!ic d~o ham ri~ng b~c·nhat lien- tgc. / 

B~ qua: Bi~u ki~ir ~" df~ (1.81 tu(J'ng· &vung uai tfieu ki~n : · 

' ( II ) ' dk (-lf n hi ft. __ r· > 0 
i•l dxt _ 

tr,ng do .: 
k1 (x1) =- k1 (Xp g1(x1i. ... ;·ga(xt)) 

cac ham h1 d~rt)"e tinh · tt;ri nghi~m dirng. 

df1 dkt . .. I ~r, Ia. 
-- = ht --. ~1 = - . _ dx1 - dx1 . ~x. , .... 1 

·= hs ... h .. rl 

Do d6, dieu ki~n (2;3) tr& than~: 

. (2.18) . 

(2.19) 

(2.20) 

( -1)11 61 dft_ = c-t)a. ht .. ·• hit r 1. · dk1 = (-t)a. ( ; ~) r t dk1 > o (2.21) 
. dx1. · dx-1 · i•I . dx1 

§3. Gia thH~t t~i nghi~·in dl'rng. cbting:ta c~: . 
. . . . - . ~.-~ li 

~~ - : f-l.)~st-1~-~-~-.. ~. · · _t:~~· · f~---~~0 . . l~~} 
.'lrong d6-: ~d.- phln-bu· d'i s6- cua· mfu~---n~m Q· d~o~:.·l . 2 ~t i,. j. . ·-'· · .. 

~J - djilh thfre-. c<> duc;rc sa'!! klii .x6a. cac d6ng 1. 2 v~ c~t i. j troog djilh-
thuc · ~. · .... . .. . · · · · · · -._ · · · -· _ _. . -· 

K hi. d6-C,. Ian c~n nghi~m .fug .. (n~2) . phtrong _trinh cuOi cua 11~, (1.3)_ gi~ i: ~-: 
X as .=g. (:Z:i-:l:j} (in .. ~· ... ;. ~1- - (3~-

. trong-do gill (xi x;l =~:~a- g~. (r~r,)::_d~- trj~· ~ien· tf:Ic- va c~ ~~- -~ ~: 
;ri~ng ·hac nhlt lien. tuc. . · · . · · · -- · · '· ·_.._·.::--;,:' . ·: 

. ee:ch'(rng.minh·dfnh-Jt dtit?fdty. ci~ x-a- ·~gm<)t tfnh- cliite~ ·dfnD..-~, 
Cho'.2n edt. moi cot con s6:: · .· . ·. -.. i-., ·. , -~--' 

. - • . - 1' .. :;..; .-

b(r) c<s) . 
. . 1- . 1 
b(r} . ' (a) 

b(r> = l. ; c(-> = ca (r. s =- t. 2. ... n) (3.3)-

- = -

. --
• " .a ... .. . 



T~ d6 l~p cac djnh thuc : . 
B = I b(l) b<2l •••.. b(n) l ; C = I c(l) c<2> •••• c<n> I 
Br = l c<r) b<2l •••• b(n) I (lhay c¢1 1 bbi c(lt c<r)) -

c~ = I c<l) .. c<r-1) b(l) .c<r+l) •• c<n) I (thay CQt r bbi .c¢1 b(l)) (3.4) 

' ' GQi c¢t :b_(l) .la c(lt chuan.·_. 
· .,B~Hn i Cdc 6fnh thtrc (3.:·f) thoa mifn h~ -thuc .~ 

.. .~ .. · . ' '· 

. . · ·B.C ·--=· L; Br. Cz 
' • . :r.•l 

(3.5) 

_. : .. T.bt,ic ~~)' • ..gQi .(il i, ... in> va. (Jl j,' ~~: j.) la hai dAy ·n -so .e6 the lay gia trj lily -§ Lir . 
>·J d~n -n.- ·GQi -day_la .bgp -quy neu ~a c. -s6 kbae .nbau ya 18/kh6ng ·hgp quy neu ·co 

- -..··· ·nhung'!B61Tilng ·nhau. --Ky ·hi~u: --~: :. · · ., . ; . · - · _. --·:- - · · 

-~·.• _ · · _ ;.. · _-, -. _. { + l ·11eu d~y hqp ~y :-vA· :chira - so -chin nghich' the 
:-:::: _- . · ci (i1 i1 ••• ~JI) = ·, -~.:1 -ne~ - day ~q~ -quy -v~ :ch\Ta :m{>t ~6 _Ie ~g?jcl_J ·_ 
··-· _ _,_ . . _ ~ 0 -neu d§.y ,kh~_~g hQP quy. · .- . . 

• .. • • 0 • • - • 

"'S6 ·b~ng ibll£ qual. a ve trai-h~· thuc (3.5) 1a ~ . 

ct(i 1 ~2 -• • • i.).:a(ji.k .•• j
0

} b~1Jb~2> .•. h~n)c~l)c~2l •• : c~n) (3.6) 
· · Jl 11 1n J1 J2 · Jn · 

' . 
(chu ---s· d.ng, trong djnh nghia th6ng thuang cu:a . djnb thirc, cac day la hqp quy ; 

. · b day, chting c6 th! kh6ng bgp qu_y) · 

'; ave phat cua (3 .5), cac s6 hl}llg ·ghep- dugc 'uianb nh6m, moi nh6m c6 n so 
h~ng hAng bo~c d6i vai s6 h~ng (3.6): Tong ·cua moi nh6m Ia : / 

n . . -
~- ( - · · ) ( · · · · - · ) . (r)b(2) h(n) (1) (r-l)b(l) <r+1)· (n) (3 -} ..::;.. ·t! Jr l2 . .. 111 C1 JI . .. Jr- 1 I1 Jr. 1 . .. Jn C. . . . .. . C. ... C. • C. , , • C. · . I 
t=l· J,. 12 1n - J1, Jr-1 11 Jr+l · Jn ·. 

Ba truang hgp xay ra : 
· L Neu ·bai da)· (i1 i 2 ... i 11) , (j1. j 2 ... jJ deu hgp ~uy, trong tong (3.7) chi co m(lt 

f:o~h~ng kh6ng tri~t tieu bang dung so b~ng (3.6); d6la s6 h~ng tuong \!ng i1 = j,; 

2. -N~u m~t trong bai day n6i · tr~n ....:.•tbi dt}. day (i1 i 1 ••• iJ- kh6ng -hgp quy, 
s6 hi1-Dg .(3.6) .tri~t lieu. Tr.ong tong {3.7).- s6 h~ng_ kh6ng:tri_~t tieu- neu co - .tuong 
'U'ng ·eac dAy !jri! . .. iJI) va.' Ot· .. Jr-l idr•l•" jn) hgp quy. Do d6 il = jr va -d.Ay 
.(i1 i 2 . ;. ill) se trung v6'i day. hvP quy Ur i1 •.• ~); tr.ai gia thiet. V ~Y tong (3.7) ciing 

~ td~t ti~u. 

· .3. Neu d. hai day n6i tren d~u -kh6ng hgp quy, so h~ng (3.6) tri~t tieu. Trong 
t0ng (3.7) - neu c6- tbi chi co dung hai s6 'h~ng kb6ng tri~t ti~u tuong ung ~hi 

. h~i dAy (i1·i2 ••• iJ va (jd2 ... j 11) c6 i 1 -= ~ (u + 1.); j 1 = j, (r < s). I>6 la hai s6 h~:~.ng : 

, ~uJ'i2 ••• i 11) cr(j] • .-. j r-1 i 1 jr+l••• j 1 •• • j 11) C~r)b~) ... b~n)C~l) ••• C~r-l)b~l)c~r+,l) _, . C~s) .. c~D) 
· . Jr Js ·111 Jl Jr-1 IJ . Jr+l Je Ja 

: _· !)s 

t 
t 



.·. 

va: • 
a(j, i~ ... i

11
) a<.h .. : .ir .. ~ j.-1 i1 j •• I ... jn)"c~slb~2) ..• b~n)c~l) ... c~r) ..• c~s-l)b~l)c~s+O ... e~D 

Ja ts ln Jt _ Jr Js-1 11 Ja•l Ja . . 
Vi .ir ::;:: j, nen hai day (j, i2 .... i11 ) va (j, iz ... i 1 ) trung nhau. Hai dAy (j1 ... •j, 

i 1 j,.1 •.• j. j,.t ... jn) va (j 1 ... j, ... j,_t i~ j •• 1 ... jn) chi khac nha u, m9L so Ie nghich th~ 
khi doi rho it vcd i. de day thti nhat thanh dily thti hai, chung ta can 2(s+r)-1 ·~ 
chuyen tri. Do <16, chung la hai so h~g doi nhau, co tong bang khoog. 

~htr the trong tat ca· c:ic truong hqp, so h~ng {3.6) d~u ·bAng tong (3.7); I 
de t!trqc chirng minh. " · 

Trtr<'mg hqp (n·- 2) CQt cuoi cua cac dinh lh(rc B, c ttrang irng trung nh: 
chung ta c6: 

B.C = B1.Ct+B2.C2 .(3. 

D~ d~ng nh~n thay bo de vin dung neu thay cho b\1> chung ta chQn c 
khac him chuan. . . 

Djah ly: Bteu ki~n on d[nh (1.8), ttrCYng arzCYng v&i d{eu ki~n: 
. 1 - -

i afr oft 1----
- 1 ox1 ox, 

(-1)11612 11. - . - > 0 (3. 
, 3/'2 o{2 · 
I IX1 O:X:t 

trong do :;fi = fi[x1, x 2, g3 (x, x 2), ... . . 9a(x1 X 2)] (i = 1,2) 

Chting minh - Tir (n- 2) phtrang trinh cu~i cua h~ (1.3), chung ta dtrqc: 

(3.1 

. Llml ' ~ml 
og,. _ . 12 og111 12 -----:--=--
O::Z:t il12 c')Xt 6.12 

(3.1 

trong d6 6~i la dinh thuc ~12 sau khi thay c¢t thir m-2 (m > 2) hoi cc>r~ 

(~.~ •••• •. ~) (i = 1, 2). 
c'):X:I c')Xl ilXs 

Chu y dng: 
amt = <- l)...., 6... =- (-l)1•2•s•aa 6. = LS .. _ 

12 .m '• ••• 
(3.1: 

6.~2 = (-l)lll•3 Lllm = (- l)l•2•t•m(- l)LlJ,. = _ (}..le (3.1: 

6ml AP2- API ~m2- (- l)••P I A. Al -a, AI I 
12 12 12 12 •• . p ' • 

=(-l)m•P 1<-t)m-s Bt(-1)111-'.: C~-<-;1),..3 C'l(-1)•-s~,J 
=- (-t)••P••(atsA.,J = AlZ(- J)1•2•m•P~., = 6-tt - ~., (3 .. J. 

..II . 



·~· 

'" .~ ,,, 
,I · 
, I 

'Trong cl6 h~ thirc cu6i suy. ra tir b~ de v&i B = 4I2· C = A.P vi.t c{lc;>n 
tbu (m- 2) cua B lam cQt chuan. 
Thep quy tA.c Unh djnh thuc, chung ·ta c6: · 

• 
~f1 o.!1 
~%1 . ox, 

d, ~f~ 
,......_;;.1.-

0Xt ·ox, 

0%1 · . ~X, 
. == -ar.· -ar, 

"!aXr ns • • . . ...,.., 
' · • 

:OX1 .· OXP I 

ilf J . - ,o&fl 

. . . · ~ · .ox. · ax, ·J oagm ag, _ ~g, og111 t + L_j ' -- - ·-. -m<·. ='3 ·-ef1 . ef:2 . . _ . ·<tXt 'd~2 · -ox1 _ ·OX2 . 
p ,~ . ox . . . . . 

. . - . p 

.!.!.L .. 4f 1 

OXt ox, 1 

of2 d2 
- ~lJ 

OX1 ax. 

· 11:~ thuc nay chung minh d!~h I~-
CuJ1g nhtr .tren, tir dinh I)· ·co th~ suy ra h~ qua sau. Gia thi~l cac ham fi c6 

cau true (2.~2) nghi~m dirng :d.c djnh boi h~ phtr<mg trinh (::!.1'3) . va thoa man 
, dieu ki~n (2.14) t2.15). Gia thiet t~i nghi~m d irng chun~g hi c6: 

r u = I ~k, l·n . + o . 
· OX., p.m=S 

(3.16) 

vii do d6 (n-:-2) phtro~g trinh 'cu6i cua h~ (2.13) gilti ra: 
X

111 
• qm (XJt x2 ) (m=3, .. n) . (3.1 i) 

trong d6 q. (xi x; >= x~ va q 111 (x1 x2 ) don trj, lien l~c va c6 cac d~o ham rie·ng 
b4c nhat lien tyc. · 

Bt iJUi : Bieu ki¢n on tf{nh (1.8) t~rung d~rcmg v&i 4ieu ki~ : 

>0 (3.18) 



.. 

Tht,rc v~y. chiu'lg ta c6 : 

I i>f Ill I ak Ill I ilk Ill p . h p h h , _ 
6 12 = - . = ~ - = a···· 11 - • axl'll p,m::=3 . oxm. p,m=3 ax. p,m::J . . 

l)fr - h· okl (' . - 1.,')) 
-- i- I,J- -
aXj OXj 

Thay vao (3,9), de dang suy ra (3.18). 
§ 4. Cac d~ng vira lim dtrQ'C CUI! dieu k!~n on djnh cuoi trong tieu chuan 

Raoso-Huyvi c6 y· nghia hinh hQc don giltn. 
. f)c)j v6i. dieu ki~n (2.3). theo y nghia da trinh bay a phan mer dau, chting 

ta ve do thj y ·= .. (-1)11 -~1 f;-(x1) trong m~t tQa d¢ (xtt y) ho~c do thi W (x1.11) = 

( -1) 11 D.l71 (X], 11) = 0 trong m?t IQa d¢ {1J,. X t) ; a. day , I a thong so nao d6. Tfnh 
on d!nh cua nghi~m dirng suy ra tir d¢ doc ho~c tir quy lu*t chuyen dau .. Ttrong 
tl! cho dieu ki~n (2.18). · 

Xet dieu ki~n (3.n). Be dan giau. gia thiet ( -.1) 11 D. 12 > 0, dieu ki~n on djnb 
(3.9) tr& thanh : 

af'x ilfl 

ilX1 ax~ 
>0 (4.1) 

.,12 af2 

ilXl . I>X2 

Trong m~t tQa d¢ (x1o i 2), ve . hai do th! C1 (fr-= 0) va C2 (f; = 0); giao diem cua 

chting cho gia tr! x~ ,-x~ ttiong ung nghi~m dirng. Tir giao diem, Ye hai vecto 

tiep tuyen 7;.(72) sao cho mien r1 > 0 (.r;-> 0) n~m phi a ~ay trai. De 'dang nh*n 
~ _... . ., 

thay dieu ki~n on djnh (4.-l).ia dieu ki~.n cbieu quay t\r rl den '2 (g6c quay-.nho 
han 180°) ngtrQ'C chieu quay cua kim dong ho (h.l). Ttrong ll,l cho dieu ki~n (3._18) ... 

Chti y r~ng, neu xet cac tri so z 1 > 0, cac dieu ki~n on: dinh gift nguyen 
d~ng d6i v6i bi~n ~i :t~ (a1 ;:> ()) . 

......... _, 

x,o 
Hlnh 1 

X;~ 
Hinh 7 

Thi d~:~: Khao sat dao d¢ng h·~ bon khOi 'ltrc;mg n6i voi nhau bAng lo ;o (h . 2); 
kh6i ilrqng ·thti nhat ch!u can nh6t (h~ so I.) va chju lt,rc kicb d~Dg· tt,r chan Ia 
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ham 1(· b~c ba cua- l<k de) (h~ so h . k). H~ phtrcrng trinh trung binh cr IQa d(> 

chuau Ia : 
·I 

al :::o::: f 1 = hi . ; . ; = -- tl - I. - .t i--. ..;. ........- nj (I - , -· .>, • k E 4.1; ~ I • \ . 'I ) .\ \I . - J '1 " 4) 
2Mi · ;-, 

j:f=i 

trong do : a1 - cac bien d«) dao d9ng ; (o); - cac tan s? rieng : 
- 3 ·" .. ,, 

_ .. A~ ~ 4 k w~ a;; h, k, ).; M1 - cac h~ s6 ducrng.· 
' . 

Ciac che d(> dung dtr<;JC XaC djnh t\r h~ ·phucmg lrinh : 

..:,-.·_ .·.· ~~ = ~;· k1 _ . ; :;. ~ h:7 i. - A1 ~ .2 ± Al ( = . 0 .. (i ~ 1. 2, 3, 4) 
. . . .'• <;_...:·'... . . I . . . ~..,6~ . . · , 

··•• .;· J ' I 

Nfu h .- A. > 0, trOI1g h~ co the ton· t~i che· dq dao dqng bOn Hin so w1, -;.,ll• (o)8, w4 

hrang 'llng voi cac bien dq tho~ man h~ phucrng trinh ·: . . 
. 4 

ki = h-_- · i.- A1 - 2 2: Aj = 0 
j-1 

j-l=i 

(i = 1,2, 3, 4) 

Theo )• nghia cua: chung. al > 0; ·Vi v~y frp 'dt,IDg dieu ki~n (2. 18) vai bien 
3 . . . . 

A1 = ..:_ k w~ a~ cht'mg ta dllQ'C: . · · 4 l l . . . 

.. 

1

- 1 -2 -2 . 
r! = - 2 ·- 1 - ·2· = - s < o 

1-' 2 -2 -1 
·- . 1 7 -·d kl 7 
kt (Al) =- 5 '(h --A) + .5 At; d Al = 5 

"~Y : ( ~ 0 4 h 1 hz h 3 h 4 r 1 -: ~: < 0 

Che d¢ dau dqng d U'Q'C khao sill la khong on d!nh . 
Hinh 3 minh hQa each dung doth!· ham y=r1 k 1 (A 1) ra \l' (i., A1)=h-i. - 7 A1 

lC. :r.ac d!nh tinh khong on d!nh cua che dq khao sal . 

.. , ,_ 

l'l>&tlg in t/(nh w·' 
cf.o a'oc rim 

.___._ ____ At 

·A, 

~-· 

··~ 

Hinl1 3 

%h~ a;,· o'tnh vffv miin 

HI >0 WrJ'I ""f!J m1iti H'< () 



C6 th~ ap dyng dieu ki~n (3. 18). Tru6c het giai h¢ phuong trinh : 

! k9 = h - A - Aa - 2 (.\1 + A2 + A,) = 0 
l k4 = h - A - A4 - 2 (A 1 + A2 + .\3 ) = 0 

Chung ta co : 

r 12 -

V~y : 

Do do, che ac) dao dc)hg nhieu tAn so 
la khong on djnh. Hinh -1 cho cto th! k 1 = 0, 

--. ........ _... -+ 

to TJ, .,. Chti y rang chieu quay til' 'tl den T2 

nguqc chi~u quay cua kim dong he nhuog vi 
(-: 1) ht h2 h3 h4 r 12 < 0 n~n che de} khao 
sat la khong ~n djnh. -

§ 5. Theo cung m¢t phtrong phap. tuy 
phlic t~p han, chti~g ta Urn duq<- d~ng. tong 
quat. Gia thiet nghi~m d ling ( 1.2) xac dinh 
bbi h~ (1.3) va thoa man dieu ki~n (1.4). L~i
gia thiet: 

Ll • . = 

ofm+l 
_ox .. +1 

. . .· 

= -3+0 

Hlnh ~ 

(5_.1 

Khi ay o Ia~ c:).n nghi~m dt'rng, (n- m) phuon~ trinh cu6i cua h~ (1.~ 
giai ra : 

.x111+• = Sm+.·(z1 x, . . X111) (s =I. 2 •..• n - m) (5.~ 

lrong d6 glllTI(x~. x.~ .... x:) = x:+s va g.+e (Xt. x,, ... x .. > don lri. I ien ll,lC va c6- ca 
u~o ham ri~ng b~c nhat li~n t1:1c. 
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I . 
I 
i 

DiDh' ly: Bieu ki¢n hn d#nh (1 .8) tuang duang v&i dieu ki~n: 

2.1_ •G .I 

(-l)" ~. 

~-

. tr~ng do: .· fdx1• ·x2 ... , :r.m~ . =.f; (:t1,;., Xm, Sm:1; .. , .gnJ (i = 1,2, .. m) (5.4) 
·~N€ti ·cac h:im· f 1 co cali true (2.12), nghi~m dirng xac d!nh tir h~ (2.13) va thoa man 

cac d~~u . ki~n (fk.14) (2.15) va: gia thie~ .: · · • · 
• . - • I - . • • • . '.' 

· · · · · "llk111+1 · oke+l 

·:r •. = . (5.5) +0 
• - -0 •• .· ~ - ; ·. 

ok __ 11_ 

ox111+1 IIX11 • 

Khi ay (n-.:m) phucn1g lrinh cuoi cua: h~ (2.13) giai ra: 
X 111+• = qm+• (x1, X2···· Xm) (s = 1, 2, •.• n-m) (5.6) 

'trong d6 qm-. (x~ x; x~) = x:,.s va b Ian c-~n ngni~~ dung ca.~ ham· qm+' (x1• x~·· ·: 
1· x=) dCTn tr!. lien t1;1c va c6 cac d~o ham rieng b*c nhat lien t1:1c. 
l Bt qua: Bieu ki¢n an c!{nh (1.8) tuO'ng dzzaizg v&i dieu ki~n: 
l. 

Ilk} ak __ I_ 

(.rlht) r. 
OX1 gXIII 

(-l)ll :>o 
)•] 

Ilk (IT. __ n:_ ~ 

. (5.7) 

CIX1 CIX•· 

I !'OllfJ do : ki·(xl, x 2 ••• , xm) = k1 [x1• x 2, .. , Xm• qm+1 •• ., qn] (i - 1,2 ... m) (5.8) 
lJ;a chi Nh~n nga:-· 18/6/ifl 

lJ cl i lice Bach khocr 

TAl LI.E;r THAM KHAO 
1. Nguyb Vaa Dto. Nbung phuong phap co ban cun lj· thuy~t dao d~ng phi tuy~n . 

Hv. noi 1971. 
·. 2. KOHOHEHKO. B. 0. KoJie6ateJJb&ble cHctea•w c erpaKM'I"e&&biMM ao36yY.JlUUUM!i. M 1964 

RESUME 
. SUR UJI\E CONDITJO:\ DE STABILITE 

La demiert> condition de stabilile de Routh- Hurwitz a ~te transformee dnns les ca~ 
pc, rticuliers en une form~. !\yant r interpretation geom.Hrique claire et efficaee. Dans ct: texl t: . l:! 
dr.monstration a Ht realisee dans le cas g~.neral: I' auteur a generalise a ussi la forme prect,d en\t: . 
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