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VE VAN BE KHAO SAT PHUONG TRINH FOKKER — PLANCK -
-KOLMOGOROV BANG PHUONG PHAP THAM SO PIEU KHIEN
NGUYEN DONG ANH

HIEN nay viée J:lghlén ciru.dao dong ngiu nhién trong cac hé déng lue, chiu-

kich"déng ngau nhién c6 mdt ¥ nghia 1y thuyet va irng dung to 16n. Phwong

- phap phuwong trinh 'Fokker——Planck— Kolmogorov 1a mét trong nhirng
phuong phép co ban @2 nghién ciru dao.:d6ng ngiu nhién. Theo phuong phap
nay 43 tim .cac d¥c trung xac sufit clia d4p trug ngiu nhién cin phai gidi mot
phwrong tritih dae ham riéng cip hai. Pay la mot vin @2 rit kho ({1, 2]). Trong
[3)-trinh bay mét s6 phwong phap giai phwong trinh FPK. Trong bai bao nay d2
¢ap téi vidn d8 khio sit phuong trinh FPK bing mét phwong phap goi 1a phuong
phap tham s8 didu khitn. ¥ tuéng clia phwong phap nay la & chd bing cach dwa
vao tham s6 diéu khién nao d¢, phwong trinh FPK duge thay bing mét phurong
trinh dao bam riéng cip mot. Tham s6 didu khién s& dwoe chon sao cho phu-cmg
trinbh nay cg Lthe tich phan dwoc.

§1. HE PONG LUC PHI TUYEN MOT BAC TU DO

Ta xét hé¢ dong lyc phi tuyén mot bac tr do dudi kich déng ngiu nhién
¢ on Irdngy, durgc mo td bdi phwong trinh vi phin sau
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Ta dua vao tham s8 dleus klu&n A (a:. ) p!m lhuﬁc vé.o loa d‘Q vi v&n !ﬂc

3 T va lidn hé vai W béi dleu kién sau , o > B f";
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Khi d6 thay (4) vao (3) ta mhdn dwge

flz,. ) = — 2‘% 3 a:: + Alz. T) ' : iﬁ)

Ta chi ¥ l'ﬁmé néu cac: didu kién (6), (5) duge thda man thi didu kién (3) va suy
ra phuong trinh FPK (2) cling dwgc thoa man. Nhuw vay ta cé dinh 1y san

Binh 1y 1.1

Néu trong phzrcmg trink FPK (2) ham s8 f(z, z) dugc Tdc dinh béi bigu thi
(6) trong d6 /\(x, ) — tham s8 dwoc chon ndo dé, thi nghiém ciia _phuong trinh nay
s& dwge zdc dinh tir phwong trink dgo hdm riéng bdc nhdt (a)

.- Vén a2 1a & chd tham s8 A(x, x) sé¢ duge chon'sao cho phuong trinh. dac
ham riéng bdc nhdi (5) ¢6 thé tich pbin duge. Dé dang thidy ring nghlem cuaa
phu-cnig trinh (5) c6 thé biéu-dién & dang
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| trong do ham g(x. :u) la nghiém cua phu’ong trinh thuin nhit sau
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Ta xét tw&n?h-gpam khi tham s& :ileu khién durqc chon khémg phur thuéc
vao vdn téec - Lt g_‘,ﬂ :

A @) =a@ g% 9 @)
khi dé phuong trinh (8) s& cé dang . .
% 228 a@y=0 - (10)

nghiém clia phuong trinh nay sé duege tim & dang
, : : 4
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Thay (11) vao (10) ta rhén duwoc hé"ba phuong trinh vi phan sau dé xac dinh
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Nhu- vﬁy nghjém cua phtrcvng trinh (10) s& 1a

- g(z- xz) = Cexp’—--—-[ZB[a(\)dz+ea(‘ja(::ﬁ)dx)2.+
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(B-+ ga- ‘[Ga(.x) dx)x~ + — :c‘] f < (13)
va nghiém .cfia-phuong trinh: (5). dwgce tim theo (7)
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Bt cho (14) la'ham mit do x4c sudl la cin dat cac didu kién sau
Bia >0 B+EaSa(x)dx>0

Sa(x)dx-—»+m, T —> oo (15)

Ham f(z, ) s& duwoc tim theo (6), (9), (14)
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Néu bay gm coi'e € 1 khi dé trong gﬁn dungbﬁc nhit ta- Cér Lhe h&;&iigng c6-
chira e? trong bitu thire (168) va la nhan dtrqc. £ = o s 0y 7‘. -;";__,
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- -~ Ta x=ét hé déng lu'c mét bde tr do,'d“l.rp-c mé ta bO‘l phzra'ng trinh m phdn ng&'u
nhién sau BSRA - Sy em ] ,p.-ﬂ.f,q
x+(ﬂ+eaga(z)dm)x+7x3+ a(x) —1/6 E(t} : ".,€'18'.)s

- trong dé e — tham 3§ bé, &(f) — kich d‘dng ngéu n.hz.{n «8n trdng » ¢6 cuéng dé, D. Eh#
" d6 ham mdt d¢ xdc sudt dieng W (z, z) cua (18) trong giin diing bdc nhét se la (14)
Trong trudng hop riéng khi

x

Sa @dz=T22—1, T>0 - . iy
thi phuonn trinh (18) sé la : : _ :
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W (z, z) = £--(‘913-1—2@::(1':1:*—1)+w=:'5 )Xexpz—-—-[%('fx —1}-1—

ral (T — 1) + (B 'G(Tx’
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§2. PHUONG TRINH VI PHAN NGAU NHIEN BAC BA

_ Trong nhirng nam gin dé.y xudt hieﬁ rit nhidu nhirng cong trinh nghién'.
ctru vé phuong trinh vi phdn bic ba do c6 nhidu bai fo4n co hoc din d&n vide
khio sat phrong trinh nay ([5, 6]) Tuy vdy viéc nghién ciru chc phuong trinh vi
phan bag ba, chiu kich ddng ngdu nhién hiu nhw chua dwge d& cap t4i. Ta xét
phuwong trinh vi phin ngdu nhién bde ba 7z

T (2,0 =5() (22)
trong d6 £ (t) — kich dong ngdu nhiéu « dn Lring» c6 cwong d6 D.
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; ‘.Bh:rong trinh FPK g voi mal 86 =éc sukl du'ng W (z, x,x) cia phuwong
irinh (21)-s€ la ([1.2]) ;
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B4y .gid la dua vao tham s6 didu khign /\(x.x x), lién hg véi p béi phuong
1ﬂnh _ |
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Ta ehtu ¥y ring néu nhfrn-g ‘didu kién (28), (20) dugc thoa min thi phwong trinh
(26) va suy ra phuong trinh FPK (23) ciing sé dugc thoa man. Nhu vay ta nhan
‘dugce dinh 1y sau "

Pinh 1y 2.1

Néu trong phirong trinh FPE (23) ham-s6 f (x,z,2) 6 dang (29). trong d6 \ —tham

88 dwrge chon nao d6, tht Rghiém cita phu'ong trinh nay la W =CeP, vé"LP(x.a':.:S:') duoc
zdc dinh tir phuong trinh dae ham riéng bdc nhdt (28), con C— hdng s& chuén.

Ci‘mg nhu & muc 1. Tham s§ A (z, z. x) s& dugc chon sao cho phwong trinh '
da0 ham riéng bic nhit (28) c6 thé tich phan duge. Ta xét trudng hop khi tham
56 digu khi2n A (x,%,7) dwoc chon & dang tuvén tinh thuiin nhit déi véi van téc

A x,T)=2(x)% . (30)
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" Khi dé phuang tninki (23) s& o6 dgng P . . ...“. V
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S =— % x' +A(:r)=: -+ C(:z:) : (34)

Sau khi thay (34) vao (.53) ta nhin du.'qc hé phueong trinh sau de xéce dmh
A (z), C ()

o 8, dA _ 2 28 @
- i
_3_5 = a(:n) A
- Tir d6 suy ra. '
S A(:x:}—?g-x—- I’; a(:::)dvc _ &
; , ' z : & - F35_)
8 C(z) = i J.:x: a (x) dx. - % (J.a (:c).dx)
' Sau.khi chu y dén (32), (34), (35) ngtuém eﬁa pi:nmng tnnh (31) 5& la’t.
P (o:‘,a:,_::)‘ = ;—I)_xt - -% xt_-l-‘ (_D ;i_--l...-.—J.a (x) dx :t-' +-
‘ ' (36)
’ = . . =
+—— J':l: ayz) do — %(J.a (x) dx) . : 4
T ("9). (30), (36) ta nhan dwge bidu thic sau d& cho ham f
f(xm,.z)_ﬁm—az+ﬁfa(:r:)dt+a(:x:):c @)
Nhv v4y ta nhan dwge dinh Iy sau ' -
Pinh Iy 2.2.
Ta zét phuong trinh vi phan ngdu nhién bde ba
(38)

.t-r|3:z:+a(.r).r:—~zﬂ:+ﬂja(1)d =3

5.



:rone d6 E (1) — kich d¢ng ngau nhién « bn trdng» ¢6 cwong -dé D. Khi &y nghism
¢&ng cia phrrong irinh FPE, irng v6i phuong trinh (38) sé la
x

Wz, & x) =Cezp -—,%[z:é‘-‘+a§2+ (2{3 J-a (x)dx—2=x)£-—

7 '‘x

- QaJxa(x)dx +ﬂ(J.a {a:)d\) “ | 4 '(39)

- v6i-C— héing s§ chun dugc xzdc dinh fir digu kién chu&n
Ta xél truong ‘hop riéng khl

; )8 \ La(x) = —c+ eTa?
\ .th do phu'cng trinh (38) sé ¢6 dang phuong irinh loai VanderPolDuffmg bic ba

. x+ﬂx—-£(1—7«’c}x—[(=+sﬁ)x+ T l=to

_ con nghiém (39) trong ang sé la e & - = '

‘ ,L{jl) W '(-a:,?t:.;:) = Cexp ? _%EE,— %:'122-1- '—g—-[(q-F eB) x-{— _ .

. ; & i a

#flf'f BT sl Bt o, &Y (o 2By, EBT .
. . T3 “’]‘” p°~ D" ‘\D( ) s :‘ |
. T2, C e=0 a@ = +eg@ 2y (40)

; Phuong lrinh vi phan ngdu nhién (38) sé la*

a0 4 BT = —cg@z + B[ @A) (1)

va c¢6 the md ta dao d6ng nghu nhién cia hé phi luyZn clp ba. Nghiém dang (39)
cua phuong trinh FPK tuong trng s¢ bang

I

W (z, 7. 7) = Cexp |— —11)- [B£2--28 (QPx+6 Sg(:r.) 4T)T+p (Q2x+e S g(x) dx)?] f (42)

Dao d¢ng tién dinh ctia hé (41) dwgc nghién ctru trong ([5)).

Bia chi Nban ngav 20/1/1979
Vign Co hoc, Vign EHVN
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RESUNE o

ETUDE DES EQUATIONS FOKKER-PLANCK-KOLMOGOROV PAR METHODE DES
i PAF\AMETHES DE CONTROLE

- L’étude des stochaslxques vibrations par méthode des equauons FPK renconlre une
grande difficulté parce qu’il faut résolver des equatmns différencielles aux dénvées paruelles
du second ordre. Dans cet article on eludle des équations FPK par méthode des parametres
de contrdle. Dans le résultat on a recu une classe des équalions FPK pour qu’on peut ecnre-
tout de suite scs solutions. - " a
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Vién ban l&m khoa hoe cae nud'c COng héa nhin dan Bungarl. C¢ng hoa nhdn d&ﬂ
Hungari, Cong hoa din cha Biec, Coag hba nh4n d4n Balan. Lién bang Cdéng hoa xi héi chd
nghia X0 viét Lién bang COng hoa xd hoi chit nghia Tidp khic voi Vien khoa hoe Vidt nam
vira qua da quyét dinh cho xudt Ban tap chi CAC THANH TUU CO HOC — co quan- phéi hop
hoat d0ng eia Vién han l4m cdc nueée xa hdi chd nghia trong linh vuce ce hoe.

Tap chi CAC THANH TUU.GO HOC ruft bin hing quy c6 nhiem vu : phd bin cde
k&t qua nghién ct‘r.u co hoe cla cac nude xi hoi ehld nghia, gidi thidu cic vin d& co hoccod
tink chit théi sy va tridn vong ddi véi sy phéat tridn cia khoa hoc va kinh (& quée din.
théng bio cie phuong huéng nghién: ciru va ¥ng dung co hoc mé&i. BE hodn thanh nhigm vu
trén tap chi nhin ding cic bai c6 tinh chit tOng quan va cdc vin d& lon co tinh chit Lhéi
sw, nhan théng bao cde sinb hoat khoa hoc cde hdi nghi, ede xémina va cic hoat dfng trong
linh vwe co hog. Bai giri ding & tap chi can duge viét bing liéng Nga véi lém (4L blog
lidng Anh hode ca biét c6 thE viél bing tiéng Anh v&i tém (it bing lidng Nga.
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