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’ANH HU’O’NG CUA HIEU UNG TA AP BIEN — KHI QUYEN
: DEN CAU muc cAC LOP BIEN

LE NGOC LY

MO PAU

5 . .

RONG it cA cac cong trinh nghién etu twong tie Bidn — Khi quyén hién nay qua

trinh twong tiac duge nghién cttu biing cic mé hinh 16p bién chinh #4p (barotropic)
[1, 2]. Trong tu nhién tdn tai sy khdéng dong nhit nim ngang ciia nhi¢t d¢ khong khi
trong 16p bién Khi quyén va sy khong déng nhit nim ngang ctta mit dé nwée trong
Bign. Sy khéng ddng ph4! nim ngang nay Anh hudng dén toan bo ciu lric céie lop bitn
Bitn < Khi quy2n.

Trong trwe t& didu kién chinh ap it duge tudn thi va trong nhidu trudng hop két
qui cfia cic md hinh chinh 4p it duoc théa win trong tu nhién (d¥c bidt & vimg vi
26 thdp) du chi 1d gin dung. M#t khac cic md hioh (2 ap (baroclinic) tdng quit hon
gac mé hinh chinh 4p.

Chinh vi vdy viée nghién chu cac lop bién a ap, xay (ll}’né cdc;md hinh tean-—1y
siia cde 16p bién td ap va viée ddnh gid 4nh hudng eda hi¢u tng ta 4p dé&n cdu tric
cac 1op bién la vén d& ciin thigt va quan trong. - ' '

Dudi day trinh bay két qua tinb todn chc djc trung 16p bién Bign — Khi quydn
theo m6 hinh ta 4p né‘u trong 1/ qua cic tri s8 thx nghiém, -

BAI TOAN

O day khio sat cac 1op bién fi ap cfia Bin va Khi quydn trén co s& sk dung cac

gia thuyét khép kin bién tai duoc chip nhan.

Hé rac phuong trinh mé 14 cdc qui lrinh tvong tae hai 16p bién ta ap Bitn —Khi

juy2n bao gom cac phwong trinh chuy®n déng, cic phwong trinh can bdng ning luong

61, cac bidu thie d8i v6i ¢d wach doéng réi, hé s réi cha 1y thuyét r6i ban kinh nghiém,
chac bidu thie mo t3 hitu dng ta ap cha Khi quyén — Bién va cac bifu thic ting k&t
Bidn — Khi quyén.

Hé sau day d6i voi stre cing v6i khong the nguyén o6 dwge (¢ [1].
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Cac didu kién bién.
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¢ day chi s§ i =1 d6i véi cac dic trung Khi quybn.
i=12 d6i v6i cac dic trung Bién.
n -- bigu thi dai Iwong ndo d6 & dang khong th& nguyén.

4)

Gy

(6)
N
®)
9
(10) |

an

12
(13)

(14)
(15)

% ¥, zi — Cle true toa d§; Ox huéng theo sie cing ti€p tuyén {rén mit phan cach
nude — Khi. Truc Zi hwong 1én trén d6i véi Khi quyén va hudng xudng déi

v&i Bién.
uni, ¥vni — Cac thianh phdn clia t8c A6 gid va hii luu gio.
G; — T6e @6 gio dia chuyén va hai luu dia chuyén.
Kni — Cac hé s6 r8i cla cac 16p bién Bidn — Khi quyén.
bni — Nang luwgng dong réi eda hai 16p bién.
vii — Téc d0 dong lue clia dong khéng khi va nuée.

Zoni — Tham s86 go gh® clia mit phin chch hai mdi trudong nude — Khi.

P1 — Mat do khéng khi.
P2~ Mat-do nuoe.
0; — Nhiét @6 khoéng khi.
Ini — Céc ¢& mach d6ng v6i clia Khi quyén va Bitn.
g — Gia tdc trong lwe.
A = 2wsin® — Tham s6 Koriolis.
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{4, Tp — Gradien thing déug dosn nhiét khd va gradien thing dang thuye i€ ¢ig
nhiét @6 & phin trén 16p bién Khi quyén.
Po — Dong nhiét roi trén bé m#t phén céach.
Zne = P$ sia ting nhiy vot mit dd nudc Bién.
I';, Ty — Cac gradien thing ditng mat d6 nuéc Bitn clia cdc ting nude nim duwsi
va trén ting nhiy vot mat do6 nuédc Bién.
Apz - Chénh léch mat 46 nuéc Bidn & gidi han trén va dudi cla tang nhiy vot
mit do.
m = Tham s8 diéu chinh dang phan bé mit d6 nuwéc Bign.
% =0,4: =054 — Cic hing s6 van ning clia 1y thuyét réi ban kinh nghiém.
P — Tham sé ting k& Monhin — Obukhop.
v — Tham s6 ting k&t Laikhtman.
Cac ky hidu cén lai 1a quen biét. ‘
Hé cac phwong trinh (1) = (11) va cac diéu kién bién (12) - (15) dugc gidi s6
i bing eich lip theo Kni(zni). X4p xI diu tién trong phép lip duwge nhan K( )(zm) =2Zni.
ich phan cic phuong trinh chuy®n dong (1), (2) va cic phwong-trinh can biéng ning
rong réi (3) bing phuong phép « progonkx » ma trdn va «progonki» don gidn. «Luoix

ich phan gbm 200 ditm c6 «bude» khong déu cho mdi lop bién Khi quydn va Bikn,
fidn tich phan Zni bién thién trong khoing 0 =+~ 2 cho médi Zni.

Thuat toan va so d6 khdoi gidi bai lo4n twong tac hai 16p bién Bién — Khi quyén
woc néu trong [2]. Chwong trinh dwge viét cho ngén ngit FORTRAN — IV va tink trén
ndy IBM 360/40. ‘

Sau khi gidi bai toAn néu trén cé duoc i)hén bd cac ham van ning cha hai lop
iién phu thuéc vido cdc «tham s6 bén ngoai» — tham s6 ting k&t Khi quy®n, cic tham
8 ting k& Bidn va céc tham s6 ta 4p I, Ty Dua viao phin b6 cac ham van ning:

dMni dop;
lni, Tni, Kni, bunis , =7 vi cic thanh phﬁn cla phuwong trinh can bing ning
dZnJ dzni

wong, iheo cic céng thire méu trong [1] tinh dwgc profin van ning téc @4 gi6, hai luu
i6, h¢ 6 ma sat dia chuy®n A, goc léch a1 — géc gita gié dia chuydn va stre cing tiép
uyén trén mit va toam bd cac dac trung khie cla hai 16p bién Bién — Khi quyén.

Cac dic trung khong tht nguyén cha hai 16p bién duge dua ve cdc dic trung
htt nguyén nho cdc bidu thire sau [1]

uj = (—1) +1 XGlunig Vi = (—-1)1—*&1 XGIVHi (16)
#*AG
zi = zaili, Li = 7\ :

O day Li — C& do day che Lop bien Bign — Khi quybn.

KET QUA TINH TOAN

Cac sb tri thl n:luem deoge t;en hfmh cho vi @6 @ = 14°N, ting két Khi quyén
w=-8 I'i=10" g/(m /m, s = 10°gfem®/m ; Zne = 0,25, Dpy =4,5 - 107 *¢/em® va cho
sie truwong hop cla tham sé 14 4p nhwr san:

1 - rxl = (, ryl = 0; FKZ =0, r»"z =0
2-Ta=10, Ty=-10, Tw=0" Tya=0
3-Ta=0 Tu=o0 To=1, [o=-10
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Cac gia tri L'xi, Uyi lwa chon dya trén so lieuw do dwe thue té. DoL voi vi do

¢ = 10° -+ 15° gia tri I'xs = I'y1 = 10 tuong wng v6i gradien nfm ngang clGa nhiét 4o

khong khi: vV (aT/00? + (8T/8;)% = 0,15°C/100 kin. Ciing d6i voi giéi han vi @9 ‘trén

Ix2 = ya = 10 trong Bién twong tng voi gradien nim ngang clia mat d9 nuée Bidn:
v (3p2/0x)® + (692/0),)2 = 8.107* g/em3/100 km

Két qué cla cdc s6 tri thi nghiém dwge trinh biy trong bang 1 va céc hinh vé 1--4.

CAC DPAC TRUNG CO BAN CUA HAI LOP
BIEN BIEN — KHI QUYEN

Bing 1. | 3 L= —8; ¢ = 14°N.
9 - Hj Hj
Zo Cip Co Co 3| Vn 3| Ha Ky —ai| Hy | K2
10 10 % 100 100
cm m/s {em/s| Gi C1o m . @ | m A
m/s cm®/s

'y =0, Ixa =0, I'yp =0, -Tyy =, G1 = 25m/s

0,020 | 236 | 872| 38 0,69 |1768| 0,06'], 640 |18 | 80 | 1042

Fyi =10, Ty=-10, T'xa =0, Iy =0, Gi = 20m/s

0,069 | 19,1 | 59,3 ‘ 2,97 0,37 ]8376] 0,05| 9,14 |—38,7 75 55,8

Ty =0, I'yi =0, Fyva =10, Typo=—10; Gy = 20m/s

1737l 0,05 3,75 ' 0,06 { 313 147,7

0,075 | 17,2 | 72,6 3,63 0,50

K&t qua tinh todn cic dic trung co ban cha hai iép bién Bién — Khi quyén trinh
bay & bang 1 ¥ng véi chc tham s6 bén ngoai P = — 8; Gt = 25m/s, G = 20m/s va 3
truong hop eta Iy va I'y; néu trén. G day Cip — 8¢ d6 gi6 & do cao 10 trén Bién;

\ Va

Co — tdc @8 hdi luu b& mit; Ca = g" 10 — He s6 gis, Cp = ( “) 10° - He s6 ma sat;
1 Cio

- Hl H?‘ i N A s 7 1 -i 9 A 0, A 3 A . .

K1 760— , Kz—m — Céc h¢ s8 rdi ctha hai 16p bién & d9 cao 1% dd cao (49 siu) 16p bién.

Bing 1 cho thdy hiéu itng t& 4p clia Khi quyén va Bién 4nh huwdéng dén toam bod
ciu tric hai 16p bién. Biéu vira ndi ciing thiy rd qua, cdc hinh v& 1 -+ 4 d6i voi p= —8
twong ung voi 3 truong hop kbac nhau (s¢ ghi bén duong"bidu didn chi s§ trwong hop
trong Gng).

Hinh v& 1 cho thidy proflin stec ciing réi cia Kbhi quyén va Bién trong moé hinh
ta dp khic nhidu voi két qud cla trwdng hop chinh &p. Trong lép bién Khi quyén va
Bién thanh phin doc stc cang rdi gidm nhanh véi d6 cao, d¢ su nhw truong hop chinh
4p, nhung trong trudng hop ta 4p sie cing réi c6 modt cyc dai & do cao va dd sdu lon
hon — nghia 13 16p bién Khi quy&n vi Bidn trong trudng hop ta 4p dwoc kéo cao hon vi
sdu hon. Didu nay th& hién rd trong bing 1 khi d¢ cao 1&p bién khi quyén & tradng hop
chinh 4p &ng véi G = 25m/s 12 1786m, (rong trwong hop ta Ap d6 cao nay lém t6i 8376m
wng voi Gp = 20m/s. Boi voi 16p- bien Bidn két qui nhan dwoe twong ty nhuw 16p bién
Khi quyén. ‘

Hinh 2 cho phin bd nang luong rdi cha khi quy&n vi Bign theo dd eao, dd shu.
Tw hinh vé thiy réng, hidu @ng ta 4p lam ting thém nding lwong rdi trong hai 16p bién
Bién va Khi quyén.
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Hinh 3 bitu dien prolim he so r6i Khi quydén ung vioil ba iruong hop clha hisw
ng la 4p méi trén; Thiy r6 14 hiéu (ng td ap anh hudng rét I6n dén hinh dang prg_fin
-} 86 r6i Khi quyén. Khi ton tai hi¢u (ng td ap Khi quyén va khong 6 hiéu tng ta ap
~1én {truong hop 2) hé s6 rdi ¢6 hai cye dai. T4t nhién sy khac biét nay so véi irwdong
7p -1 (chinh 4p) cang 14n khi [y, [y1 cang 1om.

) 7’7" s ’{

i

108 y,, § ¥z
Hinh 1 Hinh 2 )
Phan bé thanh phin sirc cing Phan b6 ning lwong rdi khong
réi khong tht nguyén cla thee nguyén cha khi quyén
khi quyén va bién , va bién

Trén hinh 4 profin hé s6 réi Bién la rdt phae tap (¢6 3 cwe dai) trong {rudng hop
n iai higu ng ta 4p Bidn {trwong hop 3). Hinh 3, hinh 4 thiy v 40 cao va d9 siu cic 16p
én Khi quyén — Bién ting Ién nhitu troug truong hop ti ap. Thiy réng 4nh hwdéng
iy cang 16n (sy khde biét gita cAc truwdng hop cang 16m) khi cac gia tri s8 cla I'xp
v1, o, ryz cang lon. .

& day cling cin thiy ring gradien nim ngang clia vhiét d6 khéng khi 0,15°C/160km
wong wng voi I'si=Ty1 =10 tai vi dd trong gioi han @ = 10° -+ 15°) 1a nhd; trong
wre t& thwong gidp nhitng gia tri gradien nAm ngang cfia nhi¢gt d¢ khong khi 16n hon
hidu. Nghia la voi mot gia tri gradien nfim ngang nhiét dd nhd ta vin co cic gia tri
«, 'yt twong d8i 16n vi & vi do thdp tham s8 A tromng (9), (10) 12 nho.

Twong tw nhir viy c6 thd néi v& hidu wng ta 4p Bién. Ciing ciin thiy ring gia
. . x ) Ar A . £ ~9g 3 km o .. . . .
i gradien nim ngang cha mit 0 nuwde Bién; §.107%/cm”/100°" la gia tri gradien trung
inh trong thwe t&. Trong tu nhién ciing thudng gip chc gradien nim ngang cla méat dé
x&e Bign ¢6 gia tri nhw vay.

Vay, ngay cd khi gid 1ri gradien nim ngang cGa nhiét d6 khong khi va mat do
xée Bién 14 nhd & ving vi d9 (hdp, &nh hubng eda hiéu Gng ta 4p dén cdu tric
ic 1&p hign Bign — Khi quyén la ding ké, dic biét @i voi cac profin hé 58 vdi ‘
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cae trp 86 clia cac dac trung hai lép bién qua cic thi nghiem s6 tri

Thiy ring,
tr ong bang 1 va cac hinh v& 1a chéip nhan ducrc trong thye té.
o - 1 20 Knai0?
(i
N 4
Gyl o : f' z 7
/%2 B g
/4
/- o
5 4
5
} . P
\vd . /5
P Mo 107 w %
12 Y, ¢
Hinh 3 Hinh 4

Phan bd hé s6 rdi cha

Phan b& hé s6 réi khi quyea
bigu theo dd san

theo dd cao
KET LUAN
— Hiéu tmg ta 4p céia Bién va Khi quyén 4nh hudng dang k& dén ciu trtc hai
16p bién, ching han anh huéng 16n dén profin hé s6 réi Khi quy&n va Bién.
— Mo hinh ly thuyét néu trong [1] ¢ the s& dung trong thyc (& d& tinh todncac

dic trung haj 16p bign t& 4p Bién — Khi quyen trong su tuong tac, k& ci viéc st dung
dg tinh to4dn cac dic trung l6p bién Khi quyén irén d4t lién I\hl loai bé phin mbd ta 16p

bién Bién. ‘
Dia chi: Nhan ngdy 13-6-1980
Dai Khi Tuong Thiy Van )
Thinh pho H8 Chi Minh
TAI LIEU THAM KHAO
- LE NGOC LY. Mo hinh 1j thuyét ciia tuong tac chc 16p bien 1a 4p céa Bidn
vd Khi quyén. Tap chi CO HQC, s 1, 1980
2. LE NGOC LY. M6 hinh tuong tac cac }op bién Bign — Khi quysn.
Tip san Khi twong Thiy vin — Tong cuc Khi tweng Thiy vin Ha noi — 1980.

SUMMARY

INFLUENCE OF AIR AND SEA BAROCLINIC
EFFECTS ON THE STRUCTURE OF THE BOUNDARY LAYERS

The influence of Air and-Sea baroclinic effects on the boundary structure is studied
by - various numerical experiments for different baroclinic parametres [y, Uyi

The resulte obtained in calculation show that the baroclinic effets have strong
influence on the structure of both boundary layers, especially on the profiles 6 Air and

: Sca turbulence cocfficients:



