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"'\NH HUONG CUA TINH T A AP DEN 
CAU TRUC LaP IU~N HANH TINH KHi QUYEN 

LE FJiNH Ql':-\:\"G 

T RON(_r-phaii-lcln-cic cOn~r-tn n11ti-rln:ryet--v:'ttht_rc-ngh-i~ill;-eite--qu-3.-trinh-lr-on.g--l6'p-b-ien-~-----------~~ 
chinh ap da drrqe nghi~n ciru. tr~ng lhai ciia lap bi~n nlm the duqc xac djrih HH ca 
chi bbi m{lt tham s6 d(>ng lvc hi so Hosshy Ro va hai tham s6 tang ket nhi~t hi (.L va 

v. Song thl_rc H!, tinh khong dong nhat theo phmmg ngang ~tia nhi¢t d() hau nhu thm7ng 
:.:uyen -ton t~i. St.r bien dM khllng gian cua diu true l&p bien chu yeu lien quan v6i sv bien 
:toi cua tinh chat m~l d~m (tharn SO go ghe, an-bi?•-d6) va SlJ bien d(\_i CU3 t6c dQ gi6 dja 
~huy~n. Mo hinh l6p bien h:lnh tinh kh6ng dong nhih theo phrrang ngang (ta ap) dua vao 
I rong d6 cic phrrung trinb chua d:).O ham theo cic tQa d9 nam ngang. Yai tro cua cac thanh 
phan nay kMng l6n va giong nhrr vi~c linh den linh kh6ng dung e6 th~ tinh toin den tinh 
khong dong nhat theo phuung ngang. m(>t dtch tham sG hoa khi khao ~at cac tharn s6 ngoai 
ilhtT mQt h!\rn CUa caC tQa QQ n!m ngang. 

Trong m(lt s6 cac cong trinh nguoi ta da chi ra- ding sai s6 trong vi~c xac djnh gi6 
,at dat khi dung m6 hinh lap bi~n dung, dong nbat theo phuang ngang co th~ dlf.t den ,10% 
:lUH v6i cac !rung t:1m hinh the khi ap (theo Varbb{ep va Bu-ia-c6p). 

Trong c6ng trinh ciia Varobiep va Zilichinkevich da chi ra rang sai so trong vi~c 
'tlnh gi6 m1}.t, dll.t v&i gia thict dung va dl'lng nhat theo phuang ngang d~t den 40% b mi~n 
pbar6ng. Trong cac truang hgp khac sai sll nho han rn(lt chut. · 

Trong lap bii~n ta ip, xu!it hi~n v6i trUI~ng uhi~t d(i khOng dong nhllt theo phuang 
ngang, t6c dQ gi6 trong khi quy~n tv do khac vai t6c d¢ gio dia chuy~n va ciing c6 th~ quan 

"'Jat thay St_r quay khOng binh thuang cua gi6. D9 l~ch phi dia chuy~n l&n nhat xu:H hi~n v&i 
:>t.f ton t:).i cua vung pharOng. Sl_r kh!ic nhau cua cau t-rue l6p bien hanh tinh chinh ap va ta ap 
~6 th~ thily ro rang tren cic prMin c:ic yeu t6 khi tugng ciing nhu b cic d~c trtrng tich 
pM.n cua lap bUm. a muc dQ l6n chung c6 th~ duqc xac djnh hbi qui lu~t pMn b6 theo 
1~ eao ciia gi6 dia chuy"tm. 

v &i nhfrng dieu chi. ra a tren, trong m¢t so cac b~li toim, d~c bi¢t trong d\f bao thai 
:i~t dl.n thiiH phai tir bO gia thiet chinh ap cua l6p bien hanh tinh khi quyen. 

Trong nhfrng nam gan da.y, dlj.c bi¢t hif:n nay nghi~n c<ru l6p bi~n hanh tinh ta ap 
"ra thanh ciip thiet va phit tri~n mf).nh me. Tham so h6a la m¢t trong nhftng hu&ng co ban 
Hnh c:d<c d1j.c tnrng roi. 

§ l. THAM s6 HOA I,(Jp BI~N HANH TINH TA AP CUA KHi QUYEN 

Nghien cuu cihnruc lap bi~n Ut ap cua khi quy~n da dm;rc tien hanh bM m(lt 36 cac tac 
-gia Vonxinger, Laikhtman, RudenkO, Yo6cdan6p, Vaghe, NadiOjinna, Taranaponski, Snaidq
ean ..• va m(lt s<S care tic gia phuorn~tlty nhur Viperaman, KhecJw, Venkatres, Tranadi, K!16c
dt v. v •.. Trong so c('mg trinb ctia cac tic gia k~ tr~n mOt s6 da de c~p den vi~c danh gia anh 
-hu:bng ciw. tinh ta ·a.p den cihn true lop bien Mnh tinh · ciia khi quy~n. Song vi~c su dl}ng 
vlo nghi~p VII\ cua cac kilt qpua nh~n durqc trong cac c6ng trinh nay rih kh6 kbln. Phuong 



>hCq) t\nh ~\nh bui'ing CUi\ tinh Ia ap Lrong eae cong trinh 
inh anh lnri'mg Ctia tiuh ti ap diTQ'e Del! l(~!l lrong e6ng 
i p d1,mg duqc d•:Yi \ <:'i ''"lo khDng l(m. 

•. ·:It kh<> khan. Phtw11u 11 t1:. ., M av 
tdnh cua y,)<Jcrlandp thl chi 

Trong tnri:mg hgp ton t:;ti gradient nlim ngang d\a Hhi~t d(l ngu&i ta bo sung hai tharn 
;6 hen trong khong tht'r ng11yl~n ei:ia tinh ta rtp vao h0 thong kin plmnng tl'inh xt\.e dinh C::iu 
.l'l1c I6·p hit·n hanh tinh cl'ta khi quy'E:n f;l! 

. CIT oT 
:ham s6 C6ri6lit ; g - gia toe trong h.rc. T - nhi0t d(> khong khi; -a~ va ily h\. gradient 

r1am ngang ctm nhi~t d(i. Nlm v~y" h~ thong kin phuanq trlnh me> ta l6·p bien ta ttp c11'rng: 
:ua khi quy'en da ihrqe giai bfl.ng phcrung phap x~\p x! lien li0p \'fl .ma tn~n aui'H d<'ii va'i. 
nhfrng gi:'t tri c6 dinh !?i\a cae tham so ben ngoai vO. bP.n trong !J-, '". f .. ,, Ay ftl. 

§ 2. ANH HUONG CUA GRADIENT NAM NGANG CUA NHt¢T IH) 

D~N cAc D~C TRUNG R6I CUA L6'P BIEN HANH TIN,H 

Nhtr da biet trong tll!lc te ctieu ki0n ebinh Llp khong kbl nao d trge th~r,· hit;;n. Tr0n~ 
m9t s<l c;ie bai toan rlt;le bi~t Ht trong ch.r b£w thai tit't citn phai tir bi'l gia thit;l vi'· tinh dong 
nh<"it lhco plmang ngang etw nhi~t d<). ·· 

Tir bi'E\u th"Lte cih tham so ta ap ro dmg <r nhi"mg vi d9 1h~ip th;~m chi \'(ri gradient 
nhi~t d(J narn ngang (f!T/ax va ?JT/oy), nH nhi\, do tinh den tinh nbi'> cib tbam so c<)ri6lit b~(~ ·. 
d~i ltrqng cih Ax va Ay so sanh dtrQC v6·i b~c ci'ta nhfrng thanh phan kh:ic trong pJu:r.ong 
trinh chuy(~n d<)ng. Vi V~l)' a vtmg Vl (iQ tl1ap nhi¢1 d6·i vi$c tinh den tinh ta £tp tri] ib;\nl~ 
HH yeu .. · 

Hi~u trng i~l ap c6 ~\.nh huang den cac lham so va d~ng cua C{L(; bam dt\C trung cho 
CUll trt!C lap bien hanh tinh ella khi quytn. Chfmg h~n theo [2] veri Ax = Ay = + 10 dfii Yeri 
vi UQ trung binh trng vui gradient nhi~t d¢ nam n.gang khoang + :tiiou km prC\l'in ht;- so YO'! 

kn (d1;tng kh6ng thir nguyen) rat khac so v6·i prOfin lm d6i veri tnr<'mg hq·p chinh up. Ci111g theo 
[2) cHl. chi ra S\)' ph~I thu(\c clia h~ SO r6i .kn (khcmg lhu nguyen) vao to~ Cl(\ th;\ng thi·Dg Zn<Y&i 

tru·ang hqp 1,1. = 0, V = 8000, A, = Ay = :w· d6i v6i Yi d9 10° tuGng trng v6i gradient 
thiing dung cua nhi~t 0:¢ r H = 0° M100 met Ya tuang trng v&i gradient n~un ngung clU nhi~t 

t. = 0° 3/lOOkm. Trong truung hqp nay th~m chi gradient narn ng:mg cih nhi0t d¢ · r£lt 
nho (r vung nhii;t c1&i c6 anh huang ro r~t clf:)n h~ so r6i. Profin c-t'ta n6 tr1'r nC·n ph1rc tr,p 
vfii hai C<F va kh£te nhil~n so v6'i tnrc'mg hqp chinh :ip. 

Tinh ti't Htm bii'in C1oi prMin th;lng dirng c\w y(•ctn gi6 so Y1'ri l1'l'}) bil'u dlinh ttp. 
v (ri gia trj Ay ll~lO d6 st,r quay ye phla tra.i cua gi6 1heo cl<) UIO trong tbJJi h;_m 
ei'!a bWn hanh tinh da quan sat \hay ma Clieu ([6 kh6ng l'tl th2· nhQ.n Chrt;re \'('J'i Sl,f t1Cin)C 
nhat nhi~t di) theo plmang ngang. 

D~ng hs.m •~tw cac dl).i htqng Cli).c trung cau true bien hanh llnl1 l».ll'' nlm 
S6 ri)j k (z), nang luqng r6i h (z), Va t<Jc ClQ gi6 V (z) ph~ thu(>C \llO !J;~ s(i rna SUi 

rija chuy~n va flQ cao khr)ng lht'r nguyen ci'w l&p bien H,, 

Tren hlnh 1 d1in ra profin e{ta X, va kn tung trm'mg hqp !J. = 0, v = 1500. Tt'r llinh vi' 
1''0 r:J ng r!ing gi3. td cua h~ s6 rna sat d!a chuy'Em X va M so roi khbng lh(r nguyen kn d6i 
v&i tmcmg hqp chinh ap Yi1 ta ap khac nbau trrang t'rng kho~ng 15 ya 20%. Hf~n nhier1 
rang SJl chenh J~ch nay t~ng len VGi S\t tang eua d(\ l&n Cl-lC tham s6 t:\ ap f.x Ya A;-. 

Chi ti.et horn ch(mg ta khao sat anh lm&ng ciia binh ltru nhi~t d¢ den e~i.e d~e tnmg ni'ii 

Tren hinh ve eac dm'l'ng cong v6i chl so 1 va :.l luang img vai hinh lun l~nh (A.,. 
+ 111.; f..,:::: OJ va binh hm nl'mg (A,= - 1U: Av = 0). 
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··--. A,.,= Alr : 0 
2 A2 :-l!J, A1 =o 

f!inh 1: Profin kn Yil X lrong hai tnn:nlg hvp ehinh ap vil ta ap (!k = il, \' 1;)1)0). 
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· \~{~·! binh luu h~. :-3(;~ rOi kn nhO htFn so vO·i .binb .luu ?!~an du:6i c0.a l6'p bit~ n 
k 10(1·-200 mel) yi,]j cac dj.a binh ltn! kllttC n hau h~ so kn khac nhau kh6ng (iiing ke. B 1) 

d6 h~; eJi r.Oi kn ClfC dt.d thi \c/yi binl1 !trlli~!llh tb horus.<:, 1·(i·i hinb luu n6ng. Bi'm lr.~ll 

tf; eao ma kp d:;tt Cl,l'C vt:ri C<lC binh hru khac nhau h.;, s6 kn khae nhau rat l&n. Gia trj 
;n eve O:~i lr d¢ 'cao n:l.y v&i binb luu n(lng Vrn gap 2 - ~; ian so vrii binh luu I~nh. H~ s6 
m< sat dia chuy~n X pl11,1 tlu1(le nhieu dto hlnh lnu nhi¢t d:() 1\'a s6 Ros>;hy Ho. VM binh h:ru 
(/.nh gin trj 'X nhL'> hem so v&i hinh lrw n6ng. Bi).c bi('t v&i gia trj Ro nho han thi yo·i binh 
tnl khac 11han gilt lrj X khac nhau ro r~\l. V<'ri gia tri ll•·n cita Ho (lg Ho = 8) thi X it phv 
thnqc vao blnh ltru c(w nhi~t tl¢. 

P:rOfin cua d~i iugng kh6ug thtY nguy(•n Cllit nang ltrqng r6i bn (z) \-&i cac binh luu 
khac nha.u dlrqc din ra tren hin'h 2. Vt'ri binh hru ll?-nh gia, tri bn nho han so v&i binh luu 
n6ng. Nang ltrgng roi d:;tt C\tC dt.li (; m?.t <Ht n\ ~ilun nhanh thco d(> cao. 0 pban giua cua 
lap bien v•'ri cac binh ltnl khae nhau nang hrqng roi khac nb9U ro r~t. V(ri binh hru n6ng 
ni!.ng hrqng roi l<'rn hun kholmg 2 liln so v6-i blnh lrru l:;tnh.' 

. D~ thay ro anh huang cua hinh ltru nhi~t d~n profin h¢ so r6i (d~ng tht'r nguyen) 
c:h\mg ta x6t trong tnr(rng h<,rp cv lh~ y(yj CtlC gia trfciia cac tham so iJ. = n \' = 1500; Cg. 
= 10m/s Yit <p = 20° Yl (hinh ;)a). V&i hinh lu·u l:.;mh h~ s6 roi k nho hun so V<'YI binh luu 
nang va kh6ng c6 binh hru. GHl tr~ ci,c c'll}.i eiia k h;ong tnr&ng bqp binh hru l::tnh nho hun 
khoang 2 llin so v<'ri 'binh lrru nang. 

Tinh h\ ap liHn bien doi prOfin veela !o!i6 so yo·i l<'rp bie'n chiuh ap chi & phan tren cua 
l(ip bien hi\nh tinh (hinh ~b). 6· plil'w (ll!C'ri ci'ta l(1p bi(•n (khoang dtr(ri 200 met) g6c quay 
eua gi6 kh6ng llm. 

Theo so li(lu d.la :l;'i tnrerng hqp linh toe df) gio thgc a ehe rnvc khae nhnu trong 
tnrcmg hgp chinh ap va tit ap cht'mg ta nh~n tht'iy duqc k~t qui san: 

Sai s6 binh plnrcrng. trung binh 0'1 va ~~ai so truug binh sil h9c <12 tt·ong tnn'1ng hqp 
chinh ip tmmg t'rng I a 2,1 m/S va 1,8 :n, con l !'Ong lnr&ng hqp ta ap h\ 1,4m/S Ya 1.1 met. Dieu 
nay khllng dinh tinh lCU Vi~t CUa VI~C tinh Oell hi~U J.lng ta lip trong lap bien. 

Till ca nh frog dien din :ra a trt-n nhan m~uh d~n tinh tilt yeu phai tinh den hi~u frng 
la {1 p kbi nghien c(ru diu tr(IC lt'Yp bien khi qnyen, d~c hi~t Ia & nhfrng v'i d!) thap nhi~t d&i. 

Dta ch[ 

Phong nghien el'ru khi tugng nhi~t dt'ri 
Tbng c-ge khl ttrqng thi'ty van 
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:SUMMAHY 

iNFLUENCE OF THE BAROCLINIC EFFECTS ON THE STRUCTURES Of 
PLANETARY B.OUNDARY LAYER OF THE ATMOSPHERE 

The influence of the haroclinic effects on the fundamen.lal characters of the atmos
pheric boundary layen· atmosphere is studied. The obvious difference betwee!!ll tlllle stll'UChlltrel!!l 

· <:»f bom10\.ary layer of both baroclini~ and barotropic cases is presented. Especially the 'bar«l'~ 
diilfdC effect on the low lfl.litude may no~ be liJleglectedo 


