
BAI TOAN LIEN HQ'P VE DOI LUU TV NHIEN CUA CHAT 

LONG PHI NIU TO'N TRONG KENH TRANG DUNG 

VU DUY QUANG 

VAN dil d6i ltru Mn hqp (tt;r nhien va cl.rong btrc) cua chat long phi' niu tan gau My 
dnqc nghien ctru kha m:;tnh [1- 3] vi n6 c6 m<)t tam quan trQng d~c bi¢t va c6 m(lt )' 
nghia tht;rc ti~n kinh te rat Ian. Ch&ng h:p1 nhu: vi¢c khoan 16 (cac 16 thbg va ll) 

nghi~ng) den cac mo dau, mo khi, mo ch:lt khoang va giCng nu:crc. Cac dung dfch c6 dflt St~t 
d(; ri'ra d~ tret li'i khoan drrqc dung trong qua trinh nay rat ditt va biem. Cac dung dieh nay 
(cMt long phi niu tan) lay nhi$t tu dt,mg CIJ khoan, dll'a len m[j.t diH nhting dat da d\1 dll'qc 
khoan, can tr& dau khi phl_lt ten, dung lam 16-p hOi trO'n d~ quay cac 6ng dan va t:;to ra rrlf)'t \ 
lap thanh mong trong 16 khoan d~ ngan dtn cUt da Sl_lt 1&. Trong qua trinh khoan va khi 
nailg h::). cflng nhu khi s{r dt,mg lo khoan, d6i ltru h6n hqp d6ng m(Jt vai · tro quan tn;mg. 
Trong du~ h¢ th6ng trao c11)i nhi$t cua lo phan ltng, St;r chuyh1 d(Jng tuan hoan cua cae lhf 
b(\t nhao cua nhH\n li¢u oxit h:;tt nhan Uran va thori ctmg la van de rna trong d6 deli luu 
hon hqp ciia chat long phi niu tan dong m()t vai tro quyet dinh. 

Trang bai ba.o nay ch1mg toi trinh. bay each d~t bai toan ve d6i hru tv nhien d1a 
chat long phi Niu tan (chat long theo quy lu~t s6 mfl) clm'ri cl?-ng t&ng quat va lai giai ci'ta 
mOt vai tnrcmg hqp ~1.1 thE!. · 

Kh:lo sat c16i lu:u rr:¢t chicu, dirr1,g cua ch~H long phi Niu tan trong kenh th!ng t1lrng 
r()ng 2[, thanh diin nhi¢t c.6 dO day h. (J hai bien ngoid nhi?t d9 kh6ng d()i va chenh l~eh 
nhau mOt luqng 2.6.T. Tren thanh c6 hai ngucm nhi~t khOng dCii va phan b6 deu, q1 a thflnh 
trai, q2 b th:imh phili. Ch~H Vmg phi Niu tan 6- trongl)enh tuan theo quy lu~t so mii 

't=k -- ---I dv I n-J dv 

1 dx dx 

Trong cbH l<"mg Gi} nguon nhi¢~ q = const pl&n M dh;. Tir plnwng trl.nh lien tlJC" su:r 
ra v = v (x). Ta gi~t thiet T = T (x). a che ely ehlty m()t chii;u ho~m ioan, h~ p1nwng trlnh 
Md hru [J,r nhi0n c6 d\tng [1]: 

(l.J) 

(1.:2} 

(1.3) 

(1.4) 
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p - ap suiH; 
g - gia toe tn;mg tru:erng 
j:l ·- h¢ so dan ni'r nhi¢t, 
'A - hi~ so d~.n 

· C ·- h&ng so lbr:.h bifli'l 

len va song song v&i rwj 
U·ong chat '1!/~t trong thanb ~ 

. Trong tn.r&ng hqp tlJng quat h$ s6 d~m dfj.c cua chfft long k va tMng so phi tuyl:\n 
j ll'U hlen n ph!J tlnli)to vao 11hi.;.( ~<'· Cae cong trinh nghit·a cU:u cho thay k hi di'H n6ng k -> 1-t; 
n-:<· 1, trong d6. V.. - M :,;6 nh&t di)ng lvc. Vi v~y dJ H1t- cho cil.c h~ so do d~ng ph9 lhur)e 
sau l~i\y: 

k(T) =A exp (- bT/T 0 ) 

· df (T) 
n (T) == 1 - f (T) khi ---:-·~· <"' 0 

- dl ' 

c6 nghia la k __,.. Aexp (- h) = !-t; f (T) -> 0 

& day A, b Ia h~ng so. 

Nguon nhi~t tr()ng chat long q c.6 th~ chrcrng ho~c ~m, c6 djnh hay thay d()i. Tr~n 
bien cua thanh v&i chiU long, vl}.n toe co tht bang hay khic khong (do'i v&i truang hqp c~ 
phin ilng h6a hQc) vit ihoa man emu ki~n Hen t;~c c1::a. nhiN di) viL dong nhiH (djeu ki~n 
lien hgp). 

hl 2. KHAO SAT TRUiJNG HQ'P KIH cAc Ti:NH CHAT NHitT V4,T LY 
·m)A CHAT LONG KHONG PHlJ THUQC VAO NH:I:E;T BQ 

f)~ Viet hi: phU'Gllg trinh drr6i d\).ng khong thu nguyen ta dt\ng CRC d~i hrqng d~C 
tnrng QQ dfJ.i, V~ll toe Va nhi~t dQ lu:qiJg ung SRU day : - -

1; V :::; (Pg~LlTln+1ik(11n; hT, Neu dua vao cac d~i luqng khOng thu nguyen x ='= xll; v=v/V ; 
6 = (T- To)/!J.T thi h·~ plmang trinh (1.1) - (1.4) se c6 d~ng (c1~ viet dan gian, ta. bo 
cHin -): · 

d~ 
1 : j( = 0 ; t& = 01 ; 

dx 

't=:i-:- (1 + ~): !h= 1; 

X< -1 

I ~~ ) v + . 

A.J 
-~·---=·~·· 

+1 ' J vdx = 0 (dihl ki~u dong kin) 

-1 

. ___ q_~.2 
1; 1'ifty F - Mng so tach bien; S = --- - - ngubn nhi¢t knong thir nguyen. 

"'}lT 

(2.1) 

(2.2) 

(2.3) 

(2.4) 

(2.5) 



gi~ii 

. d!i x=-1:---- = 
dx 

' (j(j 
X ::::: + 1 ~ ----• ~ .. u -=: 

dx 

1+9 

~~ 

1 -- fl 
-·-~- ~-- + 
'<~\h 

SJ't}l1 

2'4' 
-~~:t;_ 

21.p 

(2.(\j 

A. h 
Trong il6 ~' = -·-; 'ly: = -~ - di;\.c tnmg cho tl so cua ll¢ s6 di'l.n nhi?l va dQ d~lX giU:a ch:'i\ 

:A.J i 
Ji'mg va th3.nh._ 

Khi '1''11'1 ~ 0, c6 nghia la lhanh khong c6 dQ day (h = 0) ho4e lhanh c6 cl9 · dil.n nhi~t 

vo h:;..n 0..1-oe), lase nh?n G:u:qcdieu ki~n bitmquen,thu()ecuanhii);t 1'19 [4]: G(±1) = ±1. 
Gild (2.2) vo·i emu kil~n bien (2.6} ta c6 : 

') 

'""' · S r 1 
8 = --- (1 +2tYlf"t) + ---- (S2 ·+ Stl + 

2 - Li 

2 
4+'1'1 (S,- SJ) 

4(1-'tjl')J~) 

Thay (2. 7) v ao (2.1) : 

trong d6: 

-~(I~ID-1 
dx dx 

~!....) = F - E - 2Bx + 3Dx2 

dx 

2 s ·i +'!'1 (S:l-Sl) 
:m =-: 2B= ------

2 4(1 + ~Jtpl) 

E = 1f•1 (S:l + S1) + .i_ (1 + 21Pt/ll > 
4 2 

Tl\' phuong trinh (2.8) t~ duqc 

(2.7) 

(2.81 

v = J 1Dx3 
- Bxll + (F- E)x+Dalt/n _sign<Dx3 

- Bx2 + (F- E)x + DJ)dx + n.~ (2.!1} 

lrong d6 D1, D111 -hang s6 tich phan duqc x:J.c djnh tt'r dieu ki~n bien. ci.la v$-n t6c. 

- Chtil long Niu tun (n = 1J. Khi i.!r) prC>fin v~n toe ci· tl:?-Ilg: 
') 

S . 1 +'If'~ (S2-St) ~ 
• .A ! o• S ('} 

\' :=: -·-· (x· - 1) + -------· (x.- x")- -- x~ - 1J 
:~t!. :2HH·4l<Pt) :!0 

I-)(, n ll'lHJng )Jqp !{tc gia fHi nghien CtcU lrong (51 

Ci.\.n nh~n xet r:lng khi ngu6n nh l:rong hai th:'mh biing nhr,u = thi v:).n Li5c 
khiJng Con ph~l ihnr)C VtW e:hung Illfti.. f)i(ou do cung dB hi~U, hi'Ji Vl chuy'@n a{lng doi J1.n1 

eh'i gay ra do dfl chenh l¢eh nhl~! d9 gi-li':.t hai thimh va nguon n:il<: 1 iJ trong chat long. 

- Trucmg hgp kh6ng c6 ngu6n nhi~t lrong chat long (S = 0) nl. thimh khong c6 di) 

rl>ty (h = 0) hay ct'1 dfo• diln nhi<~t vo h~?Jl (A! _,co) 1.jHPt = 0. Kh1 <16 phim bo v~n ioe !rong 
chat long se Ia·: 

X. 

v = s -- ~- + D1 !1111 
sign ( ~- :'l_ + D1)ch 

2 '[ ~ 

0 
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Trucmg hq·p nay c1i:t duqc Xemakin nghien dm k}" 

-· xet trt:rGng hgp s == S1 == S2 == o 

·' -----

H~ng so tich pMn D1 drrqc xac djnh tir .(1ien ki~n bien. 

(3.1), 

K€t qua tinh ~oan chrqc bi~u di~n tren clO thj hinh 1, 2. T1r hinh vl' ia thay prOfin 

,'~tn toe c6 hai di~m ev-e trt v6·i d:¢ Ian biing nhau. Do tl1i ho~m toan d6i :-drng qua tam o. 
~-{Ji gia."h;j '!j.l14Jl co dinh, doi v6i chat long dilatan (n >1) phan b6 v~m toe c6 qrc trj nhQn 
wn khi n tang,. Biilu d6 plnl. hqp v&i ket qua.·trong [6]. Boi v6i mi)t lo~i chat long (n co 
linh) (1oi luu giam khi '\j.lt!Jl tang. f)iilu d6 ho~m toa.n hqp ly bbi vi khi a¢ day cua thanh 
1oi;ic do d&n nhi<;t ci'm n6 giam thi anh huang ciia d9 che1;1h nhi/i:t d1) den chat li'mg trong · 
-:enh giam; nghia la chuy~n d¢ng doi. hru gHi.m. 

\ I 
\_,./ 

Hinl2 1 

Cac prOfin vf.i,Ii toe khl IP1J'1 = 3. 

1-n=2;2-n=3;3-n=4 

Hlnh 2 

Cac prMin v~n toe khi n = 2.-

1·.:.... Wt/J1 = 1; 2 - '\j.l~1 1 = 2; 3- Wl\'1 == 3 

Tac gia chan th~tnh dun un dong chi Nguyf,n Tien Long dii gH1p do· trong vi~c tinh to~m. 

Eta clzi: NM.n ngay 30/3/1981 
lJgi h9c Briel! klwa 

---'-----J 
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PE3IOME 

COOP5DKEHHA5l 3A,UA4A ECTECTBEHHOVI KOHBEKUHI1 HEHblOTOHOBCKOVI 
1KH,UKOCTI1 B BEPTYIKAbHO!'vl KAHAJIE 

PaccMoTpena corrp51iKeHHaH 3a}l.aLJa ecrecTBeHHOH l{OHBeKrr,HH neHhiDTOHOBC'Ko.ii 

lli_!f,!l;KOCTH CO creneHIIbll\1 3aiWHOM B nepTHKaJihHOM K3H3.'l:e. 06cy )KiJ:eHa o(}I1J,a5i IIOCT&- _ 

HOBI<a rrp06J1eMbi. YbyiieHbl 1\0HKpeTHbie CJI)"l!&H. fTOKa3aHO, K3K BJUI5IIOT Ha KOHB€.1\IJ,IfiO 

n1lpaMeTpb1 3aJf.8l!H. 

TRAO BOI B<)P TAC NGI-IIEN CUU KHOA HQC 

Nham phoi hqp chi:j_t che gnra cong tac nghien Clru Ca hQC v6i c6ng tac thiet ke tau 
tht1y, ngay 6 thang 3 nam 1982, vi~n trui'mg vi¢n Ca hQc Nguy6n Van D~o da tien hanh cu¢c 
trao deli v6·i vi~n tru:iS-ng Vi¢n Nghien cU:u thiet ke tau thi\v Trjnh Xuang~ _ 

~ham gia CUQC trao doi CO Clong dao can b(l Chtl tri C~1C nganh Va cac bQ ph~n thUQC 
hrd vi~n. 

Cu(lc trao c1oi da cli~n ra trong khong khi than m~t, doan ket va co han d'l nhat tri: 

L Tiep b,!C tht)'C hi~n hqp dong nghHm Cltu khoa hQC YC tim hai than va tau xi mang 
lu6i thep. 

2. Xuc tien 11ghien dru phuong ti~n vQ,n chuy~n cac ket cau d~c bi~t ra them lt,lc dja: 
3. T() chile xemina d~ giui thi~.u va trao (i{)j ve cac nhi$m VIJ. va ket qua nghHm ciru 

thu c1uqc; 1'. 

4. NghHm cuu t() chU:c m¢t lien hqp Khoa hQC - Ky thu~t gifra hai vi~n, tnr6'c milt 
phoi hqp d.y d-.,rng m9t b~ th{r ve tinh nang va d¢ ben ella tau thiiy. 
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