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TINH KHONG GIA'N KET CAU 

BANC PHUO'NG PHAP PHAN TU HUU H~N 

vil M?NH LANG 

Kot du mong c6 go thu6ng duqc sil dung trong cdc c6ng 'trinh phuang ti~n ph11c 
vv gi\!o thOng. Trong nhUng tinh toan_ rieng bi~t c6 the xet k~t d'iu chl l:lm vi~c uOn ho~c 
l,,,,·vi¢c Ho. Tuy nhien co nhung truimg hop doi hoi phai xet Mn sv !ani viec khong gian 
ciis Ht <;du. Bai toan tinh kh6ng gian nay thuang g~p trong Hti tinh cac !oai ket du 
-pht!'t': q_p nhu than ca.c lo~i plnrang ti~n nOi, thae miy_ bay, ctic d~ng mai lQp ... 

D~ tinh toiin cac d3ng ket du nay c6 th~ •u dung nhieu phurJng phip khac nhau 
,,e,; de each dan gi:in boa khac' nhau. Chiing h0n d~ tinh toan sue ben chung cua than tau 
c6 th~ coi tau nhu m9t d~m don giin chiu tic d1Jng cUa ngO~i lt,tc. Trong nhtrng tinh toan 
-::hi det han nguOi ta c6 the dua-·v~ h~ thanh va s~,t l~m vi~c ella phlin vO gifra du: gO 
duqc the hi~n bang M r(lng mep kem viw thanh. Can phai tim mot phuang phap co hi¢u 

ae khac ph1Jc h~n che cua nhilng phuong phap tinh c!a c6. Nhung ket qua v~ 
bh toa~ nhung ket cau mong bang phuong phip phan ti'r huu h:,n UUQC gi6i thi$u 
~~i r .. lc trong d.c t<J.p chi nu6c ngoai v6i nhtmg quan di€m_ ri!ng cho tUng io~i h~t du 
vi thubng cung rat. sa luac. Bid nay giai quy~t nhilng v~n d~ lien quan den vi~c i:p dung 
phuang phitp ph~n ti'r huu h~n d~ tinh khOng gian k€t cau mong co g<J : Xay d\tng mil 
};i.nh ki::t dhl ly tu(:mg, chon gia thiet ve ham chuyen vi thi.ch ht;p d6i v6i d.c ln<1.i phan 
i.'.'r kbltc nhau va x:iy d\mg c&<;: thu~t toan tinh c~n thiet. Dlt hi(:n nay" tren the gidi c6 
nhi.tu phuung td.nh tlnh theo phucmg ph:ip ph~n t-Lr hfru h<;tn, nhung nhfmg nghien cliu nay 
c:.in thi~t doi v6i tung d~ng ket du rieng va cho m¢t phuong phap de x3.y d~ng h¢ thong 

tdnh tinh phlt hop v6i d.c mAy tinh di~n ttr c6 s:iLl 0 nu6c ta, 

Y:t:i c.&l.u mlw;,g cO g0 dq.ng tn;1 thuOng g~p trong ket c.Su than may bay~ thitn phu_·cmg 
:<·ic Ti€t di~n ngang c6 _the 1_3 tr6n ho?c tva trOn~ kin ho~c h\J. Lo~i ket cau nJy c6 

, ... thu:c);:: d?.i 16n hem nhiE~ so v6i kich thu6c kl;J.ac. Ket c:lu g~m phan vO rnOng h;p 
;<~-- r;gv3.i, lien b~t vUi h¢ thOfig gO ben trong. Khi tinh theo phuang ph.:ip ph~m tlr biiu 

toJr-.. bQ ket c_au Uuqc chia thanh, d.c ph:in. tlr vO, d.c phiin tlr _gO dQc va gO ngang 
1). 

Dl! c6 th~ m6 ra· dUng each lam viec cUa tUng Io;;ti ph~n tU din din cU 
-v~ .. ~::· ·:~kh l9.m vi$c cUa toan h~ h~t c~u. Dva v?:to c<ich l~p lu~.n dra c3c 

p'hap tlnh toin da cO, khi ly tuOng h6m h~t cau ta se cE>i cac ~-,gO dQc chli 
!i<m vi~c keo va nen· cuug v6i h~ th6ng vo. Xet theo kich thu6c ngang - ket 

du pb\i <Mng· o\1 de tB.c al,'\ng non ep dta moi truoug : H~ thOng go ngang chrvc bo tri 
t8.c i!(>ng nay, Toim M ket eft! hm vi~c t~t phuc t~p, vi~c phan tich ni.y nhilm xac 



thnh tac d~.;tng chiu hie chinh dta tUng lo.Ji c~ diu. I\1 dO chon gd thU~t ve ham chuyen 
vi thich hqp cho tung lqti phan til thoa mlin c! iett ki~n h¢i ~~ [3]. 

)( 

H!nh 1 

f 

(b) 

Hinh 2 

Doi voi phan tu go doc lam vi~c keo va nen c6 c:ic chuyen vi doc ttl)c, chon ha~ 
chuy~n vi c6 d~ng : (hinh 2a) 

U = at + a2x + a3x2 

Go ngang-chju tiLe d1)ng cua 11)c ep trong m~t ph~ng cua ti~t di~n. T~i moi ph~n· tu 
gO ngang cO cic chuy~n vi W vuOng g6c v6i trtJC dQc cUa phi:ln tti: t1 trong m~t phang cUa 
gil ngang, ngo~i ra 10on c6 c:\c chuyen vi quay tuong irng. Phan tu gil !>gang lien doi lam 
vi~c voi phan tiT b~n vi v?y phai H den d.c chuye·n vi d9c tr~c v. Ham chuyen vi d6i voi 
phan ttr go ngang (hlnh zb) : 

W ' 8 = a1 + a2x +· 83r + a4x , 

V = 21. +- a2y. 

Phan tli ban JAm VlcC lien a6i v6i phan tcr go d()c va go ngang. Trong each lam 
vi~c tOng· the, vO duoc coi kh6ng chtu mO men, ph~'in t{r bJn lJm vi~c keo. T rot1g m?t .phang 
cU~ phan ttT c,-) cac chuyen vi theo hai huOng U, V, giiit tbiet vC ham chuyee. ·"'~·i nhu sau 
(hlnh 2c) : 

U = a1 + a2x + a3x 2 + y(a4 - 8,5-x; + aox2 )~ 
V = bt + bzy + x(b3 + b4 y). 

N~u trong k~t c~u ly tuong, ph~n ttr ban co cac song d()c phv t~o nen tinh tt\[C hu6ng 
thi ilieu nay cilng iluoc the hi~n trong ma tr~n cung. Tir gia thiet ve ham chuy~n vi d<')i 
viJi cac lo\li philn til tren, ma tr~n cung duqc xay dt;ng theo c:\c l~p lu~n c~a ·phuo~g phap 
philn tu huu hen, ket qua cu the duqc gioi thieu trong [3], [ 4]. 

K~ - ma trJn cling ci\a phan tu ban keo cap (8 X 8) 

Ki- rna tr~n cirng dra ph~n tu go, keo dp (3 X 3) 

Kg- ma tr~n cimg cua ph~n til go u6n dp (6 X 6). 
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ne ndnh dch h' t,..: h(:.,a n.§n C'a xft m""· •.ri d1; 2i~1n: M(.'t (Hi 
throe tang cu0ng gO () meP trtn va rntp du6L H~ duqc chia thB.nh· c{c phl'in t1:T gb doc 
phan t1T ban c6 cac ma tr~n C1ing duyc xay dvng theo cac gifl th:iet tren, C.ic ket qua tinh 

- toin ctuqc phtt hqp v6i nhfrng ker quii tinh tbu duqc theo phuong phap tinh khAc. 

Xet h~ b~t cau !y tudng (hinh 1). Tt?-i mOi Qii!m nUt c6 de chUJ~n vi.'x: yl z, <pz: 
ChuyCn vi t?i c3c diem ~Ut cUa m6i phiin tU khOng trUng v6i chuyb1 vt t<J.i ~ac: Giem nUt 
chung ella to~m h~. Dieu nay do mOi loiiti phan tfr cOn/hUng chtrc nang lam vi~c khac.nhau. 
phan tU g(J doc chtu .:inh huOng c:\la chuyen vi .thea hu6ng trt,Jc z. Ph~n tU: b.iln chiu · Jnh 
h&Ong cUa cbuyen vi. theo huOng tr\iC x, y, z. Phan t{r gO ngang chiu anh huOng cUa 
chuyen vj. xoay va ~huy~n vi theo hu6ng x, y. 

Dau tien thvc hi~n phep bH~a dOi -dan ctua ma t'r~h ctrng cUa tUng loai phiin tU vi§ d;~mg 
m6i rna mOi diem_ nUt cO bOn chuy"tn vt theo dtc hu6ng x, y, z., (j)z: C\l th~ vC!i phan. tU 
biin, gO dQc~ gO ngang l~n luqt thvc hi¢n de phep bit:~n dOi C1, C2 , C 3 dua d.c ma tr~n 
cung q, K~, K~ ve Iq, K~. Kg: c6 cap (18 x 18), (9x 9), (8 x 8). Phep bien doi nay nham 
th~ hi~n- inOi quan h$ giua h;rc vii chuyen vi cUa tUng phlin tli theo tQa d¢ ella ca h~ : 

V'k-C*K-ltr _._~_b -- 1 h '-L 

Kt = qK/C2 , 

Kn C* K'n C g = 3 g 3' cr. ct C~. Ia chuyen vi dta' C1, C2 , C3 

I 
E

1
Et r oo1oooooo 1 c1 = 

1 C2 = : o o o o 1 o o o o j l .. 1 
E

1 
l .0 0 0 0 0 0 0 1 0 

Et 

] ; Et = [ 
0 1 0 0 ] ·. [ 1 0 0 0 l 

·1';2=·0100 
o o 1 o , - [ o" o o 1 . 

C8.c ma trftn K~, K~ ... duqc xay d~mg trong h¢ tQa dQ rU~ng ct'w ttrng phan t1X~ 
rong. he toa dQ chung d.c ma tr;jn nay B. : 

K ·~· = \. '*Kk·\'- ~ ···c•K:k c ·\ ,. l b•- .l- .I ·1 1 b .1~ 1· 

Kr t T*K' ·\'- •\T*(""'d;<Vd-c ;\_r :2 =,\a g,•·2.- · 2 -~zl"'-g ·2- z~ 

K~ = \l*Kg/\~ = 1\?c;K~ C'3A.~~ 

1 .-\2 = 

'd l " 
1 

l 
; :\~ -

) ' 

irp 

A'] I . 
L 

·~ · h H d ' ' d" !-' rd G I j' L l.rong truong ~~;1p £-"~et C<:tU co d<Jng tnJ ai ~-2 = t\g. "-'1 01 .a goc ecu gt:ta toa 
dQ :d eng dwt n-:;.-Oi phan tiT V6i tQa dO chung dw. h¢ (trong mac: plung :;;: ~ y - "'hlnb 1) 
Khi ay 

r C05?r siwpr 0 0 

1- sinq;r COSfPr 0 0 
t-,r = 

! 0 0 • 0 1 
0 0 0 l 

Gi<l SU k€t ca-u duo:;;;<: chia th3.llh m dfll D1 , D2~,.. Dm. M6i diii c6 n ph~n ti':r (do d~tc diCm 
• ' 't " . . . . h ' ' ' ' ' . d.. . ., b' ' ' -" '" ' ICUa l{c · Cq.u nay not Ct 1.-mg so pn~.n tu cua cac- o:u nay C~;;U eng nnaU)· J. 1et 111~rn ngang Cn.\il 
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k-J~t CJ'U ciS th(? c6 hlnh d(thg- kin bo;~tC (~·-- tl"~~-,h 
chuytn vi cho tUng dJi cCu;g nhu -ch.c toan ket c:&n Guoc 
ma trin cUng K~. Eq, K~. 

quan 
tuong 

he g-JiJa hrc v J 
tu [4 J voi cac 

Ngoq.i hrc b~t k~~- t3.c d.Qng lee_ ket du duqc phan ra cho tUng lo~i phan tii. L~rc 
b.«t k)' tac dQng len phan tU dtroc du:a vC cilc diem nUt theo cOng th<rc 

~ 

P la hrc de dOng t').i v~ tri bat k)· cih phan tl'r. 
~ 

Q la luc tuong duong 6 nett. 
, U h ma tr~n cUa h3m n()i suy duQc xay dvng dva theo giA thH~t ve cac hitm chuyen 

vi etta tirng lci<?.i phiin tU. 

Sau khi thvc hi~n ditu. ki~n bien bang c~ch d.t c:ic hang· va. cac cOt clta rna tr~~ 
dta h_~ phuang trlnh co biin taa:-1g Ung v(;i vi tri kh6ng, c6 ·cht~yen vi, ta thu duQc h~ 

. phuong trinh : 
__,.. -'----:<> 

K r = R 
K c6 d~ng ba duong cheo kh6i. 
Gi<h h~ trt~n ta nh~n duQC vee tach yen vi, trong dO thU t1;t cic chuyen vi duqc sap x€p 

thea t irng dai mot. 
---';» -> -> . ---';» __,. 

r* -= {n. r2,,., fj, .•• , rml~ 
__,. 
q la chuyen vj cua suon j a giua hai dai Di va D.+l 

J 
---';» ---';» -+ -+ rr = ! fjl, rj 2, ... , fjk, ..• , 1, 

l.a chuyen vi cUa titit i cUa gO ngang j, 

-;~i = jxij~ yq, Zij, Cf'iiJ 

De tinh _ nQi b,tc trong de ph aU t1:r can Oua cite chuy.en vi trong h~ tqa dQ chung v~ 
c<ic c~uyen vi rieng cho tUng loSti ·phan tU va xiy' dvng cac ma tr~n nQi l!,rc cte tinh to.in. 

Ke!t cau nt~mg c6 gO xet trong ph~n nay c6 cac Cd dlu d~u lam vi~c k<f-·o va uOn. 
Lot~i ket c.iu n<ly thuOng g~p trong de k:et cal! mili lqp, han-1 ... Toan h¢ ctuc;c . .:hia th3nh 
d.c phan tlr vO va cic phan tlf gQ. Do dch·lam vi~c cUa b~t c<'lu vlra keo va vUa uOn nan 
q.i m6i di?~m nUt x~t d.c chuyen vi thang v8 chuyen vi quay thea de huang tQa dQ J, 
V, W, r.px, rp,., 'P~· 0 ·a:ay gd thit~t bitn d0ng nhO nen cac chuyen vi u6n kh6ng giy Unh 
hu0ng den c~c chuyen vi. kh:ic va nguyc tol .. DOl vOi pf~Eln ttl ·gO gia thH~t ve hi1m chuen 
vi nhu sau (ke c£i g(; doc l2.n ngnng) 

PhJ.n tU ban vira l2rt, vl¢.c i\Co ti'{)ng n1-~t pil cu;:t vis.':J latE viec u6n~ hhm 
chuyf.n vi duoc :ehon nhu :sa.u: 

U = a0 + '!tfX: + a2 y + a-:~xy 
V = be+ b1X + b2y + b3~\}' 
W= Cl + c2x + C:!·Y + c.!x 2 + coxy + Ct;yi! +-CTx 3 + CfL-;;:

2
y + cgx:y

2 + ctoy
3 + 

+ cnx3y + Clzxy3, . 

Tir nhttng ha·m chuy~n vi tr€:n d:ly cO the xay dy:ng _duqc cic ma tr~n cUng din 
thiet. Viec t~p hqp cac pMn til· lap nen he va tbimh li.p he phucng trlnh tinh toan iluqc 
th·w:: hi~n tuong tv tru6c. 0 day d.n chU )' vi~c dua ma tr?n ctrrig dta tUng phan tU rieng 
bi~t ve ma· tr$n cUng 0 h~ toa·- dQ chung c;:6 the s{r -dt_mg---tich eta de_ phep bien_ dOi.trl!c 
giao ae xac dinh cac g6c ngh.leng cho de dang, ' 
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' 
4J ·- KhOi hrong tfnh tori.n de b3i to{m. x<iic dinh nQi h;rc trong ket cau m(rng cO g,J 

dt l6n. mf:J_t khac l?i r:<lt da d~n¢:. C6 duoc ht thOng tinh dt c6 ich trong -vi~c giai cUe bai 
to-an khilc n1lau, XuJ:t ph <it t\r ho~tn dnh, d$c cii~m cite mO.y tl.nh, c6 :'l~n b rm6c: ta, din z§.y 
dang mQt h~ thOng tinh toan phU h9p, dap -Ln1g d'w;ic cac y€:u cau sib s.uat va ngbien ctlu~ 
Ihu.}t -toau ttnh kh0ng gian ket dlu Il16ng ct.) gO trinh. bay 0 tren thba man r:1uqc vi¢c xay 
dvng·h,~ thOng tinh nay. H.~ thOng chuang trinh gOm de chuong trinh cc:n cbuy~n dt.,mg 
c6 the dUng cho nhit!u b~j to-an kh<ic nhau. Khi g~p. m¢t bal to::in mOi c6 the 1~ p mOt 
chuang trlnh ngan lien hop cac ch11ang trinh con hli iheo each thU:c phl1 hqp v6i b~ti tm\n 
din. gii\i. ' 

4.2 ~ TrCn C0 sO trinh bay d t.ren oa xiy dvng chuang trinh qnh- chuyen dUng 
SP.AEF de tlnh ket diu m6ng c6 gO dqng trtJ. S6 _an sO cao nh2t dm;c 1000 Jn sO. f)~c 
clie~m -cua chuang trinh 1a c'6 th~ str chmg cite may tinh loqi nhO, trung binh Ct) sfln a nuOc ta, 
Do khOi hrqng thOng tin dua vao it nen vi?c chufin bi ·so li~u nhanh chc·)ng va de dang. 
Chuang trlnh eta duoc su d1mg tinh mot so than phuong ti~n nlli xi- mang luoi thep nhu: 
X a Jan, thu y~n... · 

D~ sir dung chuong trinh nay dln de· bia di~u khib nhu sau: (Ng<".' ngii FORTRAN 
.cho may IBM 360-40) • · 

a) MA, LA, IA, IB 
FORMAT (1X, 14) 

MA la so phan tii cua dai. 
LA lit s6 dai. 
IA = 1 neu chu tuven khong kin. 
IB = 1 n~u d6i x,fng. 
b) EB, EJS. EFS, EF, ALFA 

FORMAT (1X, ·5 (1X, El1.4)) 
A- B, T, PN 
FORMAT (1X, 4 (lX, 11.4)) 
EB la c!¢ drng cita ph1n tlr ban. 
EJS c!(i cling chong ·non cua phan t1l go ngang. 
EFS ·it¢ cung chong keo cua phan tu go ngang. 
EF d¢ cung chiSng k6o cita phan tu ga d<;>c. , 
ALF A g6c l~ch cua h~ cac phan ttr go, ban ke nhau so voi t0a a<) chtmg 
A, B kich thiJOc etta ph~n tU bAn dOng thOi cUng la kich thuOc cU-a. gb doc, ngang. 
T, PN d¢ day va h¢ so v~t li~u cua ban. 

Nhtmg bia nay dw;c chuan bi ttrong tv cho cac ph~n tu lien ti~p ci~a dJii cho den het. 

It; T2, PP 
:tORM.A,T (1_X., 313, E:L1 .. 

Il = 1 het rai ·tr'ong 
I2 vi tri dftu ti€n Ci.~t t&i giOng i'1hau 
I3 s6 t3i trQng gi6ng flh:au 
PP gii tri ella t<ii trqng 
d) MBl (I), I = 1,20 

FORMAT (lX, 20I3) 

.MEI (1) so de di~u ki~n bien trong mot dii 
MBI (I,+ -1) vt td dQ,t hq:o_ ~h~ _lim. ~huy~n· v+ ___ d!a_ e:k nl1.t 
4.3 - Vi dt;l. 
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Xet ktc du mGr1g .::0 g(J (h. -1:) h. clo.:;~.n glfra cU:ot th::~r~ phuc_;ng ti~n H6t. He b~t~ c~u 
gOm 13 swJn ngang va 12 sOng dye clmg lien d:Oi lam vi~c v6i phlu vO. Hi; duyc ch1~ 
thinh cic phhn tli gO' ngang, doc, v.a cic phiin tCr tam. T\ii rnOi cl:iem nt1t d.c chuy~_n v~ 
thang theo de huOng X, y 1 z vZt cac chttyen Vi quay theo tfl.JC Z~ De xac d~nh chuyen vi 
va n¢i hfc trong b~t diu dJ. sl1: dt,mg thu~t to{lr:; tren. C8.c s6 li~U Chra viO tinh t6~tn: 

Kich thuoc phan t1i dm: a = 0, 8M, b = 0,55M, d<;> day t = 0,025M 
rnoduvn dan hoi E = 0,31. 107 T/m2 . 

Doi voi phan rii go ngang E iN = 0,124 .. 103, EFN = 0,378 . 10' 
D6i v6i ph an til giJ doc EF 0 c~ 0,558 . 105 .. . 

G6c giila toa d¢ .rieng eGa phan tit suon ugang voi toa do chung d1a M lan luot 
d.uQc X{lc dinb nhu sau: 

cosrp1 = 1; 
COScpz = 0; 
cO~vp3 ='-'= 0,6855 
Du6i day la cac 

sin <pl. = 0 ; 
sin <,p 2 = 1 ; 
sin•fs = 0,7283; 
ket qua chuyen vi 

C03q:JJ = --1; 
COS~5 - -1_; 

sin'{l4= 0; 
simps ~ Oo 

ciia cac cl:iem nUt cUa cac S\.ti)n 4, 5, 6. ?. 
(Don vi M) 

----1--,1--2--1---3-- ___ 4 __ ,1 ___ 5 --~1---6--1 

Ss 

Dx +9,2003-03 
Uy -7,6081-04 
U, -5,7409-04 
cp, -6,5940-0.J 

+1,4035-03 +1.3940-03 -5,7597-05 
-7,7283-03 +1,7439·-03 +1.2835-04 
+9,5563-05 -H,6033-04 -4,1950-04 
-1,'\30,1-03 +2,4169-03 '-5,5744-0:1 

+8,7637-03 +1,6281-03 + 1,6174-03 
-8, 78li3-04 -8,9333-04 +2,1131-03 

-1,6251-0-l 
+1,4595-04 
-1,6301-04 -4,4384-04 -!,3795-05 +4,0147-04 

-6,!806-03 -·1,0173-03 +2,5094-03 

+8,6092-03 
-9,3708-0cl 
-2~0777-0J 

-5,9934 -().1 

+1,7730-03 +1,7623-03 
-9,5342-04 +2.2722-03 
-5,8080-05 +2.2846-0·l 
-8,3025-0i +2,5463-03 

-5,880 1-· 03 

-1,8295--04 
+1,3193_:_04 
+1.4477-04 
-tl,0281-03 

+1,8258-·02 
+3)6822~05 

-l-1,1787-05 
-8,3152--03 

+1,8659-P2 
+7,1425-05 
·-2,8918-04 
-8,-'!087-0:3 

+1,8883-02 
+7,2780-05 
-5,3081-Q,j 
-8,!)430-03 

+2,8419-02 
0,0000 

+1,8705-~4 

-2,2127-09 

+~.8989-02 

0,0000 
+4,4025-04 
-1,2296-09 

+2,9295-02 
o,oooo 

+5,9293-04 
--1,3327-09 

------1----1-----

U.:: +8,76-t5~o3 +1,8169-03 +1,8075-03 --9,5484-05 +1,8897-.. ·0:2 +2,9284-02 
s7 u,. -9,'1655-0c! -9.6:3()6-04 +2.1783-'03 +8,9766-05 +5,9885--05 0,0000 

U, -1,834!-·04 --·3,5645-05 +1,8280-05 +3,6695-04 -5,8209-04 +5,3636-04 

--~L=·6,oG3~l.~:~~·s~~-~·s274--~s[ --5;us22--~ ~~:s,5~~~~o3~~.~~ 

Hinh 4 
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Ket cS:u mOng c6 gO cl"uQC sU d1.,1Dg dt ~()ng rJ.l trong thiet ke----c6.C phuong ti~n va 
cbna t~inh ph\JC Vl,l giao th6~g~ 0.6 iU lzet C~fu phttc tQp ve hinh d8.ng cilng nhu tinh chtlt 
hune:o vi¢c. Thuit tofu~ tinh trlnh bay 0 tren tO m{Jt stl tbu;;ln loi : _ 

- Dt l~}p chtfong trlnh cho m6y tinY.t di~n t1.i) tie't ki~m 6 nh6 cUa mav tinh, ·cO th~ 
tin.h treu d.c loqi mity tinh Jo~i nhO va vlra. c6 sltn 6 nu0C ta. -

- Ket qua tht; dttQc cta mb tA gan dlmg r.h1t qu_a trlnh lb.m viGc thvc dta ket c?iu 

£!ia chi: 
Vifn kg ihu!jt giao thong 

Nh!in ngay 2~-5-1982 
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HESliME 
CALCUL DE TROIS - DIMENSIONS DANS LA STRUCTURE MINCE 

NERVUREE AVEC LA METHODE DES ELEMENTS FINIS 

On utilise ies structures minces nervurees dans les structures vonelats1 flotantsi 
Avec le. calcul de trois-dimensions dans les structures minces nervures, on peut bien 
determiner le ·champ de contrainte dans cette structure sous les formes exterieures. 
Dans ce texte, nous avons construit les modeles ideaux des structures et les operations 
necessaires. Enfin, no us_ prese;1ions le progn1me d' crdinatrur pour une forme de structure 
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