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THIET KE 701 UU KET CAU BE TONG COT THEP .

BUI NGUYEN NHAC

DE thigr ké mar két cdu, ching ta thudng hay st dung phuong phip tink thit “dag
¥4 chon ra ta mot ¢ phuong an khd di ‘méc phuong dnchop 1y nhat. Xu thé kién nay [
qui bii todn thiét ké kércdu v& gidi mot bdi toan qui hoach toan hoc, cho phép chon phug
4n 81 uw trong vd s phuong 4n khd di. Bai ndy giol thiéu mot phuong phap €hidt ki
téi uu tiée dién cac kéc cqu bé tong bt thép bing cich thiét fap bii toan qui hoach toig
hot vi trinh bay phuong phap gidl bai rtodn qui hogch &6, Cudi cing ¢o vi dy mink hog

bang mot bai toan thidr ké thye té. - .

§ 1. PHUONG PHAP TuIfT KE T31 vU cic KET ciu
' | BE TONG COT TREP :

Nhiém vy diu tién cla vike thidr k& t37 wu két cfu 1 Iuva chon cic biga thidt k&
Trong thuc & thidt k&€ 81 wu, cic bifn thidt k& cg thd 14 kich thude va hinh dang kdt
clu, cic ddc trung co iy cda vat Héu va cac s§ ligu thide ké khic, D6i vdéi cac két cdi
“bétdéng cét thép, ngudi ta thuong chon kich thude tidt dién thanh vi haém luong cét thép
trong kér cdu lam céc bién thigs k&, : ' : o
N 58 luong cac bién thide k& ‘duge chon thuéng bi han ché bdi cdc phuong phip
roin hoc duoc st dung dé tinh toin. Cang ahizu bifn thigt k&, bai toin cang ldu hoi ty,
vi doi Léi nhitu thoi gian méy, : ' :

Thigt k& t5i vu két cdu thong thudng nhdt 13 thi€t ké kér cdu cd gid thanh nhé
nhdt. Ngudi ta thuong goi ham nay la ham &ich hay him muc tidu. Mot cach. ting quat
ham dich c¢ tht xiy dung trong dang sau : '

k. . .
v - Z S, (1.1)
i=1 . .

U ddy Si 12 ham th& tich (hay trong lugng) cta két.cdu ddi vai cac bidn thiét k
con Ky 12 gia thanh mét don vi thé tich (hay mét don vi trong lugng) cta loai vit ligw
duge st dyng. ' .

Tuong dng voi mot bai toin qui hoach todn hoe, trong thiét k& t&i wu  ching
ta c@ng cin phal xdy dung cic digu kign vidt dudi dang cic bdm ring bude 331 vdi cic
bién thigt k€, dim bdo cho két cdu khong bi phd hong, khong trd thank khdog et dung
duoc va khong vi pham cic didu d4 qui diph trong cic qui trinh thigc k& '

Trong thit k& cdc két cfu bétdng cdt thép, rang bude quan trong nhir la didu kién:
tugng Gng voi cic trgng thai gisi han, Céc digu kién sdy ddm bdo cho k&t ciu trong qud
teinh khal théc khong bi phd hiy do vat liéu cia két cfiu lam viéc qua cudng d6 gioi ha
khdng cho két cdu bi mdt dn dinh, khong cho két cfu bi biée dang qua mic hay bi nut,
qué gidi han cho phép. Mot cach tdng quat, chimg ta cb thd bitu dién didu kit cha.cac

tramg théi gioi han dudi bai dang bdt phuong teinh sau ‘
‘ » . Yu § Ym - ¢ 2)
i - Tam =, [a} : ' (193)
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ffﬁmg'éé {1.2} tuong 4ng vOl trang that gitd ban v mit cudng 48 ve 20 (ﬁi.ﬂh,l {15) l“i.ljzm_g
Gug vOi trang thii giGi han thu hai va thu ba, dam bis cho ko cdu khdng bi bién dang
hodc nit qué mic dd cho phép. ‘ :

Trang thdl giéi han v& mat cudng 4o v do dink la trang thai gidi han quan trong
nhit. ©& lam sang td hon cach x4y dyng ditu kign rang budc cua trang thai gidi hag nay,
ching ta hay viée dizu kién chjs md men cta mjt dam chju ucn thuin tay. Ma m_en_bﬁt
ol nhét tac dung lén mét tiét dién nao d6.cla dim la My con mé men gidi han cia tiég
dién thi dwgc rinh todn bing cong thic sav day (hinh v& 1a, b} '

Hink 1
N My = Noh — NJB® — Mj | (1.4)
trong d6 - Na = Faoy v No = Floy . o

lan lugt 14 tdng hop luc clia ¢6t thép chin kéo o dién tich ti€r dign Fi vi cft thép chiu
nén ¢6 dign tich tiét dién Fl, o. v& 5 la ham phin bg dng sufit trong cdt thép chiv kéo
va chiv nén, My 12 momen do tdng hop lyc Ny cha phin bétdng chin nén 14y d8i voi tho
bidn trén cia tiét dién, nd duoe tinh bing cong thic :
: S - .
My = J (5 () & o (15)
R B ‘
Vi tri trygc trung hoa S tinh tir mép tiér didn bétong chiu nén duge xde dinh tir
phuong trinh cin bhng cim tiér dign

- Ny, — Faoy + Fioh = 0, (1.6)

trong d6 N, dwge xae dish bing edng thac : -

| : .
N, = gc@f(a}dz - (1.7)
O - ' .
) “Trong cac cdng thic trén, {(£) 1a ham mo ¢4 high ding vée dign, o{%) 12 ham phia
b8 dng sufr trong ving bEtdng chiu nén, ' '
Theo {1,2) dizu kién cla trung thal gidi han®ve mat cudng do s& la:

S ,
jﬁc‘(a) f(£)ds — Famy + Finy = 0, . - (1.8)
o . A
. | 5
Fageh - Feadh - jﬁ Ea(Z) H{EME > My - B )]
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16y d4m béo cho k&t ciu thds

Cag dizu kign rang budc ol thi hat 1z cac diew
Cambn cae yéu ciu vE wmdr chi cong b om oluge qui dabtorong cdc qui trinh hide k&,
ngoai ra 13 cac yéu ciu déc bh,t Ltqc vé mat thidt k€ cin phai thia min, Trong Linh vuc
thigc k& cic két cdu bétong obt thép cdc didu kién ndy thudng 12 qui dinh v& hdm luong
¢8t thép clia mor tide dign beétdag. bt thép chiv udn : :

B, Fp o= 0,02 ' ' . {1. 16}

O ddy ¥y la dign tich ti& ditn dim bétdong ot thép va o la dién tlc}w tigs dign
¢&t thép chiv kéo bs tri trong tiér didn 8.

Ngoai ra, néu goi % (i=1,...,n) J4 cic bitn th&et k& thicon clin phcu tboa min
céc dléu kién :

‘--'JTIw A

om0 . : (111)

Sau khi xay dyng xong ham dich va céc ham ring budc theo cic bién thidt k& da
fua chon, tie 12 thi&e lap xong bii todn qui hogch todn hoc chiing ta phdi tim cach gidi
bai toén qui hoach d6. DE giii bai todn qui hoach phi tuyén nhity bigh tdng qudc, 6 hai
phuagg phép cé hign quid 1 phuong phép qm bai todn qui hoach phi tuyén thinh bai toan
qui hoach tuyén tinh lap va phuong phap ép clung cdc ham phat. Vite gidi bat rodn qui -
hoach phi tuyén bing phuong phap ham pnat véi chuong trinh tinh « OPTIMA »
€ tinh trén mdy tinh dién i, di duge ngudi viée nhing dong nay tOng k&t trong tai ligw
{51 Bing chucmg trich tinh « OPTIMA » gidi bai toin qui hoach toan hoc da thiét Izp
duge & trén, gia tri cta chc bidn thidt k& TAm cyc tibu ham dich ddng thai dam bio cho
cic ditu  kién rang budc thda min sé cho ta plﬂoung dn t81 wu cla két cdu vE mit gia
thanh, trong luong hoge the tich.

§ 2. THi DU AP DUNG

Thiét k& mot dam beuong edt thép <6 két céu nhip don gidn, chitu dai- nhip 17
thuyét L =10.3 m ¢ tift didn chg I khcng d51 trén sudt chitu dai dim, chiu téi trong
bit lgi nhét 13 lyc phan b8 deu theo chidu dii dam cd cudng c‘fo q = 3800 kg[m 380 . cho
dim & gia thanb vit lide duge stt dyng 1a ic ahst.

Hink 2 cho ti€t dién va so 48 b8 tri oot thép cha dim & Juoc thife k€.
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Hiak 2. Tidt difn va so dd bS tri oot thép,

Cét thép doc chiu kéo co dién tic h tiét dién Fay vA chiu nén ¢ chen tich ti€r dign
F! chay sudt chitu dai dim vi cét tnep doc chiu kéo ¢6 dién tich tiét didn Fa, duac dm
&- J\hoang gitta dadm mdidau cach g&i tua mot dogn la y,

Cac bien thiét ké ‘duge chon [a: dién tich ¢iét dién cic cot tbep Fai, Fa,, Fa’, chitu
cao co ich h cha tiét dien dam va chitu dai cir bée oot thép co ti€r dién Fas : v. S8 bién
thifr k€ la 5. -'

Trong trudng hop rﬂy ham dick ¢6 dang :

W =L, FpKy + LoFiva Ko + L Taﬂ'ng +{L - Zy) Fag 12 Ka




: Ty 13 didn tich tife didn dim = 012 4+ 10 {h + 23 {am®)
1., la chigu dai toin dim = L + 2 lo,
L — Chidy dai tinh toan,
- 1a trong ]ugng riéng cla 6t thép,
Kh — la gid ti®n 1m?® bé tong,
" K, vi KIla gid titn 1 tdn thép ding lam oot thup chiu kée va chin nén.
D& thiét 1ap.cic hdm ring budc cd thé dua vio so G tinh todn (hinh 1c). Ching --
ta sé chi kidm tra theo treng théi g101 han vé mit cudng 40 doi vai cac thidt dzen thang
goc, tic la khid ning chiu mo6 men udn.
Tiét dién can kifm tra sé la tié dién gifa nhxp (y =L/2) v2 mot tiét dlen ‘nim
& vi tri bat dau cht bot ot thép chm kéo, cich g8i tya mot khodng 12 y. Theo (1.8) va
(1.9) chung ta ¢6 thé viée didu kién clia trang thai gici han vé mat cudng do la:
- Tlét élén gitra nhip :
St

pA f £(£) o(8) df — (Fyy + Faz)ovy + Fisy, =0

o
: - S1 o
(Fat + Faz)ovih — Fia} W — j‘ £z )g(i)gd’:‘,' qufb
S

- Ti& dién cach g6i tya mét doan 1 y:

S S | | -
2 [ f0ot = Fuova + Fishe =0
o ) . |
52 ‘
Bt ovah — Fooy b2 Jf(z)o(a) 8 > = (L~ y)

o
, Trong cic céng thic trén £(£) [2 ham $6 md td4 hinh ding wot nia ridt dign d61 xilng,
né duge cho nhu sau (hinh 2), (1.C) {(don vicm):
| ONEu0 L E<T 7 tht f=24
Néw7 <% <17 tht f=-19E + 37.3-
Néu17 < & thi =35 .
Dizy kién'(1.10) & day la khodng cich tir mép (&t dign bétong chiu néa t6i vi tri
tryc trung hda cia cic tiéc dién dang xét phdi théa mip:

51 >/ Pn .
SE > ‘Lh
Trong d6 ¢ 13 mét hé 58 nhd hon L phy thude vao chdt luong bé téng vh ode thép.
jdegc st duag [L]. :
Ngoal ra ching ta con cin phdi thda min céc digu kidn sau |
~— Chi%y cao todn ho cla d'tm khopg dwge aho hon Long chizo day cfia hal cdah
dim, tac 12 :
‘b4 a» 34 {cm)
— Cac bifn thifs k& da chon O trén k_hong duge o gia tri &m va chidu dai /5 clia
c8t thép ehiu kéo co tidt dién Fas cing khong thé [a mot dai lwgng 4m, tvic la:
=1L -2y >0
Chon bé tdng mdc 400, thép 251'2C cho bt chiu kéo va.CT3 cho o6 ch1u nén, 481
tén cac bién .thiét ké theo the ty nhu trén la xi, %2, %3, x4 va xg, thay dbi dang céc bar
phuosg trmh tg dang g > g, thanh glg, — 3 3 O va sip x€p lai thit ey cag ham rang budc’
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e jod w0 X R T T T l
LowtoSnaTtoras rO g QAT B TOUE ofh thep ir

ching ta qui
T04n hoo sau

- 0.0838 (1030 — 2z4) xp + 7L . 18748 ¢
12.826 x5 + 8606246

treng Cic didu kién rang budc dang bt ding thire:

wr

A

gl=31 20, z2=x2 >0 g3=12% 20, ga=3, >0,
; x5 : .-
§ oo o 1 = T 6 = 1. —x 51 >O’
g e e g /515,
51 : . 82 .
gy = e o L 2 ), gy A1 =0
= 00816 x4 . 0,0846 x5 -

51
= —————[(x1 + T} x5 ovt ~ 2583 0'v( — 2 | HE)o(E)EAE] - 1 > 0,
27 Sty TS AR I
: . s
sz
1

o .
va cic ditu kién rapg budc dang phuong trinh :
s | _
hu = 2.1 o(EYH(E)E —~ (x1 + %3) ov1 + x4 o1 = 0,
: ,
52
hiz = 2} o(@(E)E ~ xiovs + x5 0y = O,

o

Qué trinh gidi dwoc thue hidn trén may tinh dién ti IBM 360-40.va kér quéd cho

trén bing (2.1).

T.T Egg}c tinh Rz s . - x5 W(x) (&)
{ 7.8718 3.8581 160.06722 72.6951 44845
5.1104 - U.5781 929.7781 74,4523 8956,
5 5.1144 0.2851 232.7433 FR.4614 3163.7
4 51745 0,0855 234.3905 754783 3187.5
5 A6y - 0,0850 1 234.0821 75,4414 %134.2
6 55052 0,0002 292,0580 75,4631 5128.6

Két quéd tinh todn ‘ :
(t=1,..,5) = (21, 43,6:76, 6.200 70,
W (%) = 4500400,

Théi gian tinh toén 7 phit 17 gidy,

Phuong &a bay Jhus x

Big ek . Nhan ngdy 25111984
Vidn ki thugr gico ihing T C L (Xem 1idp trang 32)
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