
SO SANH HAI PHUO'NG PHAP TRONG BAI IOAN 
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ON D[NH BIEN D!NG CAC V! T Ti-Ki I.UU BIEN 

TO VAN TAN 

Phuong phap thtl nhat dugc trinh b:ly v·a irng cltpg. trong nhi~u cong trink eiia 
A.N.Guz' [L 2, 3] treo ca sb nghi~n c(ru dieu ki~n tat dilr_ Cl~la kich dOng. cac d~i hrqng I 

d~c truug cbo kich d¢ng il1;f<;rL: b!eu d1en c1tr6i dqng tich ci·_a bit!n d<) v&i thira s6_chira ' 
th6i gian e~;JkUt~ l:)ieu kil;n C>n djnh d:ugc sir d\}ng a d\1.-Dg Lo {!} > o. Phuong phap thfr 
hai c'Ua V.DoKljushnikov [4] d~ra vao Sl,l' phfin tach cilc di~m tJh~n nbimh gii va xay dvng 
cAc tuang t~r diln hbi ·cUa plurang trinb trq.ng thtlj •. Bid b3o· nay rjh3.m so stmh hai ph,_rong 
phcip n~u tren. 

Tnr6~ tiE'!n Ia trinb bay so lu~c n¢i dung hai pbrrong phap d6. 

§1. PHUO"NG PHAP A.N.GlDZ' 

Trong [1, 2, 3] vcri cite d~t biti loan ba chi~u, dii nghien ciru st,r bn djnh cite ht tfr 
v*-t li~u c6 tinh chflt hru bi~n ctugc viet b&i quan h~ x:ac d~nh du&i d~,ng tenxa nhu s·au: 

f(cr, ~. e, ;) = 0 (l.t) . 

trong d6 a, cr - tenxa ling suA:! va tenxa v*n t6c thay dOi long sufi.t • . 
e, e - tenxa bi~n dq.ng va tenxa v*-n tOe bien ll~ng· 

Gill thift d.ng cUng v6i qufl trinh ca b:ln il'ng v6·i G' 0 ~ e 0 ~ do, ~0 tOn t~j quft trinh 
gln tuy Y· 

e = eo + /').c 

e = e• + Llc 

,Xem ding cUe qua trlnh bifin dOi ch~m~ h'l: (1.1) c6 til(~ UJU Gt.rqc ph1.rong trinh 
duqc tuy~n tinh h6a. 

Chuy~n d()ng tl!a tinh d6i v&i L1.a~ Ae~ du c6 thfl dt<Q viGt mQl each tuqng trtrng 
du:&.i d~ng 

L\e = K[Au], 

Ll Llcr, du, c;
0

] = 0, 

Ln[Llcr~ L\u, cr0
] = 0, 

trong d6: IC L - nhfrng to3.n tlr vi phan tAc d\llng ben trong v$t tb~, LB- toao ti'r Ute 
dt,mg tr~n bHm v;ft th~, Cac to:ln til· d6 d€u lA tuyen tinh· 

Trong cite phiin til, cUa cac tenxo d~c trung cho kich d¢ng tach ra thli'a sd expicut, 
con cac bi~n it¢ kich d¢ng v~ n ky hi~u nhu 46i v&i cite ldcb d(>ng. Do d6 cac phllang 
trlnh d6i v(d cac bil!n d¢ cO d~ng trUng v&i (1.2). 

Trong cac phuang trlnh du·qc tuyen tiqh b6a tt'r pht:.;ng trlnh (1.1) n~u ta !hay 

A~ bil.ng wid<!", Ll.~ b!ing cuiAe thi se thu ilugc quan ht tuyen tinh gifra L\a, Ll.e: 

Ll.a ~ E(Ll.e) (1.3) 
nhung vcri cac h$ s6 Ia s6 phirc. 
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Ket hryp ( 1~J) va (L3) la thn!C h~ trlnt ('i~w ::,' }-_~ w) chuy;"jl~ v;. co th'e 
xay dl)'ng Gugc cfl.c phtrnng trlnh d(tc tn.:rug CL;l b$ p.hrruTt~·. Li'iu (i'O:Jg chuy'Gn vt d6 y:'l_ 
xem cht'wg nhiT nhi1ug phuung trlnh dOl v6'i •:>), V.\€u kft¢n ;:L-1 

Im\lYk \) (u) 
trong d6 Nk- ngh1~nl ella phuung trinh d?.c tnng. Bi&a 
djnh tiT diCu ki$n 

min !ImUlk} = 0 (1.5) 

Phuang phap nay civa tren vi~c phtu1 tach Cl6i 'iC:·i ,·_1u~u1 h~ :de Cl:inh cic m()i 
tru&ng phfrc tf_tp t~p h\Yp cfie Qiflm d~C. bi·~t d!!.ng rlJtu: nh_:}cd: 

Xet phtr.u11g trlnh d<}ng (1.1). B6i v6i q~c£1. trlnh G.uvc L:kh GQng tt'r (1.1) c6 th~ 
vit!t duqc phuang 1rinh 

M I! f • il: ar , · 
--/!..c; + -.-!J.cr+ ·-l::.e+--.-we=O (2.JJ 
Ocr acr 3e De 

. . 
TruOng hqp Llcr = Ae = o, 11u + o~ Lle =/= o G:uqc g9l b phac n·httnh b(lc m¢t (Pl), 

c6n truOnghqp·· 6"a = Ll~ = o·. Aa =f= o, de=/= 0 dugc gQi 
(PGO). 

-13. ptd.r: nh:lnh giiii b~c khOng 
' 

BOi vOi PGO (2.1) c6 d<}ng , 

3£ "' - L).cr + ..::.:_ &e = 0 
fJcr . ae 

(2.2) 

Trong dU~u ki~n eO th~ giai dugc theo Acr 1hi ('.l..':J ebo ttrang tv clan hOi 

(2.3) 

trong d6 E - m6thm dan h0i :io. 
Khi gi8.i bB.i toan bn djuh dln ket hqp (2.3) v&i (L2-). 

Tror;g [4] cbl rQ ding U.Oi v{ii qnaE hi; d.c Cf:[nh c:hln:. \1.0 .h.Dm b?c ~I cO th~ tim 
d.c di~m phEtr; nb~uh gi8. h$.c cao bcrn b~e M Lting Uic h (Lc .,, TUan h~ xRc. d!nh ~an 
di'i.u dl1 sO lano Ching h~m ;\1 = 1 c6 th;? trvc i: xL'; Sini'l ~··. ,.~ c1;)0 l;3.nJ m<)t l~n ([uan 
h~ x:ic c1)nh dO theo t cO th~ xac d~nh PGi 9 d~o him bai Ei.t. ~~~:..c (i'Jnh PG2~ v.v," 

GiU sU quap. h~ xac Gjnh c6 d~ng 
iM) 

f(cr, a9 -.,q cr ~ 

• (ivi) 
e, e, ,.,, e ) ~ D 

H-D (N) 
Bi~m P~N ella (2 . .4) (N <-~ ~'/I) :'L'll.g' v-:';-1 thr: .. ~ a;:·-,CT· Lhi .::i G o~ !'J.. e f. Qp Ao ~' 

~ Lle = ·'" = o. Lay bi€n phfl.n (2.1) va sU dung djnh nghla l;N(; ta c6: 

ax (NJ 
--tla + 

iNl 
8G 

Truong hqp ri~ng N ~ 0 
8£ &! 
-A"+-- Ae=O au oe 

Phuong trinb (2.5) cho ta tuong l\f dan hili d~ng 

vii. ae g1Ui 
(I'\ J (Nl 

1::. G , !:J. e , 

L:h toan 
(Nl 

&u 

(N) _ (NJ 

Au-=ENAe 

On d!nh can k€t hqp n6 v6i 

(2,5) 

(2,6) 



Btty £)tJ' ta .se :.:hi ra rll:Jt~ :,~hi nghien c!'ru bn c1tnh c:.'tc h~ ]uu bien phtrong philp 
A. N. Guz• eho k.EH qu~t tn'mg V(Yi k€t qua thu t1'r PCO theo pbm'ing ph:lp v. D. Kljushnikov. 

Ta chi' quan Him tHin quan h$ xllc d!nh cOn dtc pLtrong trinh co b3.n khlic c6 
m~ng tnlng thau khi s;} d9ng, hai phuang phap c16 • 

. . a) Tm6c tien xet (U). Sau kbi Jdy bifn phAn (1.1) Ia c6 (2.1). Theo"phuang pbap 

A. N. Guz' th4y !ld b?ing ffii.D.cr, 6.~ h~ng COille 1 ·kbi d6 (2.1) c6 d?ng---:-

( 
ar ar ) ar &r . 

. 
-. 11cr + -. de Ni + ·- ~u + -- /1e == 0 
Des ae ·· Jcr De _ 

Kh6n-_: l:J.~II. tbay d:i:)i ph:.1·ang oht'tp G;:z~ (dif!u ki¢n t1t 1.Hln cUa ldch dQngJ c6 th~ 
ghi thift diu~ (ci cbl ':'hU:a philn ito. Theo di0n ki~n tr8n bibn giOi mi€!n bu dinh Im(l) = 0 
tir (3.1) ta r.i t ra : 

PhU'ang trinh nay trUng vCri (2.2) 

Bay gia l~y biCn ,.tdtn (2.4) ta thu 

ar 
- Lle=O 
oe 

duqc: 

M . a£ ( N) Df (N I 
C.e + ... + -- C. cr + --C. e = 0. 

(N) (N) 

l)a oe 
Be 

(K) CK) 

(3.2) 

N~u 12 !hay tJ. cr Mng (wi)K C.a v:\ C. e Mng (wi)K Lie troug d6 K = l, 2, ... , M 
thi (3.2) se c6 d~ng : 

(I!!_ Lla +~Lie •) + (' 0~ Lla + a: Lie) wi + ... + ( a£- C.a + ~ Lie) (Wi)M=o 
· aa oe ilcr lie · o (MI , (M) 

o c: 0 e 

ky hi~u 

Khi d•, co th·~ 

ar 
OO.i = z~ -- C.cr 

(1{1' 

a cr 
viet (s.s) th~1nh : 

ar 
+--Lie= aL 

(K) 
a e 

D.o -)- ~llZ + ,., + B.iY! ZM = 0 

va di€u kil;n min /lm Wj~ i > 0 La.:/ giG c6 d%ng 

m<11 i he ud < 1\ (K ~ 1~ 2, ,., , 

(3.3) 

(3.4) 

KhOot. LBm tlw.y 6C-~i p1TuutJg phap Guz' 0 day g~~t thifl ding DJK c.hi chlra 
phiin ao~ tJ.'r;_- la ZE 18. .sO tl.nrc" Theo di2u 1u()n tren miiin On d!nh tlr (3.4) rUt ra hi 
ao = 0, tfrc 1a 

/lf ~ f 
·- C.a + - Ll.e = 0 

ocr i!e 

phuong trinh nay tnlng v&i (2.~). J.l/6 c6 th~ vi~! thanh d?ng luang lt,r dan hoi: 

Lla = E Lie 

D~ dGng nh$-n tha_v d~ :dtc djoh E kh6!ig ean d!n -piHi''J'Ob trinh efta b~og ma chi 
dUng tten qu.Ja h9 xac d)nb. TU: cac so s2.nh tren rUt ra rang dlc k€"t qui ella bai toan 
Cln djnh thu duqc theo phuang phap Guz' va tU PGO cUa phuong phftp Kljushnikov h1 
nhu nbau. 
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b) Bay giG ta chi ra rRng kft lu$,n tren cling dlwg JOi vf:n cae quan h$ ~dl.c d~nh 

'{l~ng di trU)'en .. 
t 

<Jij(l) = Eijmnemn(t)- J Rijmn(t- '<)emn(~)d~ 
0 

tu (3.5) d6i vlri cac kicb d¢ng ta vi~t dtrgc 
t 

Li.cr;;(t) = EijmnLi.emn(t) - I Rijmn(t- 't")Li.emn(-r)do: 

0 

(3.5) 

(3.6) 

Kbai tri~n Li.emn('<) tbiinh chuili t~i Jan c~n '<" = 10 it6i v&i PGO (Li.~mn = Li.~mn = 
;;;!:! ll~mn = 6.~·mn = 0, 6.amn =F-0, Aemu ;f. O)t" ta thu drrqc hrong tv dan hOi 

trong d6 
Aa;j(l) = EijmnAemn(l) 

t 

Etjmn = Eijm• .,- f Rijron(l + '<")d'! 

0 

Trong [3] dii thu dtrgc 

trong d6 
t 

(3.7) 

Eijmn = Eijmn- I Rijmn(t- o;)expi<u(o; '- t)do: (3.8) 

0 

Phlin tich expiw(o;- t) thanh chu6i va Yet (3.8) nhu phuang trtnh dai s6 ii6i 
v6i wi. Tii!n hilnh tuang l\f nhu dOl v6i (3.3) y~ si'r dl,lng aie\l ki~n ImW = 0 ta se 
thu duqc 

Eijmn = Eijmn 

trliog v6i (3.7) 

t J Rijmn(t - '<)d'< 

0 

Phu·ang phap Gui vfi ph£tn nhfmh gi~~ b$-c () (PGO) clia pJ:nj>ung phip Kijushniko-v 
irong b:li toRn !3n d~nh c3c v?,t tht. lu-u bi~n dlln Q€n k.et qu:l nh13 nhau. Bieu nay dUng 
v6'i cil v(d th€ ba chieu v~t li~u c6 tinh ch&t tlr bien ho~_c c6 tinh ch5t di tri!yeo. 

E!ia chi Nh4" ngay 26/3J'1986 
Tncimg d~i hrc X ay dlmg BN. 
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