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TRUYEN DAN KHI NEN 

NGUYEN THil];N PHUC, PRAM VAN KHAO, TRUONG SI VINH 

Khi thie't kg cic h~ truy~n dSn khi nen trong tay miy cOng nghi~p cling nhlr trong cic miy 
cOng tic khic, ngrr&i thit1t ke' phii tie'n hinh m9t khOi hn;.rng tinh to<in dlt l&n va trong nhieu 
tru·Crng hqp phli tinh di tinh l;;ti nhieu Ian 1~i ke't qu-a chua hin da dti d9 tin c~y cao ve Sl;J' l'!a 
chsm. Trong b.l.i bio nay gi&i thifu m<?t phrrcrng phip xic d!nh cic SO' dO c6 th~ th6a man cic dieu 
ki~n theo yeu c'au thie't ke' mOdun truyen din khi IH~n. Vi~c nay dam bio cho ngm:ti thie't kf c6 
the stl- dvng m9t trong nhli-ng plnrang in cUa t~p hgp cic sa dO d5. xic d!nh ra1 di3ng th&i cHiy 
cU:ng Ii m?t bu·&c quan trqng, lim cas& d~ gib.i bii tocin ch9n phrrcrng an tOi u·u tie'p theo. 

C6 the c6 r5t nhieu SO' dO m&dun truy~n dln khi nen, nlnrng trong thvc te k:Y thu~t ph5 bi€n 
nh5:t li 20 sa dO dii din ra trong [1]. D~ tlurc hi~n nhi~m vv d~t ra, & d5.y di ghi tru·&c v~w b9 

nh& ella miy tinh 20 sa dO nay. Viln ae la c'an xay dv-ng thu~t toin dg ch9Il trong sO d6 cic SO' dO 
c6 th~ thOa min nhii·ng y€u diu qt th~ cho mQt dOi tm;rng thi€t ke'. 

Bii toin xic d!nh q.p hqp sa dO thOa miin ph~m vi yeu c'au thie't ke' drrqc gi!U v&i cic sO li~u 
d'au vio sau: 

- Tai tr9ng tinh P 
- KhOi hrqng chi tie't chuy~n d9ng m 
- Hinh trinh lim vi~c S 
- Ap suiit nguOn Prn 

- so hrqng SO' dO xet N 
Ph'!-m vi cic yeu diu thie't ke' c'an thOa miin 13. [1, 2]: 
1. T ::; Trnax 

2. lal <: a'""" 
3. Vc .:S; Vrnax 

4. P2 :S P2max 

5. M ::S Mmax 

6. '7 2: TJmin 

7. Xrnin :S X ::S X max 

a day: 
T - ThCri gian tic d<;lng ella h~ thOng 
a - Gia tOe l&n nh.it khi dirng 
Vc - Van tOe cuOi hanh trinh 
p2 - A~ suit l&n nhat trong buOng h5.m 
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M - Kh5i hrqng khi ti€u thtJ. sau m9t chu kY ta.c d9ng 
TJ - Hi~u qui srl- dt;mg khi nen sau mQt chu kY tic dQng 
X- T~p cic thOng sO kich thrr&c ella truyen d/?ng dOng thCri 13. q.p cic thOng s& thie't ke'. Cic 

thOng _sO _thie't ke' & d<,mg kh&ng thfr nguyen 13.: 
fl = hI h Ti so di~n tich hru thong du·irng n;;p va drrirng xit 
x = P/PmF Tii tr9ng khong thfrnguyen 

F - di~n tich piston 

u = c2 · h, 

R - Hlng sO khi, g - Gia tOe ra:i tlf do 
Trong (.2), cic yeu diu 1, 2, 3, 4 la cic y€u diu ve chilt lrrqng d/?ng ll,l'c h9cj y€u c'au 5 vi 6 -Ia 

cic y€u c'au v'e tinh kinh te' c1la truy~n d9ng. Tit ci cic y€u diu tr€n deu li him sO ella cic thOng 
s& thie't ke'. 

Sa dO thiT i chrqc gqi Ia thda min yeu c'au thie't ke da cho neu nhu n6 c6 t~p cic thOng sO 
thie't ke' X th6a min h~ di~u ki~n (2). Do v~y vi~c xic d!nh sa dO thU: i c6 ph~i li scr dO thO a min 
y€u c'au khOng qui ve Vi~c tlm nghi~m cda h~ bilt phrrcrng trinh (2). 

H~ (2) c6 th~ vie't thimh h~ phrrcrng trinh va b.it phmmg trinh sau: 

<fil =IT~ Tmaxl + (T ~ Tmax) = 0, 

</>i2 = 1- arn,tx- a[+ (-an-w:z:- a)+ [a- ama:z:[ +(a- arn,r:z:) = 0, 

<f;s = IV,~ Vmax I+ (V, ~ Vmax) = 0, 

<fi< = IP2 ~ P2m<.x I + (P2 ~ P2max) = 0, 
</o;s = IM ~ Mmaxl + (M ~ Mmax) = 0, 

<f;o = lrymin ~ ryl + (rymin ~ ry) = 0, 

X min _:::; X ::::; Xmax · 

Sa~ k~i c{mg 2 vf1 c-da 6 phuang trlnh d:B.u thuc?c h~ (3) ta c6: 

<f, = </o;t + ¢;2 + </>;s + q,,. + </>;s + </J;o = 0 

V~y h~ (3) c6 thS vift thil.nh 

G 

q,, = 2.: ¢;; i = l,N; 
j=l 

X min ::S X S X max· 

(3) 

( 4) 

Nhrr v~y vi~c tim nghi~m cUa h~ (2) cling chinh li vi~c tim nghi~m cda (4). Vi him 4>i lu6n 
khOng am n€n dg tim nghi~m c-da phrrcrng trlnh 4>i = 0 trong khoing cho ph€p c6 th~ ip dvng d.c 
phrrang phip tim gici tr! qrc tigu ella him khi t8n t<;ti gi&i h~n. 

Ne'u trong khob.ng cho phep cfimin < e trong d6 c: li m(?t sO drrang dU be thi (4) (cling tU:c 13. 
(2)) c6 nghi~m, di(;u d6 cho phep kf1t lu~n sa dO thU i li thda min yeu cau di cho. Ngu·qc l;;ti n€u 

fjJimin ?: e thi d6 Ia da':u hifu xic dinh sO' d8 thU i khOng d;;tt y€u c'au. , 
Sa dO thu~t toin tim t~p hqp sa d'O truy~n d~n khi nen th6a min ph~m vi yeu c'au thie't ke 

da cho tren CCY s& sd- dvng phucmg phip COMPLEX [3] ae tim gii tr! ClfC tiJu ella him nhi€U bie'n 
khi tOn t~i giCti hcy.n vi v&i m9t sO thay d5i nh6 d~ nit ngitn thCri gian tinh drrqc trinh bity tr€n 
hinh 1. 
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XcL = [(i- l)XcL + x,L]/i; 

1 
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.~>---'s"---j Srr do i khong d~t 
yjc. Nh&i, >/>i; 

Sa d~ i d~t yCu ciu. D = D + 1, nh& i 

i=i+l 

KQ : Tcing s5 8(1 db d~t y jc. Ma sO va hlnh ve SO' d'O 
d~t y jc. Ngu D = 0 in thong bao nguyen nhiin 

Hinh 1 

D~ tinh gii tr! cU'a him. (Pi tro~g thu%t toin 
tren sU· dung chu-ang trlnh con tinh cac chi tieu chS:t 
lu-ang cU~ tat ca cic sa dO bing phrrang phip tfch 
ph.an sOh~ phuO'ng trln·h vi phin mO ti d9ng hrc h~K 
ella chling. Chrrong trlnh con niy cling c6 th~ dUng 
d~ phin tfch d(?ng llfC h9c m<}t sa d'O tru'y'en din kh<ic 
khOng c6 trong bl} nh&. 

vf DTJ 

Xic d!nh q,p h9'P sa d'O mOdun truy~n din khf 
nen v&i b9 sO' li%u sau: 

P = lOON; m = 250kg; S = 0,5m; 

pm = 5KG/cm2 ; N = 20. 

Cic yCu c'au : 

Trnax = 3.s; arnax = 10rn/s2
; P2mM = 150KG/cm2

; 

V m.ax = 0,3mjs; Mmax = 0,008kg; rJrnin = 0,01; 
Om,ax = 5; flmin = 0,5; Xmax = 0,7; Xmin = 0,2; 
Umax = 150; Umin = 1. 
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Hinh 2b 

Ke't qui clnrang trlnh dl.ra ra 3 SO' dO thOa min yeu diu thie't ke' Ia d.c sv dO c6 rna sO li 10, 
18 va 20. {hinh 2a, b, c) 

Dja chi: Nhgn nqay 30/3/1990 
Tru:G-nq Dqi hqc Bach khoa HN 

' ' , 
TAl Ll~U THAM KHAO 
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PE3IDME 

ABTOMA Tl13AIJ;l1.H IIPOEKTMPOBAHM.H CXEM MOL(YJihHOro ITHEBMOIIPMBOL\A 

IlocTaBJieHa H peweHa O)l.Ha H3 3a,JJ,alJ. CATIP )J.JI.SI cxeM MOAYJII:>Horo nHeBMaTH'-IecKoro 

ITpHBOJI.a. AnropHTM pemeHHJI IIOCTpoeH C IIOMOIJ1,hl0 T3K H33hiBaeMOI'O KOMIIJieKCHOI'O MeTO,[I.3 

011THM3TH33I.I;IIH. Jlpep,cTaBJieHI.I pe3yJihT3TI.I pacl.feToB II YepTeHlUI rrpH IIOMOII1,ll MHKpo-3BM. 
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