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T~p chi CO HQC, t%p XIV, 1992, sil 4 (1 - 9) 

A ' ' , J ~ SV HQI TTJ CUA PHUONG PHAP BIEN THE 
A ' • \o, , J 

NGHI~M DAN HOI TRONG LY THUYET 
' ' X ' ' QUA TRINH BIEN DANG DAN DEO 

vu KHAC BAY 

Phrrong phip bie'n thg nghiem d~m h'Oi._trong lY thuye't qui tr-lnh bien dang din d~o drrac . , . . 
trinh biy trong [1], nhrrng cho de'n nay Chll'a c6 m9t chlffig minh nio v€ Sl! hQi t\1-'crl_a n6 d. ve l:Y 
thuytft ciing nhrr phrrong phip s5. Trong bii niy khing dinh Sl! h9i tv clia phrrang phip bien th~ 
nghi~m din h~i bang phrrang ph<ip sO thOng qua vi~c giai hai bii toin din deo, dOng thCri khio 
sit tOe d9 h9i tv. trong ci qui trinh din deo. 

~' ''.N' ~ ' 
1. TR~NG THAI DAN DEO CUA ONG DAY CHTU AP LlJC TRONG VA 

LTJC KEO DQC TRlJC 

Xet Ong diy, dlti, bin kinh trong b~ng a, bin kinh ngoii bang b, ch~u ip h._rc d~u & trong P(t) 
va h,rc keo d?C tri)C Q(t). Ong lam bli.ng v%t li~u tai bh, khong nen dU"<?"C (v = 0, 5), khong l\fC 
khili. . 

Ta xet bii toin trong h~ tga d() trv.. Do di'eu ki~n dOi xll-ng vi Ong dii vO h?-n nen cic bi~n 
d~ng vi Ung su5:t li him ella r vi t: 

Ezz = ezz '= ezz(t), Err= err= 1'rr(r, t), 

Eee = eeo = eeo(r, t), Ere = Erz = Eoz = 0. 

Cic thinh ph1in ll-ng su3t, bie'n d~ng phii th6a min cic phrrang trlnh vi cic di~u ki~n bien: 

Trang do 

Barr CTrr ~ Cl()(J --+ =0, ar r 

{ 
-P(t) khi r =a 

cr -
rr - 0 khi r = b

1 

b t 

u, 
eoo =­

r 

Q(t) = 21r / lYzzrdr, 

a 

S;; = ZGe;; + J R;;kede.,. 

0 

1 



1-i W1 = 1- cruk(s), W2 = 1- .pr(s), ,P'(s) va k(s) Ia d.c ham dac tmng cho tfnh chat cua vat 
3G 3G · · · 

1u. a day do v~t li~u tai bh tuye"n tinh nen: ,P'(s) = E' khi s ?: so, ,P'(s) = E khi s < so va 
(s) = 1/s. 

Chia qui trinh d~t tli t\r thOi. di~m ban d'au de'n thCti di~m dang xet thinh !'1. giai do~n, khi 
6 ta cO: 

s,~n) = 2Ge)jl + t
1 
,l R;fklikldt = 2Ge)jl + Ll.)jl 

'O;i rr&c hrgng t:lch .ph§.n: 

Th.u~t gilti & day li bie"t nghi~m & cu5i giai do<_J.n n- 1 (ttl-c lise bi~t drrqc cic .6-meii) ta 
:ic dinh nghi~m crl.a bii toM &. giai do~n th-fr n. Trong giai do<!-n na:y ta gilri g'an dUng lien tie'p. 
{ ghi~m g'an dUng thrr k c'an thO a min: 

(n,k) (n,k) 

+ .:.."~"------="--"'"-"- = 0 
r 

a (n,k) 
e(n,k} = _u, __ 

rr Br 
(n,k) = ••• 

n-1 

(n,k) 

"' r 
s(n.k) = 2Ge(~,k) + 'C""' Ll.=e,,· + Ll.(•l,,,. 

tJ ~J L._.; n 
m=l 

v&i cic di"eu ki~n biCn: 

va 

Trong d6: 

b 

vOi r =a 

v&i r = b 

Q(tn) = 21r I a\~·k\dr 
a 

L~,{k-1) .. _ ~ [R{n-1) + R(n,k-1)] [ {n,k-1) _ {n-1)] 
r.. e~J - 2 ijkt ijkt ekl eke 

sln,k-1). sln.k-1) 
Rl~,k-1) = _ 2awln,k-1) 5_ 5 . + sG(wln.k-1) _ wln.k-1)) if kl 

,3kt 1 tk Jl 1 2 [uin,k 1)]2 

6 g"an dung thrr k = o U(y Ll.~o) ,,,. = o. 
D~t 

n-1 
'C""' A e +A {k)e _ R(n,k). 6 Um rr Un rr - 1 

m=l 

n-1 
L Ll.meae+ Ll.~k)eeo = B{n,k) 

m=l 

T\r di'eu ki~n err+ e06 + ezz = 0 nen tir {1.2) ta dm?'c: 

2 

(1.1) 

(1.2} 

(1.3) 

(1.4a) 

(1.4b) 

(1.5) 

( 1. 6) 



va 
eu b 

eee = - 2 + r2 ; G 13 hlng s5. 

Thay vao {1.3) ta dm;rc: 

s(n,k) = cr(n,k) _ cr(n,k) = -G ,(n,k) + + R(n,k) [ 
zc(n,k)] 

~ rr zz - ~ 

[ 

zc(n,k) 
s(n,k) = cr(n,k) -·cr(n,k) = G _ ,(n,k) + ] + B(n,k) 

f)f) 66 = 2 . r 
s(n,k) = cr(n,k) _ cr(n,k) = ZGe(n,k) _ R(n,k) _ B(n,k) 

zz zz 1!1-;t; 

Dem thay vao phuang trlnh can bhg (1.1) ta drrqc: 

acri;·•) 4GC(n,k) B(n,k) _ R(n,k) !' B(n,k) _ R(n,k) zcc(n,k) 
-:::---- = + * cr(n,k) = dr- -~- + c,(n,k) ar r 3 r rr r r2 

a 

Xac djnh c(n,k) va cln,k) tir dih ki~n bien {1.4a): 

{ f
b B(n,k) _ R(n,k) } a2b2 

C (n,k) - P(t ) - d 
- n r r 2G(b2 - a2 ) 

. a 

cjn,k) = zcc(n,k) _.!._ - P(tn) 
a2 

Thay vc\o ta dU'gc_: 

' . ( 1 . 1 ) f B(n,k) - R(n,k) 
cr(n,k) = zcc(n,k) -- - + · dr- P(t ) 

rr a2 ·r2 r n 

a 

T\r di~u ki~n bien {1.4b) ta drrqc: 

b b 

Q(tn) = 1r J { cr!~·k)- cr~;·k)- 3(R(n,k) + B(n,k)) }rdr+ 6G1r J e~~,k)rdr 
a a 

'* (n,k) _ 1 
'zz - 3G7r(b2- a2) { Q(tn) + 7r I [ 3( R(n,k) + B(n,k)} - cr!~·k) - cr~; k)] rdr} 

Do v~y ta dtrqc: 

cr(n.k) = !{6Ge(n,k) _ 3R(n,k) _ 3B(n,k) _ cr(n,k) _ a(n,k)}· 
zz 2 zz rr 96 

T ' d' t t' h d ' (n,k) (n,k) sfn,k) s(n,k) sfn,k) ' 
U' 0 a In lr9'C. e80 1 ezz 1 rr , 1 fHJ , zz va 
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Do sin) = sin-1 ) + Sn nen sin,k) = sln- 1) + s).•l trong do 

{2 t, {2 n tm . 

sin) = v 3 I yr.;T.,: dt = v ~ L: I ~ dt 
0 m=ltm-1 

Bi~u dO 1. D'O th! quj d{W tii ngo3i keo nen 5ng tnJ. dc\y. 
(1) -each d\(t t<H 1 
(2) - each d~t t<l.i 2. 
(3) -each d\(t t<l.i 3 

~ .. :-. -~==~---~--flU) 
I ... ... ... ---..,_ ..... _ ( l) 
',, ", ........ ,, .... ,,£ J) "·\.._ 

·-.. (I) ·--... ·-------
........ .... ............................ ~ ... ,, ·.,..."':.3 . ~- ....... :. ~ 

' ................ ,..._, ......... ~ ...................... ~::.:::::' ·~~~-

Hinh 1. IDnh inh dim deo & mqt sO giai do<J.n trong each d~t tii 1. 

(a) Giai do~n 22 : p = 0, 50651, q = 0, 98433 
(b) Giai do~n 23 : p = 0, 50917, q = 1, 0523 
(c) Giai do~n 24 : p = 0, 5117, q = 1,1242 

0 m&i brr&c ta din ki~m tra gi<i tri .cUa (cos p)(n,k). Ngu: 
(cos p)(n,k) ~ 0- 11-ng v<'ri qua tr\nh d\(t t<l.i. 
(cos p)(n,k) < 0 a ll-ng vCri qui trlnh ca:t tli. 
Vi d.c d~i hrq-ng 13. hAm ella:· T va t nen ta chia ban kinh tlr r ll de'n Tt; th~mh m do;:tn b&i m + 1 

di~m chia. Drra vc\o c3c d~i hrgng khOng thtl' nguy~n: 

Q(t) 
q(t) = ( 2 b2) ' 1r a - afj 

p(t) = P(t) ' 
"• 

h = ra 
' Tb 

· .. E' MN MN 
Ap dl,lng Hnh toan v<'ri thep 40X; c6 - = 0, 028, a, = 858-

2
-, G = 70000-

2
- v<'ri h = 0, 5, 

E m m 
m = 20, n = 25; d~t tli. theo 3 c3ch v3 v6i cic cich ch,ia giai dOi}ofi theo tham s5 tii khic nha.u. 
Bdng 1 ghi ket qui tlnh toan & 3 giai do~n theo each d~t t<l.i L Sai so giira hai llln l~p th.r 3 va 

4 



thtl- 2 ctia ca.c d?llU'y-ng (t~i cac di~m c6 t?a d9 f' = ro) & tat d. d.c giai do~ kh<ic d'eu nhc3 hem & 
3 giai do., nay. 

Ke't qui tinh to<in theo 3 c<ich d~t tAl {nhu· trong bigu d~ 1) cho thS:y r~ng: sai sO giira hai ran 
l~p thU: 3 va thiT 2 trong su5t qua trlnh ella cac d<iti hrqng li-ng suilt d€u nh6 han 4, 3%, Clia cac 
dai hr9"11g bie'n d~ng deu nh6 han 3%, cUa cu·{mg ci9 ling-su3:t d~u nhO hem 2%; sai sO gifra hai ran 
li}p th_TI.--8 va thtl- 7 & ID\)i giai do;;m tii cUa d.c d<)i htgng ling suS:t aeu nh6 ho1l 3%, cUa cic d~i 
hrqng bien d~ng d'eu nh6 hO'll 2A%, ella cu·&ng 0:9 li-ng suat aeu nhd hcrn 1,s%. 

Bdng 1 

Tili 
S5 uea a,. CFu 

er-r · 103 eae · 103 . 103 

lin l~p .. cos <p 
cr, cr, cr, 

Giai do~n 22 2 0,52052 0,57975 1,0579 -6,64 3,06 3,579 0,8622 
3 0,50336 0,55578 1)03~1 1 -6,72 3,12 3,602 0,9218 

p = 050G51 
• d 

sal so 3,4% 4,3% 2% 1,2')(, 1,86% (-' " ,,, .) 10- 3 6,.5% 
7 0,49263 0,54497 1,0263 ·6,93 3,23 3, 702 0,9693 

q = 0,98433 8 0,49627 0,54293 1,0269 ·6,96 3,26 3,704 0,9764 
" 7,3.10- 3 3, 7.10- 3 5,7.10- 4 4, 4.10- 3 8, 8.10- 3 5,4.10- 4 7, 3.10- 3 sa1 so 

Giai clo~n 23 2 0,52696 0,63020 1,0914 • 7,38 3,21 4,169 0,8562 
3 0,53511 0,64067 1,1009 -7,66 3,31 4,3S4 0,9303 

p = 0,50917 . " 1,5% 1,6% 8,5.10-3 3,7% 3% 4;24% 7,9% sa1 so 
7 0,52201 0,62S23 1,086.5 -8,58 3,70 4,878 0,9848 

q = 1,0253 8 0,52273 0,62357 1,0858 ·8,77 ~::J9 4,983 0,9880 
sai sO 1, 4.10- 3 2,7.10- 3 5) 9.10- 4 2,2.10% 2,3% 2,1% 3,2.10- 3 

~--~ 

Giai dO<!ll 24 2 0,54973 0,71559 1,1534 ·9,20 3,69 5,493 0,8384 
3 0,55750 0,72401 1,1615 -9,48 3, 77 5,719 0,9119 

p = 0, 51176 d 
1,4% 1,2% 7.10- 3 3% 2,1% :1,7% 8% sa1 so 

7 0,56078 0,73235 1,1678 ·10,65 4,10 6,179 D,9801 
g = 1,1242 8 0,56044 0,73227 1,1682 ·10,93 4,28 6JJ58 0,9842 

sai sO 6010- 4 1, 2.10- 4 3, 6.10- 4 2,5% 2)3% 2,6% 4.10- 3 

2. TR~~NG THAI DAN DEO CUA THANH TRON CHIU XOAON VA LUC 
KEO DQC TRVC 

Xet thanh trOn, dail bin kinh bkng a, la.m blng v~t li~u khOng nen du·~~rc: tii L'en tuye'n tfnh, 
khong i'!c khili; chju l'!c keo d9c tn-'c P(t) va mornen xoh M(t). 

DOi v&i b3i to<Ln nay ta v[n dUng gilt thie't ban kinh thing va thie't di~ll ph:ing. cJ diy v~n 
xet ba.i toJ.n t.rong h~ t9a. dQ trl). Do tlnh ch.it cUa hJc ngoJ.i ta.c d\mg nt?.n L t.hfl:y riing cic d~i 
hrqng bi~u th! li"Tig suit vi bien d0ng khOng ph\t thu9c vio g6c B va z, d.c CLt.i. hrqng bii1u th! v'e 
chu)r4n djch klL6ng ph\} thw$c vio g6c 8. Cic th3.nh ph'an li'ng suat chi cOn l~t_! Lh~wh ph'an Oz.: va 
rroz 13. khclc khOng cOn c<ic thanh ph'an khic d"eu b!ng kh6ng, do v~y cic phucrng trlnh cin b~ng 
d'eu th3a man. 
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Goi f3 l<l g6c quay giira :ha.i thie't di%n c<ich nhau mt)t don v!, khi d6 do gii thie't thie't di~n 

phing ~)l. bin kfnh thing chuy~n d!ch Ue = r.Z 1 do V~Y Uoz = if3r, va do gia thie't thie't di~n phing 

nen ezz = ezz(t). Do Oe = 0 n€n: 

au.r U.r 1 c ... ,., --+- = -ezz--+ tir = --ezz.r +- ; C li hang so. 
ar r 2 r 

1 
<oz = 2f3(t).r, <zz = <zz(t) 

cOn cic d~i hrc;rng erz = ero = 0. 

(2.1) 

Chia thOi. gia.n tir d'au de'n thCri digm dang xet th3nh n do~n, khi d6 t~i giai do<;tn- dang xet 
(th-IT n) nghi%m ctia b3i to<in se d11'9'c giai b!ng phrrong phip x5:p ·xi Hen tigp tren cO" s& bie't dm;tc 
nghi%m Ct cu5i giai do<;tn tnr&c (giai do<;tn thtf n -1). Tt~.i g1i.n .dUng thli- k b giai do<,UI n, cic th3nh 
ph lin li-ng su3t se. lien h~ v&i cac th3nh ph 'an bie'n d<_mg: 

va cic di'eu ki~n bien: 

Thong do: 

vCri 

n-1 

sg~.,k) = 2Ge!;,k) + L l::t.meij + Ll~k) eij 

'!1-:;=1 

a 

P(t ) = 21f Jufn,k) rdr 
. fl. zz ' 

0 

a 

M(tn) = 21f I sJ;·•Ir2 dr 
0 

,c,.(k-1) .. _ ~ [R(n-1) + R(n,k-1)] [ (n,k-1) ,_ (n-1)] 
n e,J - 2 iikt ijke eke eke 

sfn,k-1) sfn.k-1) 
R!~,k-1) = -zcwfn,k-1) 5· 5. + 3G(wfn,k-1) - wln,k-1)) ij H 

t;kl 1 tk Jl \ 1 2 [ (n,k_ 1)]2 

va 
E' 

W2 = 1--­
E 

W
, _ _ <Tu · k(s) 
1- 1 E· , 

O"u , 

do 

(2.2) 

(2.3) 

Trong dQ St la. dt) diti cung bie"n d""ng bat d'au sau giai do""n ditn h'oi de'n thOi. di~m dang xet. 

0 g)ffi dung thrr k = 0 ta li(y fl.~O) e;j = 0. 
Do u, =<Toe = 0 nen tir (2.1) kgt h7p v&i (2.2) Ia luon c6 I; Ll.me, = I; D.meoo tt m9i giai 

m m 
do<pt. KY hi~u: 

m=l m=l 

n-1 

L Llmeez + b..~k)eez = F(r~-l) + f:l~k)eoz = F(n,k) 

m=l 

Khi do tlr (2.2) ta c6: 
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sln,k) = sln,k) = -uln,k) = -Ge(n,k) + Rin,k) = -~u(n,k) 
rr 88 zz 3 zz ' 

sln,k) = "(n,k) _ "(n,k) = 2c,ln,k) _ 2R(n,k) 
zz zz zz ' 

S (n,k) = 2G {n,k) + F{n,k) 
Bz e(!z • 

Thay vao di'eu ki~n bien ta duyc: 

Do v~y: 

Do 

a 

P(tn) = 21f 13(Ge\~·k)- R(n,k)rdr 

0 

a 

,{n,k) = ~1-{P(t ) + 61rl R{n,k)rdr} 
zz 37rGa2 n 

0 

<ez = ~f3(n,k) . r =>- sJ;·k) = G.r.f31n,k) + F(n,k) 
2 

Tir dieu ki~n bien thfr 2 cua (2.3} thay viw ta c6: 

suy ra 

C6 

thay vao t3. du-qc: 

va 

, a a 

M(tn) = 2G7r I f3(n,k) 'r3 dr + 211"1 F{n,k) . r 2 dr 

0 0 

a 

f3(n,k) = "da• [2M(tn)- 41f I F(n,k) · r 2 dr] 

0 

sln.k) =sin~ I)+ sl•l 
n v&i 

tn.-J. 

s(k) = [ (n,k) (n~1)] 2 4 [ (n,k) (n~1)] 2 

n ezz - ezz + 3 eBz - ef)z 

s(?,k) . (e(n,k) - ,(n~l)) 

( ) (nk) '' '' 'J COS 'P , = (n,k) (k) 
O"u ·Sn 

Drra va.o cic d~i h.fgng-kh&ng thU:--nguyen: 

( ) 
_ 2M(t) , 

q t - 3 J 

P(t) 
p(t) = ' 

3rra2 ·a!! 
-s .. - s,,. ,, -

a 1ra, "• 
7 

(2.2a) 

(2.4) 

(2.5) 

(2.6) 

(2. 7) 

(2.8} 

(2.9) 



Bi~u dO 2. DO th~ tAi ~goii h~o xo~n tn}. trOn. 
( 1) - each d~t tii 1 
(2) - each dJi.t d.i 2 
(3) - d.ch d~t. tai 3 

Hinh 2. ffinh inh dan cleo & m9t sO gia.i do~n v&i tii d~t cich 1. 

(a) - Giai do~n 36: q = 0, 82159; p = 0, 27000 
(b) Giz,i doqn 39: q = 0, 85512; q = 0, 31687 
(c) Giai c1o?n 40: q = 0, 86604; p = 0, 3333 

. p(t) 

, · E' MN MN · 
Ap dvng tinh toan v&i thep 40X nen -E = 0,028, a,= 858--?-, G = 70000-2-· Chia deu 

m~ .rn 
de giai doan thee tham s5 tii t (tang tit 0 Mn 40) 2r 3 cich d~t tii: 

V3 ff ' 1(1)2 D~t tii each 1: q(t) = _, - , p(t) = - -
2 n 3 n· 

D• '' , h () ,ft(t)z 1/f ~t ta.s. cac 2: q t = - - , ~ -
2 n 3 n 

v • , ,ftt lt 
D~t tin each 3: q(t) = --, --

2 n 3 n 
Bdng 2 ghi ke't qui tinh toiin· cic d1;1i ltr'!Jlg & 3 giai do<tn the'o cich d~t d.i 1 t~i di~m r = a. 

Sai sO gifra hai l'an l<}p thtr 4 va thU: 3 cUa. cac. d<}i hrqng & tit d. cf~c giai dov.n kh<'ic d'eu nh6 han 
& gia.i do'1n n3y. 

Ke't qua tinh toin dOi v&i ci 3 d.ch d~t t.ll cho thay rang: Sai sO giiTa hai l§.n l~p thlr 4 va 3 
{y ID?i giai do~n d~t d.i C11a. cic d<]-i lu·qng -&ng sua:t aeu nhO hem 4. 10- 3, ella cftc d~i hryng bie'n 
dsmg d€u nh6 han _3 · 10-3

1 cUa cu·Cr~g d9 li-ng suat deu nh6 hem 10-3 , ella cos p d~u nhd hem 
3,5%. Sai sO giil:'a hal lin l~p thli-- .8 va thlY 7 & m9i giai do<;tn d~t tll.i ct\a cic d~i ltrqng -ITng suit 
deu nhO han 10~ 5 , etia. crrGrng d9 li-ng 3uat vacUa d .. c d~i hrqng bie'n d~mg'd~u nh<) hrm 10-4, nla 
cosp aeu nh6 hem ho~c (y mfrc 10-3 . 

Nh~in xit: Qua vi~c giai hai b3:i to3n tri!n ta nh~ th1y: 
+ Sai sO giiXa hai g'an dUng th{r 4 va 3 & ID9i giai do~n trong d.c qui trlnh d~t tAi di xet (b 

ell. hai b&i toi~) cU. a cic d~i hrgng ll'ng suat deu nh6 han 4% 1 ella cic d;:.ti hrqng biCn d~ng d€u nhO 
han 3%, ella cm3-ng d9 U:ng suilt d€u nhd han 2%. 

+ T8c d9 h<)i t~ trong cic d.ch d~t t!i crl.a bii toin I ch%m hO'Il t&<:: d9 h9i tv trong cic d.ch 
c1~t t<ii crla bili toin II, Iy do vl c<ic cich d~t t<U trong b3j toin I ph1:fc t;;t.p hD'Il. 

+ Do liy dleu ki~n CTu 2: cr~ ta ap d\mg quy lu~t deol fYu <a~ ta ip dvng quy lu~t dim h&i 
nen tha:y r~ng: Ne'u ted li gii tr} cda tha.rn sO tJ.i d~ tinh toin & cuOi giai·do<;m dan h"Oi rna t~i 
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aay O"u sai khic utJ khi 100 thi trong khoing tir ted de'n tcd+l dingle ta ip dvng quy lu~t d?.m hOi 
nhrmg tir fin l~p thtl- 2 trO. di ta di ip dJ.!.ng quy lu~t d~o. Do v~y trong d.ch chia n giai do<;tn dg 
tlnh toin ta c'an chU Y de'n di~m niy vl n6 lmh hrr&ng de'n tO'c dQ h9i t1;1 khi nhieu. 

Tii 

Giai do~n 36 

q = o, 82159 

p = o, 27000 

Giai do~n 39 

q = o, 85512 

p = 0,31687 

Giai do~n 40 

q = o, 86604 

p = 0, 33333 

" ' KET LUft..N 

S5 
lin l~p 

3 
4 

sai sO 
7 
8 . . 

sal so 
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V&i nhfrng ke't qui tinh toin va cic nh~n xet tren ta rUt ra cic ke't lu~n sau: 

cos <p 

0,5666 
0,5819 
1,5% 

0,5540 
0,5534 

1, 1.10- 3 

0,5931 
0,5809 
2,1% 
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5.10- 4 
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2% 
0,5883 
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5, 9.10- 4 

1 - Phrrong phip bie'n th~ nghi%m din hOi th~ hi%n tr€n cic b3.i toin dtrqc khio sit c6 tlnh 
h9i t1;1 & m9i giai do~n t.ai. 

2- T8c d9 h9i-tv trong c~ qui trlnh phv thu9c nhi"eu vao miTe d9_ phfrc t~p c1la qui trinh d~t 
t.ii.. DOi v&i cic qui trinh d~t tii da. xet, tO'c d9 h9i t1;1 khi cao: T~i m9i giai do~n tii 1 sai sO giiXa 
hai g'an dUng thir 4 va thli- 3 .crl.a ccic d{li hr<fi1g ling su5:t vi bie'n d~ng d€u dtr6i 4%; cOn sai sO 
gill-a hai g'an dUng thU:- 8 vi 7 cUa chUng aeu aa. Ct miTe 10.- 3 ho~c 10~ 4 . . 

3 - V&i 4 l'an l~p tren m6i giai do~n tii (sO giai do~n tlr 25 de'n 35) thl thCr:i gian tfnh toin 
cho m6i cich d~t d.i tren may vi -tinh AT mitt khoing tir 45 giiy cho de'n 60 giiy. 

Tac gil. chan thimh cam em GS TS Diw Huy Bich dii hrr&ng din thvc hi~n ciing trlnh nay. 

Dia chi: Nh4n ngay 7/5/1992 
Trv:&ng a~i hqc Tifng hqp Ha Nqi 

TAI LIJj;U THAM KHAO 

1. Dio Huy Blch. Bie'n th~ phlXang phap nghi%m cUm hOi trong lY thuyet qui trlnh bie'n d~ng 
dim dt\o. T?p chi khoa h9c Tnr/mg d\)i h9c Tiing h<fP Ha Ni)i No 2, 1985. 

(xem ti[p trang 26} 
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