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PHUONG PHAP TUYEN TINH HOA 

TRONG BAI TOAN DQ TIN cA. Y 

NGUYEN VAN PH6, LE NGQC TH~CH 

' " 1. Ma DAU 

PhrrO'Jlg phip tuy;{n tfnh h6a da dtrqc srl· d~ng r9ng riii trong CO' h9c d~ giai g'rin dUng cac bhl 
toan phi tuye'n. Trong cic bai to!n d9 tin c~y cUa ke't ca:u cOng trinh [1, 2J, Phuong ph<l.p tuye'n 
tfnh h6a ciirig eta drrgc ip dv.ng, song cOn nhi'eu vS:n d~ chrra dtrsrc gilU q11ye't. 

Trong bii nay, tic gilL tuye'n tlnh h6a c<ic ham phi tuye'n chUa trong di'eu ki~n ella xic sua':t 
tin c~y [3J, tlr dO tfnh dl} tin c%y da bign thien ng~u nhien crl.a ccic tham s5 quanh gi<i tri trung 
blnh. 

Quan ni~m nhu v~y hoim to3.n phU hgp v&i t~p quin thie-t kg theo quan ni~m t3:t dinh. Coi 
cac sai l~ch cUa cic tha-ffi s5 quanh gii tr! trung binh li drl. nhO, nen tuye'n tinh h6a la. hqp Iy. 

M~t khic, ngrrCd ta chtfn.g mir1.h (hrgc r~ng [4] t6 hgp tuye'n tinh cda m$t sO d~i hrgng ng[u 

nhien chui.1 cling la m9t df!.i lm;mg ng~ u nhien chuiin. Do d6, vi~c tlnh to in 09 tin c%y rit thu~n 
lqi. 

Phrrang pha.p do cic tic gi! de nghi c6 th~ ip dvng cho bai toan tat d!nh phi tuye'n, song die 
sai l~ch ng~u nhi€n 13. dd nhO d~ c6 thg tuye'n tlnh h6a quanh lin c~n di~m. 

CuC:i cling, dg rninh h9a. cho phU'cmg ph<ip neu ra, bJ,i bio neu m{)t thi d1,1 don giin. 

,K •' ,- ' .< A A 

2. TUYEN TINH HOA TRONG BAI TOAN DQ TIN CA. Y 

[ 

LU= q ] 
p _ p Mil= v 

- !(if) E flo 
\IT E V 

(2.1) 

'Il-ong d6 Lil = if Ia phuang trinh tr~ng tha.i1 ttla bie'n tr~ng th<ii, if li tai tr9ng ngoai, V 13. 
bi~n chi(t hrqng, f(il) Ia. ham chi:t hrqng, flo Ia mien ki~m tra cMt hr9'Ilg, f' = {ri} Ia bie'n kh&ng 
gian, VIa mien h~ chie'm trong khOng gian. Noi chung, de h~ thrrc Li1 = qva j(ii) E 0 0 Ia phi 
tuye'n. Trong bll.i toan w h9c tuye'n tlnh (khiing phiU Ia bai toin d(\ tin 4Y) thl Lil = qla phrrcmg 
trlnh tuyf'n tinh dOi v&i il, song d5i v6i ole tha.m s5 thie't ke' (kich thu&c hinh h9c, d~c trung v~t 
li~u ... ) thl c6 th~ phi tuye'n. 

Di~u ki~n f (if) E flo drrqc bi~u dih drr&i d{Lfig mgt h~ hift dlng th{rc v = ii( h, q) trong d6 

h = {hi} Ia vee trr tham sll thie't ke' 

Khi do, f(ii) = !{ ii(h, q)} E flo hay 
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F(h, q) E flo 

cr;- u$ay +a; ~ a~ 

cO thg ch9n di~u ki~n tuygn tinh h6a bO.i di'eu ki~n Tresca 

- ao ~ u x ~ ao 

- ao ::::; a Y ::::; uo 

- ao ::::; ax - uy ::::; ao 

(2.2) 

Khiing milt tinh chitt tiing quat, Ia d~t F(h, q) = F(x,, X2, ••• ' Xn) va dieu ki~n (2.2) drrqc 
vie't l~i nhll' sau: 

hay 

F(x) :,; o 
Bay gia Ia tuygn tinh hoa ham F(x) quanh diilm X' thea cong thrrc 

F(x1 , x2 , •• • ·, xn) ~ F(x~, x;, ... , x~) + t(x;- x;) :: (x~, ... , x~) 
. i=::-1 ' 

n 

F(x,, ... , Xn) ""Ko + L K;x; 
i=l 

RO rang, F du-qc xa:p xi bd-i mQ:t ham tuyen tinh ci5i v&i d.c xi. 

(2.3) 

Tnrcmg hqp ham F(x) khong ph.!.i Ia hitm gilti tich (ham bi~udi~n bang bigu thrrc toan h9c) 
thi ta thay g'an dUng 

BF flF 

ax "' flx 

GifJ. sll- c~c d<~.i hr9'11g ng[u nhien xi 1a dQc l~p, ta c6 ky v~mg m va ph11'ang sai a cUa ham 
da dm;rc tuye'n tfnh h6a . 

n 

m = Ko + I:;K;m; (2.4) 
i=l 

0"= rtkMJ (2.5) 
i=l 

cac d~c tru·ng b~ng s5 t'»i, O"i drrt!C xac dinh theo s5 li~u thlfC nghi~m. Tlr d6 ta c6 thg tinh 
Chrqc xac sua:t 

P = P(F:,; 0) 

Tnrang hqp phtwng trinh Lil = if chi co thil giiU bang c:ic phrr<Tng ph:ip s8, ching h~n phrrang 
phip ph'an ttl.- hfru h~n cic tham sd thigt kg chll-a trong rna t;~n d{l ctlng. 

NhCr cOng C9 may tinh ta x<ic d!nh du-gc ~~' do d6 v~n ip dl:lng duvc cOng thll'c tuyen tlnh 

h6a. 
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Tren day ta xet cho tru·lmg hqp dih ki~n cMt hrQ'Ilg chi Ja m\>t b~t ding thrrc F(x,, x2, ... , xn) 
::; 0, 

Di'eu ki~n a.n toB.n trong tlnh toin kdt diu cOng trlnh li mgt h~ bctt ding th li-e, dO lB. hili to <in 
phtl-c tct-p, cho de'n nay v&n ch~a dll'gc giai quye't thda ding. 

Sau day tac gii d\l'a theo y nghia w hqc va kY thu%t cda hai toan d~ dtra ra mi)t each gilll 
q~ye't vfut d-e tren nhU" sa.u: 

D5i v6i c6ng trlnh, n6i chung c6 nhfeu tie't di~n nguy hi~m va. t<}-i m6i tie't di€n nguy hi~m 
ph!i thda man m9t sS bat dAng thtfc. 

Ta tlm max _F{i'*): X= {x;} 13. gii tr~ trung blnh cda cic in, tie'p d6 tuye'n tinh h6a h3.m 
F(x) quanh gii tr! max F(x•) va. tfnh xac sua:t khi cic Xi bie'n thien ngiu nhien quanh xi dOi v&i 
ham tuyg'n tinh h6a d6. 

Ching h'!-n, tim U:-ng suat eve d~i a-max theo quan ni~m t3:t d!Jlh, tuye'n tlnh h6a quanh gii tr} 
t~t d!nh (trung blnh) va tlnh xac su~t 

~ { O'max :S [:J}, n h\ h~ s5 an to~m. 
N6i chung, xic su3:t nay Ia. b€ nha:t so v6i. cic xic sua:t t~i cic ti~t di~n khic, dO d6 c6 thg coi 

g'an dUng, d6 Ia xic su[t an to~m ella h~. 
TnrCrng hqp q Ia tii trqng ngKu nhi€n dtrgc bi~u di~n Ht q = q* + D.q trong d6 q* 1a. gii tri 

trung blnh cda q va 6.q 1a. gia sO ng[u nhi€n, ne'u gia sO .l:::iq kh8ng dU nhO thl khOng th~ tuygn 
tinh h6a theo q quanh q•. 

Trong cac bai toan tinh va t1,l'a tinh, d~ kh£c phl).c kh6 khan khi l>q l&n thl ta thay q• b&i q•• 
rna. q* < q** sao cho D.q > 0 dfi nh6. 

3. THf DTJ 

Xet d3.m g6 hai diu t¥"a ttr do, nh~p l = 4m, chiu tic d-g.ng l\l'c P = 10.000K N, titt di~n 
ngang b X h = 15 X 20cm. 

1. Gi<l.i bai toan tift <Jinh 
Momen u5n c-y:-c 'd;~,i t~i di~m d~t h;rc 

pt ql2 
Mmax= 4+3 

q = 7hb Ia trqng lrrQ'Ilg lm dlim,1la trqng hrgng rieng ella gil cho 7 = 6 x 103 KN/cm3 

_ Mmax _ ~ [2Pl 1£
2

] 
""max - W, - 4 bh2 + h 

2. Tlm xa.c su.it tin c~y 

hay O"max = <!>(P, l, b, h,1) 

O"max "'1036 KN/cm2 

Trong th<._rc te' c<ic d;p. hrqng P,~ b, h, 1 cO nhfrng sai s5, gilt str r~ng ccic sai s5 d6 cO phan ph5i 
chufut va c6 d(} l~ch quin phrrong ttrong lhlg Bv = 300KN, S1 = 3, Ocm, Sh = 1, Ocm, Sb = 0, 5cm, 
S, = 50KN/m3

• Ta c6 

a<!> - ~ r~1 = 0 1-1-
aP- 4 .bh2 - ' cm2 

Di) l~ch quan phu:=g cua ""m•x do P gay ra Ji S'p 

39 



Tmmg tv 
s•e = 7, 5KN/cm2 

S'h =l05KN/cm3 

S'b = 33, 3KN/cm2 

S'1 = 3KNfcm3 
. 

D9 l~ch qu5.n phuang cUa O'max do tat ci c3.c tham sO g1y ra, 

Ch9n h~ sO an to~tn n = 1, 5, tfnh xic su5:t khOng tin c~y 

1 1 P{o-m= 2: CTp} = -- -<P[l, 62] = 0.0050 
n 2 2 

V%y xic suitt an to3.n H 1 - 0, 005 = 0, 995. 
COng trlnh nay ho3n thlnh v&i 81! h& trq- cUa chuang trlnh nghien c(ru CrY bh trong linh Vt;rc 

khoa h9c tv nhien (KT-04). 

Dia chi: Nhgn ngay 28/1/1999 
Tndrng fJq,i hqc Xdy dtfng 
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SUMMARY 

LINEARIZATION METHOD IN. RELIABILITY PROBLEM 

A method for calculation of reliability of mechanical system by linearization of conditional 
functions of joint probability around its expectation is considered. A numerisal example is given. 
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