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1. MO DAU 

Ng3.y nay, ngo3.i c3.c d~ng sa' li~u tlr rn~g tr~m quan td.c truy'en thgng (m<,~-ng trc_tm c5 d!nh 
Va quan trite Vao cac then di~m c5 djnh) t~i cac trung tam khf ttrqng con thu dlYQC mgt kh5i Jm;rng 
d3.ng k~ s5 li~u tlr c3c d<].ng quan tr£c khOng truy~n thOng. Trong sO d6 ph!ti k~ dgn d.c lo(!.i s5 
li~u quan trite dtrQ'C tlr cac v~ tinh khf tu-qng, t1m bi~n, may bay v.v ... Sv quy gili clia lo~i s8ii~u 
nay th~ hi~n b ch~ da phl.n chUng drrgc quan trite t<J.i cac vU.ng d!a IY, do ho3.n cAnh khich quan, 
khOng c6 ho~c c6 rS:t it trct-m quan trlc truy~n thl5ng. D6 Ia. c;ic vUng nU.i cao, sa m;;u: hoang h6a, 
bi~n elL va. d¥ dm1ng v.v ... Cic dc.tng s5 li~u n&y c3.ng quan trsmg d5i v&i vUng nhi~t d&i lr diy 
Pl~g tr~ quan trltc qua thlla th&t. 

KhO'i hrqng sO li~u thu9c lo~ nay ng3.y dmg l&n va. chie'm m9t tY trgng ding k~ trong t5ng sil 
cci.c thOng tin chUng ta c6 th~ thu drrqc. Do v~y vi~c nghiCn cli-u d6 phit tri6n c<lc phuO'Ilg ph<i.p 
nhlim sd, dl).ng c6 hi~u qui cac thong tin ph¥ trong cong tac nghien cll-u khoa h9c ciing nhu- phl).c 
vv. Ia hgt srrc quan tr9ng va brrc thigt hi~n nay. 

Kh3.c v6i sCi li~u truy'en theing, cic d~ng sCi li~u phv. c6 nhihtg d~c tinh sau day: 

- D(l phan gi/U theo thai gian cao, thai di~m quan tr£c c6 th~ khong trung v&i ky quan tr£c 
truyh th8ng. Do tinh d~c thu nay rna chUng d~rgc g9i Ia asynop (kh6ng synop). 

- Vi trl quan tr£c khOng c8 djnh va khOng dtrgc bie't tm&c. 

- Kh8ng c6 d'a.y dli c3.c lo{Li sCi li~u trong m9t d~g quan tr£c nhu & c3.c trCJ,m truy'en th5ng . 

.. D9 chinh x3.c ella sil li~u thap h0'11 so v&i sO li~u truy'en thOng. 

- cac sai s5 quan trlc (, cic di6m va thOi di~m t1.rcmg quan v&i nhau. 

Nhii-ng d(i.c tinh tren day CUa lo;U s8 li~u asynop t~ nen khOng ft kh6 khan phrrc t~p trong 
vi~c phat tri~n ph~r<Yng phiLp khai thac sd, d¥ng chU.ng trong nghien cll-u khoa h9c ding nhtr nghi~p 
Vl}.. 

Nhtr chung ta da bigt, vi~c str dl).ng cic phtr<Yng phap d\1' bao s5 trj thity di/ng doi hoi thOng 
tin ban d~u sau khi kigm tra chlnh lY ph3.i dtrqc n9i suy ve cac digm nUt cda m(!.ng Irr6i dieu hOa. 
gg li~u tf}oi c3.c di~m nUt lu6i dieu hOa cOn sd- dv.ng d6 hru trfr t~i cic trung ta.m hru trfr sO li~u 
khi tu-gng quOc gia, khu VlFC, cfing nhu the' giCri. Nhi~m V\1 nay du-qc gili quygt trong d.c SO' d~ 
phan tich khach quan (PTKQ) tru-lmg cac d~i ltrqng khi ttrgng. 

V6i. m'9-c dich sd· d\lng c6 hi~u qu! cac lo~ s5li~u 3.synop neu tren, cac sa d3 ph3.n tich khich 
quan da d1rgc nghien c1Zu va phat tri€n len. T1l- eM ph :'in tich hai chi~u ( tren cac m~t ding ip ), 
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nay Ia phan tich trong kh8ng gian 3 chi~u ho\k 4 chi~u (3 chi~u khOng gian va mi)t chi~u thOi 
gian) va dtrqc g9i Ia dl\ng h6a sil li~u 4 chi~u (4-dimensional data assimilation). Cac sa dll dilng 
h6a slfli~u 4 chi~u dtrgc xay d'!ng nhLn m\lc dich lien t,_.c bil sung cac thOng tin m6i v1w m8 hlnh 
d" bao d~ dtra tq.ng thai khi quy~n dtrqc mo ta b1ng m6 hlnh toan ly tren may tinh tie'n g'an kjp 
tr\Ulg thai th'!c cda khi quy~n th'!c te'. 

Trong qua trlnh thtt nghi~m cac sa dll phan tich 4 chi~u d~ cung dp trtremg si) li~u ban d'au 
cho cac mo hlnh d'! baa sil trj thdy d\mg cac tac gii kh8ng nhii-ng th'!C hi~n vi~c danh gia di) chinh 
xac rna con theo doi di} bi<!n di)ng cda trnemg d'! baa. Tren th,_.·c til, khi thay gia tri cda tru-ang 
trong m8 hinh b1ng cac gia trj phan tlch dtrgc th1rang gay ra hi~n tu•qng xuil:t hi~n cac song gia 
t~o qui mo nh6 khang nhii-ng lam nhi~u k<!t qua d'! bao rna con lam tang d\i bO:t lin djnh cda mo 
hlnh. 

D~ gi!..i quy<!t vil:n d~ nay, Morel P. va cac ci)ng •'! da ong dii d~ xuilt mi}t gi!.i phap hoa hqp 
d{ing l'!c gqi Ia thll. t!J.c "ban d'au h6a" (initialization). Ni}i dung cda thd t,_.c nay Ia tfch phan h~ 
phll<rng trinh dJ! baa thea chi~u tie'n m\)t kho!.ng th<'t:i gian, sau d6 l;U tich phan l~i theo chi~u lUi 
cling trong kho!.ng th<'t:i gian d6. Qua trlnh tich phan nay d1rgc th'!C hi~n nhih !'an va ke't thuc 
khi ta nh~ dll'gc di} chilnh l~ch giira cac tru·emg dd nhcl d~ khong c6 kha nang gay nen hi~n ttrgng 
neu tren. Ngay nay, thl! t,_.c ban d'au h6a dii dtrgc nghien cU-u va sk d!J.ng theo nhi~u hu-6-ng khac 
nhau. 

M<)t h1r&ng quan trqng nii'a cda vi~c nghien &u phat tri~n phan tich khich quan li\. xay dvng 
cac sa dll dl>ng th<'t:i phan tlch nhih d~i hrgng khl ttrgng c6 sd- d\lng cac mlfi quan h~ v~t ly giii'a 
cac d~i l1rqng v6i nhau [1]. U"u di~m ncii b(Lt cda cac sa dll nay Ia cac tru·ang slf li~u sau khi phan 
tich da d1rgc hOa hgp v6i nhau, va da b~ sung th~mg tln qua l;U cho nhau trong qua tr\nh phan 
tich. 

Cac sa dll phan tich khach quan d1rgc x~y d'!fig theo cac hwng tr~n day dh doi hoi phl.i 
th'!C hi~n m(>t khili hrqng tinh toan rO:t l&n. ~ phm:mg ti~n tlnh toan bhl toan phan tfch 4 chih 
dOi hOi phl..i c6 dl\ng thlri 2 may tfnh cung ho~t d<)ng. Ben c~nh do d~ thu d1rqc kh5i luvng thong 
tin c'in thigt v6-i d{l tr~ v~ m~t thCri gian ng£n nhlit, _ca.c trung tfi.m thOng tin lien 1~ c~n dtrqc 
trang bj may m6c thi<ft bj c6 tile d9 cao. Nhii'ng yeu c'au do deli v6i chung ta hi~n nay la chrra dap 
11-ng d1rgc. Do v~y, gil.i phap duy nh5t, theo chUng toi hWn nay, !a phan tich tmang cda tlrng d~i 
!trqng khf ttrqng ri~ng bi~t, sau d6 tie'n hanh hOa hgp giii'a cac trnang da phin tfch. D~ c6 tM sd· 
dl}.ng du-qc cac lo?i sO li~u isynop, trong SO' di3 phi.n tich cl.n d1.rgc bg sung m~t sO thd thu~t tocin 

h<;>c. M(>t trong cac hu-6-ng d6 da d1rgc d~ xuat va ap d\lng trong [7]. 

Trong phi.'m vi bai nay chUng toi chi gi&i hi.'n trong vi~c mo ta chi ti<!t v~ ly thuye't ciing nhrr 
ke't qua thtt nghi~m mc?t thl! t\lc hoa hgp hai bu-6c d~ hOa hgp trtrang d\) cao dia the' vi va d.c 
thanh ph'an kinh va vi, hu-6-ng cda gi6 cho vung nhi~t d6i ti,'i vung Dong Nam CM.u A. 

'!<>. >, ' A l'f ' , 

2. Sa DO HOA HQ'P TRUGNG DQ CAO DlA THE \T! VA GIO 

Nh1r trong ph'an 1 da neu, d~ bii sung thong tin cda d~i l1rqng khl ttrqng nay vao qua trlnh 
phan tich trll'emg d;U !trqng khac, chung toi l'!a ch9n phll"<Yng phap phan tlch tlrng t=ang rieng 
bi~t, sau d6 ti<!n hanh hOa hgp cac trnang da phan tfch dtrgc. 

TrOng ph'a.n ilAy si xem xet m{lt sa d~ hOa h?"P tnr<mg d{l cao dja th~ vi va ca.c thfmh ph1in 
kinh va vi hu-6-ng cda tile de? gi6. SCY di> dtrgc xay d'!fig tren C<Y scl- phtr<Yng phap hOa hgp bi<!n 
phan do Sasaki d~ xuil:t. ~ ly thuye't CO' scl- cda phll<rng phap b~n dqc c6 th~ tim tMy trong [2, 
8]. 0 day chUng toi chi mo ti ph'an d~ xuil:t m6i cda chung toi nhLn xay d'!ng m(\t thd t';lc hOa 
hgp hai bu-{rc dap li-ng d>rgc y~u diu d~ ra. 
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Phmmg phap hOa hqp bign phil.n cua Sasaki doi h&i gifra cac d~i lrrgng khi trrgng phii th&a 
min m9t sc5 bi~u thU:-c quan h~ v~t lY rUt ra t\r cic phU'ang trl.nh dqng lgc h9c khi quy4n. Ching 
b.<].n c3.c bi~u thtrc giO dia chuy~n, phrrcrng trlnh tinh hqc, bie'u thd-c solenoid v.v ... Thg nhung 
trong s~ d6, khac v6i. vUng vi d() cao va trung blnh, m{lt s.5 bi~u thtrc l~i khOng ho~c it th6a man 
t'!i vU.ng nhi~t Mi. 

Dg khitc ph~c kh6 kMn do, trong d\ng trlnh nay chung toi ti~n hanh hOa hqp trrrlrng di) cao 
dja thg vj vii.''trrrlrng gi6'trung blnh drrqc t!nh tren err sd- d.c tmlrng thanh phlin cua tile di) gi6 
da phan tich ducqc. TM t~c hoa hqp ducqc tign hanh theo hai brrc'rc 

2.1. Brr&c 1 

Tlnh cac gia. trj S<Y b9 cua ca.c thanh phlin gi6 tren CO' sd- phrr<Yng trlnh chuy~n d§ng d5i vc'ri 
dong khong khl & tr~ng thai dirng: 

au au a H 
u- + v- = lv- g- = lv -tv 

ax ay ax g 
av av aH 

u- + v- = -lu-g- = -lu +lug 
ax ay ay 

(2.1) 

"= u - ~ (u av + v av) 
g l ax ay 

v = v + ~ (u au + v au) 
g l ax ay 

(2.2) 

trong d6: u9 , v0 .. cac th3.nh ph"an gi6 tu-ang t~ nhu gi6 d!a chuy~n b vUng vi d9 cao va. trung 
blnh. l- tham s5 Koriolis. D~ gi!.i quy~t kh6 khan lien quan dgn v~c l-"> 0 khi 'P "'"' 0, s5 h~ng 
1/ l t'!i vlmg nhi~t dc'ri drrqc xilp xi Mng m9t ham tuytn tinh cU. vi tuye'n: 

Ll(<p) = ~ = t 1 'P > 30 
{ 

1 kh' 0 

l a<p + b khi 30° 2': 'P 2>: 0°. 
(2.3) 

trong d6 a, b 13. c&.c h~ scl va. du-gc ch9n sao cho ght .tr! cita tham s.5 Koriolis t~i vi tuygn <p = 0° 
bling gia. trj cua chinh n6 ngay tren vi tuygn 'P = 15'. D'O thj cua ham A( 'P) drrqc bi~u di~n tren 
hlnh 1. 
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Hinh 1. ao thi ham A(p) (duCmg li~ net). Bo~n net. du-t lA dO\U). dO thi ham 1/l t~ vUng nhi~t d6i 
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Nhtrv$y ham A('P) co 2 do'!-n: do'l-n phi tuy~n khi 'P > 30'N va do'!-D tuygn tfnh khi 'P < 30'N. 

Digm milu chilt ella cong trlnh nay thg hi~n & chll, t~i btr&c g'an dung ban d'au, cac thanh 
ph'an gi6 ben v~ ph!i ella cac bigu thll-c (2.2) Ia cac thanh phh gi6 thvc sau khi da ni)i suy (NS) 
v~ c3.c di~ nUt hr6i dieu hOa. Tir d6 ta vidt l~i c.ic bi~u thtl-c (2.2) ve d:;mg sau: 

(2.4) 

Vigt I~ de bi~u thll-c (2.4) v~ d'!-Dg sai phan hiru h'!-n: 

(2.5) 

trong do: m - h~ sil Mn dl'i; t:J.S - btr&c hroi; r, 7" - cac gia trj trung binh theo chi~u X va y; 
7"" - cac gia tri dtr<;YC trung binh h6a theo ca hai chi~u; t:J.x, t:J.y- ky hi~u sai phan hii-u h~n theo 
chi~u X va y. ChU y (y day cac digm nut hr&i ella trtremg gi6 va d\> cao dja thg vj l~ch nhau 1/2 
bu-lrc hr6i. 

Ti~p theo, ca.c gia trj ttbd, Vbd du-gc sd- dv.ng d~ tinh ngu-qc tr& ~~ cac thlt.nh ph'in gi6 trung 
b1nh: 

{ 
avbd avbd} 

"tb = Ubd + A (I") "bd ax + Vba -a;-
{ 

aubd av.bd} 
Vtb = Vba- A(<p) V.ba-a;- + Vba-ay 

(2.6) 

D~ y ta tHy r£ng qua trinh trung blnh h6a tren day dl'ing nghia v&i thl\. t¥c "Ia" tmang gi6 
nhAm gilun Mt d\> bi~n d{>ng quy mo nhd thtrcrng c6 & tmlrng gi6 va gay nen d\> hilt iln djnh khi 
t!ch phan mo hinh dv bao sil trj. 

2.2. Bwc 2 

Tign hanh bOa hgp giii-a tru·irng d(i cao dja thg vj va trtrcrng cac thanh ph'an gi6 tinh du-\'"C 
trong btr&c m(lt tren CCI s.Y phtrC!Dg phap hoa hqp bign phan dva tren phll'Cing trinh da du-qc dCin 
gilm h6a sv bie'n thien cda tham sg Koriolis theo vi tuye'n: 

trong d6: 

[ 2 (£"'•) 2
] , V - ~ H =l(fltb-Og) 

l1tb = 8Vtb _ Butb j 

ax ay 

az az 
vz = ax• + ay2 ; 

1 o = -v2H· g £ , 

1 
£ = A(!") 

Phtr=g trinh (2.6) dtrqc gi/U theo phll'CIDg phap l~p Lipman. 

(2.7) 

D~ thvc hi~n hoa hgp tmlrng theo phll'CIDg trlnh (2.6) ch6.ng ta c'an xac djnh gia trj ella cac 
h~ sO hOa hgp ab az cda tru-Crng gi6 v3. d{l cao, t1rang Ung. 

N6i chung, vi~c xac djnh cac tham sil ph¥ thu\>c vao ID¥C dich trng d>.mg phuang phap hOa 
hqp. M{>t sil tac gi! dtra ra phll'CIDg thli-c xac djnh tham sil dva tren quan digm lam sao d~ khi 
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~tra cac tru·ltng s<! li~u da hoa hc;rp vao mo hlnh so cho ta tru-lmg dJl Mo t<!t nhitt [3, 4]. Ph1rang 
thli'c nay doi h6i v* tinh toan th<!ng ke phll-c t~p nh1rng U't qui l~i chi phil hc;rp v6i rna hlnh dv 
bao da ch9n dll tlnh toan. Trong cong trlnh [ 5] cac tham sCI hOa hc;rp dtrc;rc xac djnh sao cho vi~c 
l9c c3.c sai sc> chuin docin d~t hi~u que\. tc>i da. 

Trong cong trlnh nay, phllang trlnh hOa hc;rp bi<l'n phan dtrqc ll-ng dl).ng d~ hOa hqp cac trU"Itng 
d9 cao va. gi6 dii phoin tlch d1.rgc b~ng phll'ong phci.p n9i suy tt5i U'\1 [6, 7}. Do v~y c3.c tharn s5 a1, 

a 2 d~rc;rc xac djnh blng gia trj ty I~ nghjch v6i sai s<l blnh phuang trung_b\nh cda phep nc)i suy E. 
va EH da tinh duc;rc cho tr>rltng gi6 va dc) cao ngay trong hie phan tich khach quan: 

1 
o:l = E j 

• 
1 "'--· 2 - EH' 

C! SO' d'i> phan tich khach quan va hoa hc;rp dii dlli'C thJlc hi~n cho vung dja ly giai h~n b&i 
kinh tuy~n 70°E va 150°E, vi tuytln 0° va 60°N, tren ban d'i> hlnh chi<lu mecator, v6i brr&c l1r6i 
2, S0 va S0 kinh vi tren cac IDJlC 1000, 850, 700, 300 va 200mb. 

Sa d'i> d11'9'c ch~y thd- nghi~m tren s<! li~u 5 ngay cda dqt thf nghi~m to an c~u ( tir ngay 15 dil'n 
19/9/1979). 

3. K:lh QUA THlJ NGHI.¢M 

N~u ch~t che rna xet th! chUng ta khOng co cac trrrltng mo t! tr~ng thai thvc cda cac d~i 
lrrc;rng khf t>rgng M so sanh ke't qua thtr nghi~m SO' dll PTKQ va sau do Ia hoa hc;rp cac tru-<mg 
da phan tich drrc;rc. Dll gilli quye't van d~ nay m<)t s<l tac gia drra ra each danh gia ke't qua thU: 
nghi~m SO' d'i> PTKQ Mng each danh gia ke't qua m& hlnh dJl bao trrrltng dva tren cac tru·ang 
ban d~u da phin tlch drrgc. Thy nhien v'e phuang ph3.p nAy ciing cOn tOn t?i nhi~u Y kign c'a.n 
drrc;rc thlto lu~n ti<l'p. Trong c8ng trlnh nay, ciJ.ng nh1r mc)t s<! tac gia khac, chung toi ch9n ph1rang 
an gilLi quy~t m9t ccl.ch tu-O'ng d5i va:n d~ nay blng c<l.ch xem sg li~u th¥"c do va. tnrCrng phan tlch 
chd quan (PTCQ) Ia chu.fu mh d~ so sanh ke't qua PTKQ cho d. hai trrrltng hc;rp kh8ng va c6 sd­
dl).ng tM tl).c hoa hc;rp tru·ltng da phan tich drrqc. 

Theo hll'Crn.g gilli quy<!'t nay, s<Y dll PTKQ trrrang de? cao dja thtf vj, nhi~t de) va cac thanh 
ph3.n kinh vi vi hl.l6ng cda t5c de$ gi6 di du-gc tinh to<in th-& nghi~m tren cCY sCI s5 li~u t.,_i kY quan 
tr1c OZ cda 5 ngay (lS/9- 19/9/1979) cda dqt thi nghi~m toan c'au. 

Da thvc hi~n ba seri tinh toan thvc nghi~m d~ so sanh k~t qua. 

Seri 1: N<?i suy v~ tr~m quan tr1c, sau do so sanh ktt qua n<?i suy v6i s<l li~u thvc do t~i cac 
tr~. 

Seri 2: Nc?i suy v"e d.c di~m nUt hr6i di~u hOa va sau d6 ti~n h3.nh so sinh kgt qul.. n9i suy v6i 
k<lt qui. PTCQ (cO" s& chd yi!u la cac bAn d'i> da d1rc;rc chlnh ly c6 t~i kho I= trir Cl).c dv bao). 

Seri 3: Tie'n hanh ch~y thU: nghi~m thU tl)c hOa hqp tru·ltng de) cao dja thi! vi va trU"Itng cac 
th3...-.h phk cda t5c d9 gi6 da phan tich drrc;rc taj seri 2. 

Chi tieu dinh lrrc;rng d~ danh gia ki!t qu! so sanh Ia d~i hrc;rng quan phrrang trung blnh ch dc) 
chenh l~ch (LI.f) giira cac gia trj chuiln m~u (gia trj thvc do & seri 1 ho~c ke't qui. PTCQ & seri 2 
va seri 3) va Mt qui. PTKG cda c! 2 tr1rltng h9'P c6 va khOng sdc dl).ng thd tl).c hOa hc;rp hai brr&c 
di. dtr!f'C d~ xua:t trong cOng trlnh n3.y 

(3.1) 
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