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TAl TRQNG SONG TOI uu CHO 
"' ... ,., "' , -

CONG TRINH BIEN DOl XUNG TRUC 

·co nuaNG siNH D4-NG PARABOL 

Cac ci\ng trlnh tren bign nhrr chan de' gian khoan d'au khf d~ng beti\ng, bg chU:a d'au, ... thrr1mg 
c6 hlnh d~ng tr1m xoay d5i xU:ng theo trvc thing dung. Van d~ xac djnh tii tr9ng s6ng bi~n (gllm 
sOng t&i vi s6ng nhi~u x~) tci.c d9ng len oic cOng trinh n3.y c6 Y nghia quan trr;mg trong thie't kg, 
xay dlJilg ci\ng trlnh bi~n c6 kich CCr l&n. Vi~c xac dinh tll tr9ng dong ch!.y tac d\lng len cong 
trlnh lo~i n3.y ding Ia m9t va:n d'e song trong tlnh to<i.n thie't ke' ( t.U trqng s6ng dtrgc tinh toin 
trong di~u ki~n s6ng bao), tii trqng dong chity thrr1mg nh6 hO'n nhih so v6i tii trqng s6ng nen 
drrqc bd qua. D<li v&i ci\ng trlnh Ia hlnh tr\1 tron thing dung, tli tr9ng s6ng di~u hOa c6 th~ tlm 
drrqc d.r6i d~ng gilri tich b&i MacCamy- Fuchs [3J. Trong [2J, cac tac gia Kiyokawa va Ohyama da 
dung phrrO'ng phap phrr=g trlnh tich phan bien, m{>t phrr=g phap ti~n lqi d~ xac djnh tii tr9ng 
s6ng dih hoa tac d{>ng len ci\ng trlnh biEn d~ng Mi xrrng theo tr11c thing d,],ng c6 tigt di~n ngang 
thay d5i tuy y. Trong [1J, tac gia da xay dvng b9 chrrO'ng trlnh tinh tren cO' s& thu~t toan cd.a [2J. 
B9 chtrang trlnh n3.y da dtr<;rc thtr nghi~m, so sinh trong nhi'eu tnr<mg hgp vii. c6 d9 tin c~y c"a.n 
thie't, c6 th~ xem nhll' 13. m9t cOng C\1 nghien cll11 ding k~. 

Trong Mi Mo nay, tac gilt st dvng ph'an m~m xay dlJilg drrgc trong 111 d~ xac dinh tii tr9ng 
s6ng tac d{>ng len ci\ng trlnh d5i xU:ng theo trvc thing dli-ng c6 d1rlrng sinh Ia drr1mg cong b~c 2 
df!.ng parabol n6i chung nh~m xic dinh dtr7c hlnh df.!.ng ClJ. thg cda c3ng trlnh (v&i di~u ki~n ra.ng 
bu9c v'e sv khOng deli cda hr9'11g cho3.n mr6c ho~c di~n tlch m~t 11'6-t cOng trlnh) c6 tlti tr9ng S6ng 
13. C\fC ti~u, 

1. D~t bai toan 

Gilt sd- s6ng dieu hOa c6 bien d9 A0 , t'an sCi vOng a tcl.c d9ng len cOng trlnh cCi d!nh dCii xllng 
theo tr11c thing dU:ng trong mr&c c6 d9 sau khi\ng d5i H, drr1mg sinh Ia d1rlmg cong b~ 2 d~ng 
parabol c6 d~ di~m: khoang each be nhflt trr d1rlmg sinh Mn trvc dii'i xung cda cong trinh Ia 
khBng d5i (ky hi~u Ia Rm;n)· 

Ggi D I Ia khoang each trr d.r1rng tron c6 ban kinh Rm;n dil'n day biiln z = - H, ta c6 phuO'ng 
trlnh dU"Crng sinh nhll' sau: 

R = Rm;n + a(z + H- DI)2 (1.1) 

t-fong- dO: a - h~ sCi dll'gc xa.c djnh tlr dieu ki~n ril.ng bu(}c, R - trv.c n~m ngang; z - trv.c thing 
d,],ng len tren (hlnh 1), Rm;n, a, H, DI lit cic sii' dU"O'ng. 

xet hai bai toan sau: 

Bai toan 1. Trong s5 h<;> drr1rng sinh d~ng parabol (1.1) c6 Rm;n va lrrgng choan nrr&c khi\ng Mi 
cda cong trlnh bi~n d~ng tron xoay, d5i xrrng theo tr\lc thing d,],ng, hay tim khoang each D I sao 
cho tli tr9ng s6ng Ia crrc tiiiu. 
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lRnh 1. H~ tga d9 va de kY hi~u CO' bitn 

Bai toan 2. Trong sil h9 d11lmg sinh d~ng parabol (1.1) c6 Rm;n va di~n tfch m~t 116-t khilng d5i 
cda cong trinh bi~n d~ng tron xoay d5i xll-ng theo tr\lc thing dll-ng, hay tlm khoang each DI sao 
cho tAi trqng s6ng 13. c~·c ti~u. 

Trong 2 bid loan tr~n, ban kinh Rm;n d11qc xem nh11 Ia khilng dBi nh~m doi hOi m~t c~t ngang 
he nhllt t\'i R = Rm;n cda cong trlnh phiti 16'11 h011 ho~c Mng gi&i h~n cho phep d~ khOng gay itnh 
hm'rng de'n S\1" b~n vfi-ng, kgt cltu cda cong trmh va khit nang thao lac ky thu\).1 cong trlnh. 

Doi v6i bai loan 1, c6 th<\ giai thfch nh11 sau: Gii sd- c"an phiti xay dvug m\it b~ chti-a d"au & 
ngoai khO'i v6i m\lc dich lieu chll-a d11qc m9t l11qng d"au nhii:t djnh (V = const), hay tim kholtng 
each DI sao cho tru tr9ng song Ia be nhltt. 

D5i v6i bai loan 2, c6 th~ giru thich nhu- sau: Di~n tich m~t u-6-t cda cong trlnh lien quan dgn 
l11qng v~t li~u (nhu- be tong, s£t thep, ... ) c"an t_higt cho xay dvug cong trlnh. Nh11 v~y v&i cling 
m{>t d9 day bil tong va l11qng be tong khilng d5i, hay tlm DI sao cho t!ti tr9ng song Ia nhd nhllt. 

Sau day chUng toi dung b9 chu-011g trlnh t~o l~p trong [1] d~ tinh toan thft nghi~m so cho 2 
blti toan tren d5'i v6i hai vl d lt C¥ th~, 11-ng v6i 2 gi<i tr! Rmin va. m9t sO' bU'&c sOng cho trtr&c. 

2. Xet biti tmin 1 

Gilt srl- c6ng trlnh bi~n c6 th~ tich chocln mr&c V b£ng thg tich choin mr&c c-da hinh tr11- trOn c6 
ban kfnh Rtru =16m, H = 80m. Xet cong trl.nh bi~n c6 du-irng sinh d\'ng (1.1) trong hai tru·irng 
hqp Rm;n = 8 m va Rm;n = 12m, con DI Tan lu-qt b!ng 0, lH; 0, 2H; 0, 25H; o, 3H; 0, 35H; 0, 4H; 
0,45H; 0,5H; 0,6H; O, 7H; 0, 75H; o, BH; O, 85H; 0, 9H; lH. 

Thay R tit (1.1) vao bi~u thll-c 
0 

V = J 1rR2dz = 1rR2 H = const tru· ' 

-H 

thu du-qc phu-crng trluh b~c 2 d5i v6i h~ s5 a (11-ng v6i m6i Rmin va DI cho tru-&c). Lay nghi~m 
a> 0 (lo(l.i bO nghi~m a < 0), dem thay vao (1.1), xac djnh du-7c hlnh d~ng m~t tr&t cong trlnh 
va sti· d\J.ng flJ, xac dinh dtr<;rc tii tr9ng sOng F:r:, Fz va. mO men Ym. Da. tie'n hanh tinh cho mi}t 
s5 gi<i tri s5 sOng kh<ic nhau. Ching h~n nhu tren cac hinh_ 2, 3, 4la cic tAi tr9ng_ sOng khOng thli" 
nguyen F,, Fz vi mo men l~t Ym (dc5i v6i vi tri (o,O,-H)) lac d~ng len c1mg trlnh ll-ng v&i gia 
trj so song k = O, 005, & day: A = Rtru 

F- F; . 
'- 4pgA0 AH' 

F- F; 
z- 4pgA0 AH 
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f>1rlmg s6 (1), (2) Ia Ht qui tfnh toan tmmg trng v&i Rmin = 0, 5R,,u va 0, 75Rtcu· f>1rang 
s6 (3) Ia ke't qui tinh toan d5i v&i hinh t~ tr1m thing dli-ng co ban kinh Rtcu· 

Ke't qui cho tHy: 

_ Tii trqng song F~ va mo men l~t Y~ d~t gia trj c'!c ti~u khi DI"' (0, 75 + 0, B)H. 

- Tii trqng song Fz d~t gia trj C'!C ti~u t~i vj trl DI"' (o, 7 +0, 75)H va Cl)·c d~i t~i DI"' o, 3H. 

~ T<!-i l§.I_I c~n c<ic gici tri c~_c ti~u nay, cic .trj sO cda dtrCmg sO (1) va (2) d~u nhO han tr~ s5 
ella dwng s6 (3). 

Tai I3.n can vi_ tri "t0i U"U" Dl = 0, BH; v61. sO sOng k = 0, 055, da tfnh tal trong sOng li-ng v&i 
cac R~,. kha~ nh~u, !'lin hro;rt Mng 0,25; 0,375; 0,5; 0,625; 0,75; 0,875; 1 fan Rt;u va mo ti tren 
hlnh 5. Ke't qui cho thiiy: V &i bin kfnh Rmin nh<l han thi t<li trgng F~ va mo men Y ~ ciing nhd 
han, con tai trqng Fz thll&n han. Khi Rmin = R.,,u thl k~t quit trung v6i ke't qua trong ]3]. 

Tren cac hlnh 6, 7la d.c ke't quA tfnh tii trgng F, momen Y~ theo cac s5 song khac nhau lifi 
vi trf "t5i =" DI = 0, BH trong 2 trU'ang hqp Rmin = 0, SR.,," (d1rlmg s5 (1)); Rmin = 0, 75R.,," 
(d1rang s5 (2)), can d1rlrng s6 (3) Ia hinh tr'! tron thing dtrng- ke't qua trong ]3]. Nhu v~y: V6i 
cUng m{)t sf5 sOng, d.c tlti tr9ng sOng F:J!, Y m cd.a cOng trlnh bi~n trOn xoay, d5i xfutg theo tq1c 
thing dtrng, c6 d1rirng sinh d~ng parabol (1.1) va Rmin :'> Rtcu thl dh nhd hon cac t<l.i trqng song 
t1rong .Xng cda hlnh trl) tron thing d.Xng co dmg ml)t l1rqng choan mr&c va khf Rmin nh6 han thi 
d.c t<l.i trqng s6ng nay ciing nhd hon. B5i v6i tii trqng Fz thl ng1rqc 1')-i song kha nhd, khOng mo 
ta <r day. 

Nh~n thily rling, ap sullt thdy dl)ng cda song t%p trung chd y~u (r vung gln m~t thoang cda 
cUt lOng va giAm dln rat nhanh theo dl) sau d1r&i m~t thoang. Vi v~y v'e m~t djnh tinh, ne'u 
khOng xet de'n llFC s6ng nhi~u X~ thl t.U trc;mg s6ng c-q:c ti~u ta.c d{mg len cOng trinh se d~t du-qc a 
vj trf DI =H. Song trong bai bao nay, do xet de'n ca sOng nhi~u X~ nen hi~u -6.-ng nhi~u X{t ella 
song ( tll'ong tac song gifra cac ph lin tll- tren mi;t U'at cong trlnh) da lam cho t<li tr<;>ng song d~t 
qrc ti~u t~i vj trf DI ~ 0, 8H. 

T6m l~i: Clin chgn Rmtn "' R*, (r day R* - ban kinh be nhat trong cac ban kinh cho phep •'! 
b~n vihlg cda cong trlnh Va chqn DI =(a, 75 + 0, B)H thl tl.i trqng va mo men song Ia ClfC ti~u. 

3. Xet bai toan 2 

Gilt stt ci\ng trlnh bi~n co di~n tich m~t 1r&t S Mng di~n tich mi;t 1r&t cda hinh tr'! tron 
co ban kfnh R.,,. = 16m, H =BOrn. Cilng xet cong trlnh bi~n co d1rlrng sinh d~g (1.1) trong 
hai tr1rirng hqp Rmin = Bm va Rmin = 12m, con DI Tan hrqt Mng o, lH; o, 2H; o, 25H; 0, 3H; 
0,35H; 0,4H; 0,45H; 0,5H; 0,6H; 0, 7H; O, 75H; O,BH; O,BSH; O, 9H; lH. 

Thay R tlr (1.1) vito bi~u thli-c 

0 

S = J 21rRdz = 21rR,,.H = const, 

-H 

thu duyc phuang trlnh b~c 1 d6i v6i h~ s6 a (.Xng v6i mili Rmtn va DI cho tr1r&c). Bern thay a 
VaO (1.1), Xac djnh d1X9'C hinh d~g mift Wt COng trinh Va sU· dl)ng ]1], XaC djnh d1l'\'C t;\i trqng 
song. Cilng da tfnh cho d.c Rmin khac nhau va cac s5 song khac nhau. Ching h~n v&i k = O, 005, 
ke't qua chi ra tren cac hinh 8 + 13 cho thiiy tuy cac gia tri bll.ng s5 (du·&i d~ng khOng thU, nguyen) 

21 



0,30 Fx 0,20 Fz 

0,25 
---3 0,15 

0,2 

0,15 

0,10 

0,0. 

0 
0,2 0,4-

------2 _____ , 

DI/H 
0,8 1,0 

Hinh f!. Till trgng F:~; v&i V = canst 

0,6 
--------3 

0,4 
.._ ___ 2 

0,2 

H1.nh 4· MO men l~t Ym v&i V =canst 

0,'/ Fx 

0,3 

' \ 
' ' ' 

0,1 

\ 
\ 

\ 

' ' "-, 3 
'z 

~--/ 

oL---~--,_--~~-7~~ 
0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 

ffinh 6. Fx so v6i try trOn khi V = canst 

22 

0 
0,2 0,6 

I 
---2 

-- DI/H 
0,8 1,0 

H?.nh 3. T!i trgng Fz v&i V =: const 

0,60 Tal frpng 

0,50 

0,30 

0,20 

0,10 

0 

__ (! 

q25 0,50 

Ym 

Rmin/Rtru 
I 

17,75 1-110 1,25 

Hinh 5. Sa d~ t!i. trgng khi V = canst 

0,8 Ym 

K*A 
oL---+~--,_--~~--~ 

O,!i t,o 1,5 2,0 

Hinh 7. Y m so v6i. tfl;l trOn khi V = canst 



0,30 Fx 

0,25 --------3 
0,20 

0,15 1 

0,10 

0,05 

Dl/H 
0 

0,2 0,1 0,6 0,8 1-0 

ffinh 8. Ta.i. tr<;mg Fx v&i S = canst 

O,J Ym 

0,8 

0,7L----...._ 

0,6 ----- --- ---- - --3 
11,5 

124 

0,3 

0,2 

0,1 

0 
0,4 0,6 

----2 
....__ ___ , 

DI/H 

~8 1,0 

H1nh 10. MO men l~t Y m v6i. S = const 

0,4 Fx 

/-

1 ' 
I \ 

0,3 
I \ 

I \ 

0,2 
' ' ' ' ' ' 

Hinh 12. F:~; so v6i trlJ. trOn khi S = const 

23 

0 

' ' ' ' ' ' ~ 
0,4 0,6 

H?.nh 9.- T:li trc;mg F;: v&i S =canst 

0,60 Tal frgng 

O,fiO 

0,40 Ym 

0,30 

azo 

0,10 

Fz Rmin/Riru 
0 ------

P,25" 0,50 0,75 f,UU /,25 

H1.nh 11. Sc dO tiri tr~mg khi S = canst 

0,8 Ym 

0,6 

O,z 

I 
I 

I 
I 
I 

I 

I 
I 

I 

/ ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' 

Hinh 19. Y m so v6i tr\}. trim khi S = canst 



crl.a cic t.ii trqng sOng cO khic so v&i bai to<in 1 tll'O'Ilg Ung, song v'e m~t d}nh tlnh thi giOng nhau. 
Vi th~ ding thu nh%n dtrgc d.c nh~n xet gi{jng nhu nh~n xft trrang tl-ng cU.a bai to3.n 1. 

4. Ke't lu~n 

Cong trinh bi~n d~ng trim xoay, d6i xlh:tg theo tr\[c thi\ng dlh:tg v&i dtri:mg sinh d;tng parabol 
(1.1), Rm;n kh&ng d5i va th~ tich choan mr&c ho~c di~n tich m~t tr&t khong dcii d~t drrqc till tr9ng 
s6ng Fx v3. mO men Y rn qrc ti~u t;:ti !fin c%n vj trl D I ~ 0, 8H va. Uti tr9ng s6ng Fz Cl!C tigu t~i lin 
c~n vj tri DI"' 0, 7H. 

C'a.n hru Y r~ng, (y day m6i chi th\l'c hi~n vi~c tinh toci.n cho c<ic gi<l. trj ClJ. th~ cda Rmin, sO 
song k, chi~u sau H ciing nhll' cda R,,. & d~ng chU'a khong thrr nguyen h6a. Do v~y de k<>t lu~n 
neu tren chtra mang tinh t5ng quat. Va:n de niy, ciing nhrr c<l.c b3.i toin tu-ang tv d5i v&i cOng 
trlnh bi~n d~ng trim xoay, d6i xlh:tg theo tr1)c th~g dli:ng c6 dtri:mg sinh d\'ng khic nh-.r hyperbol 
... se 13 dOi tll'gng cda cic nghien cli'u tigp theo: 

Bhl Mo nay dU'qc hoan thanh nhlr S'! h6 tr7 m(lt phltn kinh phi cda d~ tai nghien crru ccr bin 
v'O khoa h9c t11· nhien. Tac gilt xin chan thanh c!tm crn Gs Ts Ph~m Van Ninh da giup diY trong 
vi~c thigt l~p b3.i to<l.n va. cho m9t sg Y kign b~ ich. 

Dia chi: Nh4n ngay 2/8/1997 
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SUMMARY 

THE OPTIMUM OF WAVE FORCES 
ACTING ON AXISYMMETRIC, PARABOLOIDAL BODIES 

In this paper, wave forces acting on axisymmetric paraboloidal bodies are considered by using 
numerical model presented in [1]. The optimum of wave forces is obtained in the case of constant 
Volume and constant wetted surface of the bodies. 
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