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abstract

A mixture of three triterpenes was isolated with high yield (0.566%) from the leaves of Ehretia dentata Couch. growing in Hoa Binh province. These compounds could not be separated by CC and preparative TLC. However, on a chemical derivatization we could determine that the main compounds are (-amyrine and its isomer bauerenol.
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I - Më ®Çu
C©y Cïm rôm r¨ng (C­êm c­êm) cã tªn khoa häc lµ Ehretia dentata Courch., lµ lo¹i c©y nhá, l¸ cã r¨ng, ®­îc trång nhiÒu ë Hoµ B×nh, Hµ T©y vµ vïng l©n cËn [1, 3]. Theo Vò Xu©n Ph­¬ng vµ Bïi Hång Quang (2005) th× tªn E. dentata Courch. lµ tªn ®ång nghÜa cña loµi Carmona retuca (Vahl) Mats., hä Vßi voi (Boraginaceae) [1]. N¨m 2006, Lý Ngäc Tr©m vµ céng sù ®· th«ng b¸o kÕt qu¶ vÒ viÖc ph©n lËp vµ x¸c ®Þnh cÊu tróc cña acid rosmarinic vµ dÉn xuÊt di-, trimer cña nã tõ l¸ c©y ®­îc cho lµ Celastrus hindsii trång t¹i v­ên c©y thuèc Cos 400 Ba V×, Hµ T©y [2]. N¨m 2007 NguyÔn ThÞ V©n Khanh vµ céng sù ®· ®Ýnh chÝnh l¹i tªn khoa häc cho c©y nµy lµ Ehretia asperula Zoll. & Mor., ®ång thêi c«ng bè kÕt qu¶ vÒ viÖc ph©n lËp vµ nhËn d¹ng cÊu tróc cña hçn hîp stigmasterol vµ (-stigmasterol tõ l¸ c©y nµy [3]. 
C©y Ehretia dentata vµ Ehretia asperula ®Òu ®­îc ®ång bµo tØnh Hoµ B×nh gäi lµ X¹ ®en vµ ®­îc sö dông kÕt hîp víi nÊm Linh chi vµ bét Tam thÊt (cã tªn th­¬ng phÈm lµ X¹ linh) lµm thuèc t¨ng c­êng søc khoÎ vµ hç trî trong ®iÒu trÞ ung th­. Cho ®Õn nay trªn thÕ giíi ch­a cã c«ng bè nµo vÒ thµnh phÇn ho¸ häc c©y E. dentata. ë ViÖt Nam, n¨m 2005 Phan V¨n KiÖm [4], NguyÔn Xu©n C­êng [5] vµ céng sù ®· c«ng bè kÕt qu¶ vÒ viÖc ph©n lËp vµ x¸c ®Þnh cÊu tróc cña 9 hîp chÊt terpen vµ 3 cyanoglucosid tõ vá th©n c©y Ehretia dentata. Bµi b¸o tr­íc [6], chóng t«i ®· th«ng b¸o kÕt qu¶ vÒ viÖc ph©n lËp vµ x¸c ®Þnh cÊu tróc ho¸ häc cña ehretiosit A1, astragalin, acid rosmarinic vµ methyl rosmarinat tõ l¸ c©y E. dentata Courch. thu h¸i t¹i tØnh Hoµ B×nh. Bµi nµy sÏ th«ng b¸o kÕt qu¶ vÒ ph©n lËp vµ x¸c ®Þnh cÊu tróc cña bauerenol (1) vµ (-amyrin (2) th«ng qua mét sè chuyÓn ho¸ ho¸ häc. 

II - Thùc nghiÖm
1. ThiÕt bÞ, m¸y mãc
EI-MS: Mass spectrometer 5989B Engine (Hewlett Packard, USA). ESI-MS: LC-MSD-Trap-SL Agilent. NMR: BRUKER Avance 500 spectrometer [499,8 MHz (1H) vµ 125 MHz (13C, DEPT)]. TÝn hiÖu cña TMS ®­îc dïng lµm néi chuÈn cho 1H (( = 0 ppm) vµ tÝn hiÖu dung m«i CDCl3 ®­îc dïng lµm chuÈn cho 13C (( = 77,0 ppm). TÊt c¶ c¸c lo¹i phæ ®­îc ®o t¹i ViÖn Ho¸ häc, ViÖn KH&CNVN. CC: Silicagel 60, 0,06 - 0,2 mm (Merck) cho cét ®Çu, silicagel 60, 40 - 63 (m (Merck) cho c¸c cét tiÕp theo; silicagel 60 F-254 (Merck) ®­îc dïng cho s¾c ký líp máng. 
2. MÉu thùc vËt 

MÉu Cïm rôm r¨ng (E. dentata Courch.) ®­îc thu h¸i t¹i Hoµ B×nh vµo th¸ng 10 n¨m 2005. Tiªu b¶n sè 41 (19/5/1978) do TS. Vò Xu©n Ph­¬ng x¸c ®Þnh vµ ®­îc gi÷ t¹i ViÖn Sinh th¸i vµ Tµi nguyªn Sinh vËt, ViÖn Khoa häc vµ C«ng nghÖ ViÖt Nam.

3. ChiÕt, t¸ch vµ sè liÖu phæ
L¸ Cïm rôm r¨ng ph¬i kh«, xay nhá (600 g) ®­îc chiÕt b»ng EtOH (90%) ë nhiÖt ®é phßng, cÊt lo¹i dung m«i d­íi ¸p suÊt gi¶m (45°C). DÞch n­íc cßn l¹i ®­îc ph©n líp b»ng n-hexan, EtOAc vµ n-BuOH, cÊt lo¹i dung m«i thu ®­îc 25,5, 2,5 vµ 18,6 g cÆn c¸c dÞch chiÕt t­¬ng øng. CÆn dÞch chiÕt n-hexan (25 g) ®­îc ph©n t¸ch b»ng cét silicagel, dung m«i n-hexan-EtOAc (90:10(80:20) thu ®­îc 12 ph©n ®o¹n (F1-F12). Ph©n ®o¹n F2+F3 kÕt tinh trong EtOAc thu ®­îc chÊt r¾n mµu tr¾ng ký hiÖu lµ CH-1 (3,4 g, hl. 0,566% tÝnh theo mÉu l¸ kh«). CH-1 chØ cho mét vÕt trßn trªn s¾c ký líp máng ngay c¶ khi ch¹y lÆp l¹i 3 lÇn víi c¸c hÖ dung m«i kh¸c nhau vµ kh«ng thÓ t¸ch tiÕp b»ng s¾c ký cét nhiÒu lÇn. Tuy nhiªn phæ 1H-NMR cho biÕt thµnh phÇn chÝnh cña CH-1 lµ hçn hîp cña hai triterpen 1 vµ 2 víi tØ lÖ 1/2(2/1, ®­îc x¸c ®Þnh qua ®­êng tÝch ph©n trong phæ 1H-NMR.

a) ChÊt CH-1 (bauerenol vµ (-amyrin) 

Phæ FT-IR n
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(cm-1): 3480 (OH), 2917, 1428, 1379, 1237, 1164, 1072, 1019. Phæ khèi EI-MS, mz (%): 426 [M]+ (8), 411 (2), 272 (1), 257 (3), 218 (100), 203 (33), 95 (39), 69 (52), 55 (63). 

Phæ 1H-NMR, CDCl3, dH ppm: Bauerenol (1): 5,43 (1H, br d, J = 3,7 Hz, H-7), 3,25 (1H, m, H-3(); (-amyrin (2): dH 5,20 (1H, t, J = 3,5 Hz, H-12); 3,25 (1H, m, H-3(). Sè liÖu phæ 13C-NMR, b¶ng 1.

b) DÉn xuÊt axetat cña CH-1 (CH-1Ac)

DÉn xuÊt axetat cña CH-1 (CH-1Ac) ®­îc t¹o thµnh tõ ph¶n øng cña CH-1 víi anhydrit axetic trong pyridin ë nhiÖt ®é phßng, trong 17 giê, c« quay pyridin vµ anhydrid axetic d­ d­íi ¸p suÊt gi¶m. Phæ EI-MS (m/z, %): 468 [M]+ (3), 218 (100), 203 (30), 95 (32), 69 (32), 55 (27). Phæ 1H-NMR (dppm): dH 5,20/5,14 (t, J = 3,5 Hz); 4,52 (br, t, J ( 6Hz, H-3(); 2,06 (3H, s, Ac). Sè liÖu phæ 13C-NMR b¶ng 1. 
c) Oxy ho¸ CH-1 b»ng CrO3/CH3COOH 

Hçn hîp CH-1/CH3COOH (1450 mg/300 ml) trong b×nh cÇu 1 lÝt ®­îc khuÊy ®Òu trªn bÕp c¸ch thuû ë nhiÖt ®é 15 - 20oC, cho vµo ®ã 2,2g CrO3/50 ml dung dÞch CH3COOH-H2O (3:2), khuÊy tiÕp trong 1h. Sau ®ã cho dung dÞch NaCl (10%, 300 ml) vµo hçn hîp ph¶n øng, chiÕt s¶n phÈm b»ng ete (3 lÇn), röa dÞch chiÕt (4 lÇn) b»ng dung dÞch NaCl (10%) vµ trung hoµ b»ng NaOH (4 N, 100 ml), cÊt lo¹i ete, thu ®­îc 2,1g cÆn. CÆn nµy ®­îc t¸ch trªn cét silicagel, dung m«i CH2Cl2-MeOH (99:1) thu ®­îc chÊt 4 (20 mg, hs. 1,4%) vµ chÊt 5 (140 mg, hs. 9,7%) (S¬ ®å 1).  

- Urs-12-en-3-on ((-amyrenon, 4)
Phæ EI-MS (m/z, %): 424 [M]+ (26), 396 [M-18]+, 329 (12), 273 [M-C10H21]+, 255 (21), 213 (31), 145 (38), 95 (54), 55 (100). Phæ 1H-NMR (dppm): d 5,14 (1H, t, J = 3 Hz, H-12);  2,54 (1H, m); 2,39 (1H, m); 2,13 (1H, br s); 2,03 (1H, m); 1,87 (1H, m); 1,02 (1H, m); 0,92 (1H, m); 1,26; 1,06; 1,05; 1,02; 0,92; 0,87 (mçi tÝn hiÖu 3H, s, Me), 1,09 (2x3H, d, J = 8 Hz, Me-29 & Me-30). Sè liÖu phæ 13C-NMR, b¶ng 1. 

- Urs-12-en-3,11-dion (5) 

Phæ FT-IR n
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(cm-1): 1681 ((C=O), 1600 ((C=C-H), 1523, 1379, 1268, 1181, 1115, 815. Phæ EI-MS (m/z): 438 [M]+ (8), 423 [M-15]+ (5), 410 (6), 299 (11), 273 (77), 232 (61), 149 (20), 135 (100). Phæ 1H-NMR (dppm): d 5,55 (1H, t, J = 3 Hz, H-12);  2,93 (1H, m); 2,65 (1H, m); 2,10 (1H, dt, J = 13,5; 4,5 Hz); 1,91 (1H, dt, J = 13,5; 5 Hz); 1,70 (1H, m, H-8); 1,02 (1H, m); 0,90 (d, J = 5,5 Hz); 1,62; 1,32; 1,21; 1,10; 1,07; 0,84 (mçi tÝn hiÖu 3H, s, Me), 0,95 & 0,80 (mçi tÝn hiÖu 3H, d, J = 7 Hz, Me-29 & Me-30). Sè liÖu phæ 13C-NMR, b¶ng 1. 

d) 3(-Hydroxy-urs-12-en-11-on (neoilexonol, 6) 
Cho tõ tõ 100 mg NaBH4 vµo hçn hîp chÊt 5/MeOH (70 mg/3 ml), l¾c ®Òu, ®Ëy kÝn trong 30'. CÊt lo¹i dung m«i, thªm n­íc vµ chiÕt s¶n phÈm b»ng EtOAc. Tinh chÕ s¶n phÈm b»ng s¾c ký cét silicagel (n-hexan-MeOH, 98:2) thu ®­îc 3(-hydroxy-urs-12-en-11-on (6, 60 mg, hs. 85%). Phæ FT-IR n
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(cm-1): 3427 (OH), 1681 ((C=C-C=O), 1600 ((C=C-H), 1523, 1379, 1268, 1181, 1115, 815, 560; Phæ EI-MS (m/z): 440 [M]+ (16), 425 (6), 422 (4), 273 (100), 232 (84). Phæ 1H-NMR (dppm): d 5,54 (1H, s, H-12); 3,23 (1H, dd, J = 4,9; 11,2 Hz, H-3(); 2,75 (1H, td, J = 3,4; 11,2 Hz); 2,33 (1H, dt, J = 8,7; 4,8 Hz); 1,89 (1H, dt, J = 8,7; 4,8 Hz); 1,7-1,6 (4H, m); 1,52-1,47 (m); 1,30 (3H, s); 1,17 (6H, s); 1,00 (3H, s); 0,95 (3H, s), 0,945 (3H, d, J = 7 Hz, Me-29); 0,81 (3H, d, J = 7 Hz, Me-30), 0,69 (1H). Sè liÖu phæ 13C-NMR, b¶ng 1. 
III - KÕt qu¶ vµ th¶o luËn

S¶n phÈm ký hiÖu lµ CH-1 (3,4 g, hl. 0,566 %) ®­îc kÕt tinh tõ EtOAc (xem phÇn thùc nghiÖm). CH-1 chØ cho mét vÕt trßn trªn s¾c ký líp máng ngay c¶ khi ch¹y lÆp l¹i 3 lÇn b»ng c¸c hÖ dung m«i kh¸c nhau vµ kh«ng thÓ t¸ch tiÕp b»ng s¾c ký cét. Tuy nhiªn, phæ 1H-NMR cho biÕt thµnh phÇn chÝnh cña CH-1 lµ hçn hîp cña hai triterpen víi tØ lÖ 1/2 ( 2/1, ®­îc x¸c ®Þnh qua ®­êng tÝch ph©n trong phæ 1H-NMR. Phæ hång ngo¹i FT-IR cña CH-1 cã ®Ønh hÊp thô ®Æc tr­ng cña nhãm hydroxy ((*3480 cm-1). Phæ khèi EI-MS chØ cã mét pic ion ph©n tö ë m/z 426 [M]+, gîi ý cho biÕt hai chÊt nµy cã cïng träng l­îng ph©n tö. Phæ 1H- vµ 13C-NMR cho thÊy CH-1 gåm hai triterpen kh¸ gièng nhau, ®Òu cã mét nhãm hydroxy ((H3,25; (C79,7) vµ chØ kh¸c nhau ë vÞ trÝ nèi ®«i, ®­îc thÓ hiÖn qua c¸c tÝn hiÖu: (H5,43, (C116,87; 145,75 ®èi víi chÊt cã hµm l­îng lín h¬n (1) vµ (H5,20; (C124,87; 140,00 ®èi víi chÊt cã hµm l­îng nhá h¬n (2). Phæ 13C-NMR cã c¸c cÆp tÝn hiÖu cã c­êng ®é kho¶ng 2:1, phÝa tr­êng cao lµ c¸c tÝn hiÖu cña nhãm CH2 vµ CH3 bÞ che phñ vµ trïng lÆp lÉn nhau. Phæ 1H-NMR cã tÝn hiÖu multiplet cña nhãm metin (dH  3,25,  H-3a), 6 tÝn hiÖu singlet cña nhãm methyl g¾n víi cacbon bËc 4 (dH 0,76; 0,87; 0,97; 0,98; 1,01; 1,05) vµ doublet cña hai nhãm metyl g¾n víi nhãm CH (dH  0,92, 6H, d, J ( 6 Hz). So s¸nh c¸c tÝn hiÖu cã c­êng ®é lín h¬n trong phæ 13C-NMR cña CH-1 víi tµi liÖu [7], cho thÊy chÊt cã hµm l­îng lín h¬n hoµn toµn phï hîp víi phæ cña bauerenol vµ c¸c tÝn hiÖu cña chÊt cã hµm l­îng bÐ h¬n phï hîp víi sè liÖu phæ cña (-amyrin [8, 9] (b¶ng 1). Tuy nhiªn, phæ cña s¶n phÈm CH-1 bÞ che phñ vµ trïng lÆp lÉn nhau, khã cã thÓ ph©n biÖt ®­îc trong hçn hîp. Do vËy, chóng t«i ®· tiÕn hµnh mét sè chuyÓn ho¸ ho¸ häc ®Ó lµm s¸ng tá cÊu tróc cña hai tritecpen nµy (s¬ ®å 1). 

Axetyl ho¸ CH-1 víi anhydrit axetic trong pyridin ë nhiÖt ®é phßng (17 giê), cÊt lo¹i anhydrit axetic vµ pyridin d­, thu ®­îc dÉn xuÊt acetat (CH-1Ac). Phæ EI-MS (m/z, %) cña CH-1Ac cã pic ion ph©n tö ë m/z 468 [M]+ (3) vµ mét sè m¶nh quan träng kh¸c ë m/z 218 (100), 203 (30), 95 (32), cho thÊy ph©n tö cã mét nhãm hydroxy ®· bÞ axetyl ho¸. Phæ 1H-NMR kh¼ng ®Þnh thªm ®iÒu nµy qua tÝn hiÖu cña nhãm metyl ë (2,06 (3H, s, CO-Me) vµ tÝn hiÖu cña nhãm metin chuyÓn vÒ phÝa tr­êng thÊp h¬n ( 4,52 (H-3(). Phæ 13C-NMR cña CH-1Ac rÊt phï hîp víi sè liÖu phæ cña bauerenyl axetat (1a) [8] vµ (-amyrin axetat (3) (b¶ng 1) [9, 10]. 
§Ó lµm s¸ng tá thªm cÊu tróc cña hai triterpen nµy, chóng t«i ®· tiÕn hµnh oxy ho¸ CH-1 b»ng CrO3 trong m«i tr­êng axit axetic, nhiÖt ®é ph¶n øng 10 - 15oC (s¬ ®å 1), xö lý s¶n phÈm vµ t¸ch b»ng s¾c ký cét silicagel (xem môc 2.3.3) thu ®­îc chÊt 4 (hs.1,4 %) vµ chÊt 5 (hs. 9,7 %). 

Phæ khèi EI-MS cña chÊt 4 cã pic ion ph©n tö ë m/z 424 [M]+. Phæ 1H-NMR cã 6 methyl singlet vµ hai metyl doublet (Me-29 vµ Me-30). Phæ 13C-NMR vµ DEPT cho thÊy ph©n tö cã 30 carbon (8xCH3, 9xCH2, 6xCH vµ 7xCq), kh«ng thÊy cã tÝn hiÖu cña nhãm CH-OH, mµ thay vµo ®ã lµ tÝn hiÖu cña nhãm keton ((C217,83). 

Phæ 13C-NMR cña chÊt 5 cã tÝn hiÖu cña hai nhãm keton ((C217,13 vµ 199,05). TÝn hiÖu cña carbon g¾n víi nèi ®«i D12 (C12=C13) cã sù thay ®æi ®¸ng kÓ so víi chÊt 2 ((C165,32; 130,37) (b¶ng 1), cho thÊy cã nhãm keton (,(-kh«ng no ë C-11. KÕt hîp sè liÖu phæ EI-MS, phæ NMR vµ so s¸nh víi tµi liÖu ®· c«ng bè [11, 12], ®· x¸c ®Þnh ®­îc cÊu tróc cña chÊt 4 lµ (12-ursen-3-on (urs-12-en-3-on, (-amyrenon) vµ chÊt 5 lµ (12-ursen-3,11-dion (urs-12-en-3,11-dion). (-Amyrenon ®· ®­îc t×m thÊy trong c©y Boswellia carteri, Canarium zeylanicum, Salvia mellifera vµ ®· ®­îc b¸n tæng  hîp  tõ (-amyrin ®Ó t×m hiÓu mèi liªn quan gi÷a cÊu tróc vµ ho¹t tÝnh [14].
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Khö ho¸ chÊt urs-12-en-3,11-dion (5) b»ng NaBH4/MeOH thu ®­îc (-amyrenonol (6, hs.85 %). Phæ khèi EI-MS cã pic ion ph©n tö ë m/z 440 [M]+ (C30H48O2), cho thÊy chØ cã mét nhãm keton bÞ khö. Phæ 1H -, 13C-NMR vµ DEPT cña chÊt 6 t­¬ng tù nh­ cña chÊt 2, chØ kh¸c lµ cã tÝn hiÖu cña nhãm keton ((C199,77). Khi so s¸nh phæ 13C-NMR cña chÊt 6 víi phæ cña chÊt 5 ta thÊy tÝn hiÖu cña C12=C13 thay ®æi kh«ng ®¸ng kÓ ((C164,81; 130,44), cã mét nhãm keton ë C-11 ((C 199,77) vµ mét nhãm CH-OH ((C78,77) (B¶ng 1). Nh­ vËy chØ cã mét nhãm keton ë C-3 bÞ khö thµnh nhãm CH-OH. CÊu h×nh cña H-3( ®­îc x¸c ®Þnh qua doublet cña doublet ë ( 3,23 (dd, J = 4,9 vµ 11,2 Hz), nÕu tr­êng hîp lµ H-3( tÝn hiÖu nµy sÏ lµ mét triplet tï. §iÒu nµy cã thÓ gi¶i thÝch lµ do phÝa ( cña chÊt 5 bÞ c¶n trë nhiÒu vÒ kh«ng gian nªn ph©n tö NaBH4 chñ yÕu tiÕp cËn tõ phÝa ( vµ s¶n phÈm ­u tiªn sÏ lµ ®ång ph©n 3(-OH (6). Tõ c¸c sè liÖu phæ trªn, cÊu tróc cña 6 ®­îc kh¼ng ®Þnh lµ (12-ursen-3(-ol-11-on (11-keto-(-amyrin, (-amyrenonol) [13]. ChÊt nµy ®· ®­îc t×m thÊy trong mét sè c©y thuéc chi Ilex, Canarium vµ c©y Euphorbia maculata, Populus tremuloides [14]. (-Amyrin vµ dÉn xuÊt cña nã kh¸ phæ biÕn trong thiªn nhiªn, cã nhiÒu trong c¸c loµi c©y Artemisia vulgaris vµ Lactuca denticulata vµ cã ho¹t tÝnh kh¸ng khèi u m¹nh [14]. 

Theo nghiªn cøu cña Duandeun vµ céng sù (1986) cho thÊy trong qu¸ tr×nh este ho¸ acid 3(-axetoxy-bauer-7-en-28-oic (1b) víi acid HCl trong phenol cã sù chuyÓn vÞ nèi ®«i (7 (isomer ho¸) t¹o thµnh dÉn xuÊt phenyl 3(-axetoxy-urs-12-en-28-oat (3a) vµ phenyl urs-2,12-dien-28-oat (3b, H×nh 2) [15]. T­¬ng tù trong ph¶n øng oxy ho¸ cña CH-1 víi CrO3 trong acid acetic b¨ng cã nhiÒu kh¶ n¨ng bauerenol (1) trong s¶n phÈm CH-1 ®· bÞ isomer ho¸ thµnh (-amyrin (2), sau ®ã chÊt 2 bÞ oxy ho¸ tiÕp tôc t¹o ra chÊt 4 vµ 5. V× vËy chóng t«i chØ thu ®­îc c¸c dÉn xuÊt oxy ho¸ cña (-amyrin (4 vµ 5) mµ kh«ng thu ®­îc c¸c dÉn xuÊt oxy ho¸ cña bauerenol. Nh­ vËy, kÕt hîp ph­¬ng ph¸p phæ vµ chuyÓn ho¸ hãa häc, chóng t«i ®· x¸c ®Þnh ®­îc cÊu tróc cña chÊt 1 lµ bauerenol vµ 2 lµ urs-12-en-3(-ol ((-amyrin), lµ hai thµnh phÇn chÝnh trong c©y Cïm côm r¨ng (E. dentata).
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S¬ ®å 1: Ph¶n øng chuyÓn ho¸ CH-1 (1+2)

B¶ng 1: Sè liÖu phæ 13C-NMR cña c¸c triterpen 1-6 vµ 1a [125 MHz, CDCl3,dppm]

	C
	1 [7]
	1*
	1a [8]
	1a**
	2*
	3
	4
	5
	6

	1
	36,7
	37,31
	36,5
	37,17
	39,22
	38,50
	34,23
	34,25
	39,20

	2
	24,0
	24,07
	24,2
	24,22
	23,69
	23,63
	39,51
	39,84
	27,23

	3
	79,2
	79,66
	81,1
	81,18
	79,45
	80,98
	217,82
	217,13
	78,77

	4
	37,5
	38,16
	37,8
	38,29
	39,19
	37,74
	47,43
	47,79
	36,96

	5
	50,3
	50,85
	50,0
	a
	55,61
	55,29
	55,29
	55,51
	54,93

	6
	23,5
	23,08
	24,0
	23,71
	18,77
	18,27
	19,68
	18,87
	16,48

	7
	116,5
	116,87
	116,2
	116,28
	33,36
	32,62
	39,72
	32,29
	32,87

	8
	145,5
	145,75
	145,4
	145,23
	40,43
	40,06
	40,03
	43,76
	43,63

	9
	48,1
	48,66
	48,2
	47,68
	48,14
	47,68
	46,95
	60,79
	61,53

	10
	35,2
	35,62
	35,1
	34,76
	35,15
	36,83
	36,64
	36,61
	36,96

	11
	16,6
	17,28
	16,9
	16,83
	23,78
	23,63
	23,56
	199,05
	199,77

	12
	32,2
	31,46
	32,5
	32,08
	124,84
	124,35
	124,23
	130,37
	130,44

	13
	37,9
	38,12
	37,8
	36,87
	140,00
	139,65
	139,75
	165,32
	164,81

	C
	1 [7]
	1*
	1a [8]
	1a**
	2*
	3
	4
	5
	6

	14
	41,1
	41,65
	41,3
	39,84
	41,95
	41,74
	42,26
	44,96
	45,09

	15
	28,7
	29,30
	28,9
	28,06
	28,15
	28,41
	28,12
	27,32
	27,30

	16
	31,3
	31,95
	31,5
	31,10
	27,04
	26,17
	29,71
	27,50
	27,50

	17
	31,9
	32,46
	32,1
	31,27
	34,17
	32,51
	33,81
	33,97
	34,45

	18
	54,8
	55,33
	55,0
	55,29
	59,49
	59,10
	59,18
	59,06
	58,98

	19
	35,2
	35,77
	35,4
	a
	40,03
	39,63
	39,62
	39,29
	39,10

	20
	37,9
	38,41
	38,0
	37,78
	40,08
	39,68
	39,72
	39,29
	39,23

	21
	29,0
	29,16
	29,2
	28,76
	31,49
	34,76
	31,26
	30,89
	30,89

	22
	37,5
	37,22
	37,8
	36,82
	42,14
	41,56
	41,52
	40,91
	40,90

	23
	27,5
	27,96
	27,5
	29,96
	28,52
	28,12
	28,78
	26,38
	16,35

	24
	14,5
	15,07
	15,8
	16,70
	17,88
	16,89
	15,47
	21,13
	21,11

	25
	12,8
	13,40
	13,0
	15,57
	16,00
	15,75
	16,84
	15,77
	15,59

	26
	23,5
	24,07
	23,6
	23,60
	16,09
	16,83
	17,45
	18,39
	18,51

	27
	22,5
	22,97
	22,7
	23,24
	21,81
	23,25
	23,20
	20,49
	20,52

	28
	32,2
	32,46
	32,1
	32,51
	28,81
	28,76
	28,78
	28,87
	28,81

	29
	25,5
	25,58
	25,6
	25,96
	28,55
	29,63
	21,38
	21,49
	28,10

	30
	22,4
	24,07
	22,5
	23,39
	17,28
	17,52
	21,52
	17,45
	17,41

	C=O   
	-
	-
	170,9
	171,01
	-
	171,01
	-
	-
	-

	Me
	-
	-
	21,2
	21,40
	-
	   21,31
	-
	-
	-


*TÝn hiÖu cã c­êng ®é lín h¬n; **TÝn hiÖu cã c­êng ®é nhá h¬n; aTÝn hiÖu kh«ng nh×n thÊy.
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H×nh 2: S¬ ®å isome ho¸ axit 3(-axetoxy-bauer-7-en-28-oic (1b) [15]

Lêi c¸m ¬n: Chóng t«i xin ch©n thµnh c¸m ¬n TS. Vò Xu©n Ph­¬ng, ViÖn Sinh th¸i vµ Tµi nguyªn Sinh vËt, ViÖn Khoa häc vµ C«ng nghÖ ViÖt Nam vÒ viÖc x¸c ®Þnh mÉu thùc vËt.
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