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Tr−êng §¹i häc S− ph¹m Hµ Néi 

Summary 

Three complexes of platinum(II) including cis-[Pt(Saf)(piperridine)Cl2] (P4), cis-[Pt(Saf) 
(aniline)Cl2] (P5), cis-[Pt(Saf)(o-toluidine)Cl2] (P6) have been synthesized. The structure of the 
complexes have been determinded by elemental analysis, molar conductivity, API MS, IR, Raman, 
electronic and 1H NMR spectra studies. The biological test shown that complexes P4 exhibit 
antimicrobial activity on C.albicans, P5 on  E. coli bacterium and F. oxysporum. P4 exhibit 
inhibitor activity on Hep-G2 cancel cell, P6 on Hep-G2 and RD cancel cell at concentration 1.7 -
3.2 µg/ml. 

 
I - Më ®Çu 

Phøc chÊt cña platin ®−îc øng dông lµm xóc 
t¸c cho nhiÒu qu¸ tr×nh tæng hîp h÷u c¬ trong 
c«ng nghiÖp nh− oxi hãa olefin, refoming trong 
hãa dÇu...[1]. Phøc chÊt platin(II) - olefin 
th−êng  lµ chÊt trung gian quan träng trong 
nhiÒu qu¸ tr×nh ®ã. V× vËy, phøc chÊt cña 
platin(II) chøa olefin ngµy cµng dµnh ®−îc sù 
quan t©m ë nhiÒu phßng thÝ nghiÖm trªn thÕ giíi 
[2, 3]. Tuy nhiªn, phøc chÊt cña platin(II) víi 
safrole (olefin ®−îc t¸ch tõ tinh dÇu x¸ xÞ) hÇu nh−
ch−a ®−îc nghiªn cøu. 

Trong bµi b¸o tr−íc [4], chóng t«i ®I th«ng 
b¸o ®iÒu kiÖn tæng hîp vµ x¸c ®Þnh cÊu tróc cña 
mét sè phøc chÊt trans-[Pt(safrole)(amin 
th¬m)Cl2]. TiÕp theo, trong bµi b¸o nµy chóng 
t«i tr×nh bµy kÕt qu¶: tæng hîp, cÊu tróc vµ ho¹t 
tÝnh sinh häc cña mét vµi phøc chÊt cis-®icloro 
(safrole)(amin)platin(II). Safrole cã c«ng thøc 
CH2=CHCH2C6H3OOCH2 ®−îc viÕt t¾t lµ Saf. 

II - Thùc nghiÖm 

1. Tæng hîp c¸c phøc  

- Tæng hîp P1, P2, P3: Phøc chÊt P1, P2 vµ
P3 lÇn l−ît ®−îc tæng hîp theo ph−¬ng ph¸p m« 
t¶ trong tµi liÖu [5 - 7] t−¬ng øng. 

- Tæng hîp P4, P5, P6: Cho tõ tõ kho¶ng 1,5 
mmol dung dÞch safrole vµo dung dÞch bIo hoµ
cña 1 mmol P1, P2 vµ P3 t−¬ng øng. KhuÊy 
dung dÞch ph¶n øng ë 30 ÷ 40oC (®èi víi phøc 
chÊt P4, P5) vµ 15 ÷ 20oC (®èi víi phøc chÊt P6) 
trong kho¶ng 6 giê. Läc, thu kÕt tña vµ röa lÇn 
l−ît b»ng dung dÞch n−íc vµ r−îu l¹nh nhiÒu lÇn. 
S¶n phÈm ®−îc kÕt tinh l¹i trong hçn hîp r−îu- 
n−íc. 

2. Ph−¬ng tiÖn vµ ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu 

- Hµm l−îng Pt ®−îc x¸c ®Þnh b»ng ph−¬ng 
ph¸p träng l−îng. §é dÉn ®iÖn ph©n tö ®o trªn 
m¸y HI 88119 N cña Mü t¹i Khoa Hãa häc, 
Tr−êng §H S− ph¹m Hµ Néi. Hµm l−îng C, H, 
N ®−îc x¸c ®Þnh b»ng ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch tù 
®éng trªn m¸y NCHS  system.mth. Ph©n tö khèi 
cña c¸c phøc chÊt ®−îc x¸c ®Þnh tõ khèi phæ ®o 
trªn m¸y 1100 Series LC - MSD - Trap - SL cña 
hIng Agilent theo ph−¬ng ph¸p API-MS 
(Atmosphere Presure Ionization Mass 
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Spectrocopy). Phæ Raman ghi trªn m¸y Micro 
Raman LABRAM trong vïng tõ 4000 - 100    
cm-1. Phæ IR ®−îc ghi trªn m¸y IMPAC-410-
NICOLET trong vïng 4000 - 400 cm-1. Phæ UV 
®−îc ghi trªn m¸y GBC Instrument - 2855. Phæ 
1H NMR cña c¸c phøc chÊt ®−îc ®o trªn m¸y 
Brucker ADVANCE (500 MHz) t¹i ViÖn Hãa 
häc, ViÖn Khoa häc vµ C«ng nghÖ ViÖt Nam. 

- Ho¹t tÝnh sinh häc cña c¸c phøc chÊt ®−îc 
thö t¹i Phßng thö nghiÖm ho¹t tÝnh sinh häc, 
ViÖn Hãa häc C¸c hîp chÊt thiªn nhiªn, ViÖn 
Khoa häc vµ C«ng nghÖ ViÖt Nam. 

 

III - KÕt qu¶ vµ th¶o luËn 

ViÖc tæng hîp, x¸c ®Þnh cÊu tróc c¸c phøc 
chÊt ®Çu K[Pt(piperi®in)Cl3] (kÝ hiÖu lµ P1), 
K[Pt(anilin)Cl3].H2O (kÝ hiÖu lµ P2), K[Pt(o-
tolui®in)Cl3].H2O (kÝ hiÖu lµ P3) ®I ®−îc ph©n 
tÝch kü trong c¸c tµi liÖu [5 - 7] t−¬ng øng.

Theo qui luËt ¶nh h−ëng trans, khi thay thÕ 1 
nguyªn tö  clo trong phøc chÊt K[Pt(amin)Cl3] bëi 
1 ph©n tö Saf sÏ t¹o ra s¶n phÈm trong ®ã Saf ë vÞ 
trÝ cis so víi amin. Ph¶n øng x¶y ra nh− sau:

 

(P1, P2, P3 )       (P4, P5, P6) 
amin: C5H10NH (P1, P4), C6H5NH2 (P2, P5), o-CH3C6H4NH2 (P3, P6) 

 
Sau khi kÕt tinh l¹i, phøc chÊt P4 cã d¹ng 

h×nh kim mµu ghi, phøc chÊt P5, P6 cã d¹ng 
tinh thÓ nhá mµu n©u vµng vµ vµng tr¾ng t−¬ng
øng. Khèi l−îng ph©n tö ®−îc x¸c ®Þnh b»ng 
ph−¬ng ph¸p phæ khèi, trªn thiÕt bÞ LC-MSD-
Trap-SL víi nguån b¾n ph¸ API. §Æc ®iÓm cña 
c¸c ph©n tö phøc chÊt nghiªn cøu lµ cã chøa 1 
nguyªn tö Pt vµ 2 nguyªn tö Cl. C¶ 2 nguyªn tö 
nµy ®Òu cã ®ång vÞ hµm l−îng lín: 35Cl 75,77%, 
37Cl 24,23%, 194Pt 32,9%, 195Pt 33,8%, 196Pt 25,3%, 
198Pt  7,2%. Tõ ®ã côm pic ph©n tö sÏ bao gåm rÊt 
nhiÒu pic vµ do vËy viÖc nhËn ra pic ion ph©n tö lµ
phøc t¹p. Theo quy −íc, khèi l−îng ph©n tö ®−îc
tÝnh theo khèi l−îng cña c¸c ®ång vÞ cã hµm
l−îng lín nhÊt. Nh− vËy khèi l−îng ph©n tö cña 
c¸c hîp chÊt nghiªn cøu sÏ ®−îc tÝnh víi c¸c 
®ång vÞ 12C, 1H, 14N, 195Pt, 35Cl vµ 16O. Do ®ã, nÕu 
tÝnh theo sè khèi quy trßn cña c¸c ®ång vÞ th×, thÝ dô 
khèi l−îng ph©n tö cña P4 sÏ lµ M = 516. Tõ nh÷ng 
gi¸ trÞ lý thuyÕt nµy (Mlý thuyÕt), chóng t«i ®I quan s¸t 
vµ t×m ra ë phæ MS thùc nghiÖm cña c¸c phøc chÊt 
P4, P5, P6 c¸c pic cã gi¸ trÞ t−¬ng øng (Mthùc nghiÖm). 
Hµm l−îng Pt, C, H, N cña c¸c phøc chÊt phï 
hîp víi c«ng thøc dù kiÕn (b¶ng 1). §é dÉn ®iÖn 
ph©n tö µ cña dung dÞch c¸c phøc chÊt ®o ngay 
sau khi pha cã gi¸ trÞ 12 ÷ 15 Ω-1.cm2.mol-1 cho 
thÊy c¸c phøc chÊt thu ®−îc lµ phøc trung hoµ

kh«ng ®iÖn li (b¶ng 1). 

C¸c v©n hÊp thô chÝnh trªn phæ IR vµ
Raman cña c¸c phøc ®−îc qui kÕt dùa theo tµi
liÖu [8, 4] vµ ®−îc liÖt kª ë b¶ng 2. 

B¶ng 2 cho thÊy, hÇu hÕt c¸c v©n hÊp thô 
xuÊt hiÖn trªn phæ IR th× còng xuÊt hiÖn trªn 
phæ Raman vµ ®Òu ®Æc tr−ng cho c¸c nhãm 
nguyªn tö trong ph©n tö cña c¸c phøc chÊt (do 
ph¸t huúnh quang m¹nh nªn kh«ng ghi ®−îc phæ 
Raman cña P5, cßn trªn phæ Raman cña P6 
kh«ng quan s¸t thÊy v©n yÕu ë vïng trªn 3100 
cm-1). 

Sù xuÊt hiÖn v©n hÊp thô ®Æc tr−ng cho dao 
®éng hãa trÞ νPt-N ë vïng 666 ÷ 430 cm-1 trªn phæ 
dao ®éng cña tÊt c¶ c¸c phøc chÊt P4 ÷ P6 vµ
v©n hÊp thô ®Æc tr−ng cho dao ®éng hãa trÞ νNH ë
vïng 3256 ÷ 3174 cm-1 (1 v©n ®èi víi cña phøc 
chÊt chøa amin bËc 1 lµ P4 vµ 2 v©n ®èi víi ®èi 
víi phøc chÊt chøa amin bËc 2 lµ P5, P6), gi¶m 
so víi c¸c amin tù do (3450 ÷ 3300 cm-1) ®I
chøng tá cã sù t¹o phøc cña c¸c amin víi Pt(II) 
qua nguyªn tö nit¬ cña amin. 

V©n hÊp thô νC=C allyl ë Saf tù do thÓ hiÖn ë 
kho¶ng 1640 cm-1 [8]. Trªn phæ dao ®éng cña c¸c 
phøc P4 ÷ P6, v©n nµy thÓ hiÖn ë vïng 1628 ÷
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1480 cm-1. TÇn sè ®Æc tr−ng cho dao ®éng hãa trÞ 
νC=C allyl ë c¸c phøc chÊt chuyÓn dÞch vÒ vïng 
tÇn sè thÊp nh− vËy cïng víi sù xuÊt hiÖn v©n ®Æc 
tr−ng cho dao ®éng hãa trÞ  νPt-C=C trªn phæ Raman 
cña phøc chÊt P4, P6 cho phÐp ta kh¼ng ®Þnh 

trong phøc chÊt P4 ÷ P6, Saf phèi trÝ víi Pt(II) 
qua liªn kÕt ®«i C=C ë nh¸nh allyl [1, 8].  

C¸c v©n hÊp thô trªn phæ electron cña c¸c 
phøc chÊt tæng hîp ®−îc chØ ra ë b¶ng 3. 

B¶ng 1: Ph©n tö khèi, hµm l−îng nguyªn tè, ®é ®Én ®iÖn ph©n tö (µ) cña c¸c phøc chÊt 

Ph©n tö khèi, hµm l−îng nguyªn tè,  
(% lý thuyÕt/% thùc nghiÖm) KÝ 

hiÖu C«ng thøc ph©n tö Mlý thuyÕt 
Mthùc nghiÖm 

Pt hoÆc 
Pt+K2SO4

C H N

µ (Ω-1

cm2

mol-1)

P4 [Pt(Saf)(C5H10NH)Cl2]
516 
516 

38,77 
38,45 - - - 15

P5 [Pt(Saf)(C6H5NH2)Cl2]
524 
524 

37,43 
37,80 

36,85 
39,08 

3,65 
 3,20 

2,69 
2,69 12

P6 [Pt(Saf)(o-CH3C6H4NH2)Cl2]
538 
538 

36,45 
36,24 

38,13 
36,37 

3,55 
4,04 

2,62 
2,79 14

B¶ng 2: C¸c v©n hÊp thô chÝnh trªn phæ IR vµ Raman cña c¸c phøc chÊt 

IR (cm-1) / Raman (RAM) (cm-1)Phøc
chÊt νNH νCH (th¬m, anken) νCH (bÐo)  δNH, νC=C νPt-N νPt-C=C νPt-Cl δPtCl2

IR 3174 3056 2942, 2864 1610, 1489 430 - - - 
P4 

RAM 3179 3070 2952, 2868 1628, 1502 666 372 324 190

P5 IR 3256, 3213 3090 2898 1599, 1494 449 - - - 

IR 3254, 3182 2981 2895 1582, 1480 479 - - - 
P6 

RAM - 3067 2984 1590,1500 544 484 338 179

B¶ng 3: C¸c v©n hÊp thô trªn phæ electron cña c¸c phøc chÊt vµ safrol tù do 

Hîp chÊt KÝ hiÖu λmax (nm)/lgε
Saf tù do  - 265 / 3,98 304 / 4,19 

[Pt(Saf)(C5H10NH)Cl2] P4 202 / 4,52 - 288 / 3,24 

[Pt(Saf)(C6H5NH2)Cl2] P5  202 / 4,63 233 / 4,12   285 / 3,85 

[Pt(Saf)(o-CH3C6H4NH2)Cl2] P6 205 / 3,97 259 / 3,68 288 / 3,48 

B¶ng 3 cho thÊy, kh¸c víi phæ eletron cña 
Saf vµ amin tù do [8], trªn phæ electron cña c¸c 
phøc chÊt P4 ÷ P6 ®Òu xuÊt hiÖn v©n hÊp thô ë 
kho¶ng 203 nm víi c−êng ®é m¹nh (lgε = 3,97
÷ 4,63), ®©y lµ v©n do chuyÓn møc kÌm chuyÓn 
®iÖn tÝch tõ Cl- ®Õn Pt(II) [9]. ë vïng 233 ÷ 304 
nm,  trªn phæ electron cña c¸c phøc chÊt xuÊt 

hiÖn 1 hoÆc 2 v©n hÊp thô ë víi c−êng ®é kh¸ 
m¹nh, lgε = 3,24 ÷ 4,12 (ë Saf vµ amin th¬m tù 
do t−¬ng øng còng thÓ hiÖn 2 v©n nh−ng kh¸c 
biÖt vÒ gi¸ trÞ λmax vµ lgε), ®©y lµ do sù tæ hîp 
cña c¸c v©n ®Æc tr−ng cho chuyÓn møc π - π* ë
phèi tö víi c¸c v©n do chuyÓn møc kÌm chuyÓn 
®iÖn tÝch tõ Saf ®Õn Pt(II) vµ ng−îc l¹i [9].  
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§Ó quy kÕt ®−îc chuÈn x¸c tÝn hiÖu cña c¸c 
proton Saf trªn phæ 1H NMR cña c¸c phøc chÊt 
tæng hîp ®−îc, chóng t«i dùa vµo ®é dÞch 
chuyÓn hãa häc (δ), c−êng ®é, sù t¸ch v©n phæ 
do t−¬ng t¸c spin - spin, gi¸ trÞ h»ng sè t¸ch J 
®èi víi mçi v©n phæ vµ tµi liÖu [8]. §Ó thuËn tiÖn 
cho viÖc ph©n tÝch phæ, sè chØ vÞ trÝ  ë phèi tö 
safrole ®−îc ghi nh− trong h×nh 1. KÕt qu¶ ph©n 
tÝch ®−îc tr×nh bµy ë b¶ng 4.  

B¶ng 4 cho thÊy, cã rÊt nhiÒu sù kh¸c biÖt 
gi÷a tÝn hiÖu céng h−ëng cña c¸c proton cña Saf 
trong c¸c phøc chÊt nghiªn cøu so víi tÝn hiÖu 
t−¬ng øng cña chóng ë Saf tù do, ®ã lµ: Sè tÝn 
hiÖu céng h−ëng cña proton trong c¸c phøc chÊt 
nhiÒu h¬n 1 so víi ë Saf tù do, nguyªn nh©n lµ
do 2H8 ë Saf tù do t−¬ng ®−¬ng vµ chóng thÓ 
hiÖn bëi 1 tÝn hiÖu, cßn ë c¸c phøc chÊt chóng 
trë nªn kh«ng t−¬ng ®−¬ng vµ thÓ hiÖn bëi 2 tÝn 
hiÖu (chóng t«i kÝ hiÖu lµ H8a vµ H8b). §é 
chuyÓn dÞch hãa häc cña tÊt c¶ c¸c proton (trõ 
H8a, H9 vµ 2H10) ®Òu t¨ng. H×nh d¹ng (®é béi) 
cña tÊt c¶ c¸c proton trõ H3, H7 trong c¸c phøc 
chÊt vµ H5, H6 trong phøc chÊt P4, P6 ®Òu thay 
®æi. §iÒu nµy kh¼ng ®Þnh Saf ®I phèi trÝ víi 
Pt(II) qua C=C ë nh¸nh allyl. 
 

C C

Htrans

Hcis

CH2
O

CH2

H10 9

8

1

2
3

4

5
O6

7

H×nh 1: Sè chØ vÞ trÝ cacbon ë phèi tö Saf 

ViÖc ph©n biÖt H10cis, H10trans vµ gi¶i 
thÝch sù kh«ng t−¬ng ®−¬ng cña 2 proton H8 ë 
safrole khi phèi trÝ víi Pt(II) ®I ®−îc ph©n tÝch 
kü trong [4, 10]. 

Sù gi¶m m¹nh ®é chuyÓn dÞch hãa häc cña 
c¸c proton H9, H10 (nh÷ng proton ë ngay trung 
t©m t¹o phøc) so víi ë safrol tù do ®I kh¼ng 
®Þnh sù phèi trÝ cña Saf víi Pt(II) qua liªn kÕt 
C=C cña nh¸nh allyl theo kiÓu liªn kÕt ba t©m 
[4, 10]. KiÓu liªn kÕt ba t©m nµy cßn thÓ hiÖn râ 
ë phøc chÊt P4 qua tÝn hiÖu vÖ tinh (mòi tªn ë 
h×nh 2a) do t−¬ng t¸c spin - spin cña 195Pt víi 
H9, H10cis vµ H10trans. Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 tÝn 
hiÖu vÖ tinh nµy chÝnh lµ gi¸ trÞ h»ng sè t¸ch 
2JPtH vµ x¸c ®Þnh ®−îc lµ ≈ 68 Hz. Gi¸ trÞ nµy
phï hîp víi c¸c c«ng tr×nh tr−íc ®©y ®I c«ng bè 
vÒ phøc cña Pt(II) víi olefin [4, 10, 11].  

B¶ng 4: TÝn hiÖu proton cña Saf trong c¸c phøc chÊt vµ Saf tù do δ(ppm); J(Hz) 

Phøc 
chÊt H3 H5 H6 H7 H8a H8b H9 H10trans H10cis

Saf 
tù do

6,65; d
4J 1,5

6,60; dd 
3J 7,5; 4J 1,5

6,70; d
3J 7,5

5,8
5 s 3,26; d 3J 6,5 5,90; m 5,04; m 5,02; m

P4 7,00; s 6,90; d 3J
7,5

6,79; d 
3J 8,0

5,96
s 3,07, ov  3,52; dd 

2J 14,5; 3J 6,0
4,75; m
JPtH 70

4,46; d 
3J 13,5; JPtH 65

4,20; d 
3J 7,5 
JPtH 68

P5 6, 83; s 6,76, un 6,76, 
un 

5,94
s

2,90; dd 2J 15;
3J 6,5 3JPtH 50

3,40; dd 
2J 15; 3J 7,0 4,74; br 4,44; br 3,97; br

P6 6,86; s 6,75, dd 
3J 9,0; 4J 1,0

6,76, dd
3J 9,0; 
5J 0,5

5,9
8s

2,86; dd  2J
15; 

3J 6,5 3JPtH 50

3,45; dd 
2J 15; 3J 6,5 4,37; br 4,29; br 3,46; br

s: singlet (v©n ®¬n);  d: doublet (v©n ®«i); dd: doublet of doublets (v©n ®«i - ®«i); m: multiplet (v©n béi),   
br: broadened (v©n réng), ov: overlapped (bÞ xen lÊp), un: unresolved (kh«ng ph©n gi¶i). 

ë phøc chÊt P4, tÝn hiÖu céng h−ëng cña c¸c 
proton th¬m (H3, H5, H6) vµ proton anken (H9, 
H10cis vµ H10trans) cã ®é chuyÓn dÞch hãa 
häc, h×nh d¹ng vµ gi¸ trÞ J phï hîp víi lý thuyÕt 

(h×nh 2a) vµ gièng víi tÝn hiÖu t−¬ng øng cña nã 
trong phøc chÊt K[Pt(Saf)Cl3] [10] vµ trong mét 
sè phøc chÊt trans-[Pt(Saf)(amin th¬m)Cl2] [4]. 
Nh−ng trªn phæ cña phøc chÊt P5, P6, tÝn hiÖu 
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céng h−ëng cña H5 vµ H6 kh«ng ph©n gi¶i râ 
rµng, cßn tÝn hiÖu cña H9, H10cis vµ H10trans 
th× thÓ hiÖn ë d¹ng v©n tï (h×nh 2b). Chóng t«i 
cho r»ng sù ch¾n xa cña dßng ®iÖn vßng cña 
amin th¬m ë vÞ trÝ cis víi safrole ®I ¶nh h−ëng 
tíi c¸c proton th¬m vµ proton anken cña safrole. 
ë piperi®in kh«ng cã dßng ®iÖn vßng nªn mÆc 
dï nã ë vÞ trÝ cis so víi Saf còng kh«ng lµm ¶nh 
h−ëng ®Õn tÝn hiÖu cña c¸c proton nµy.

T−¬ng tù nh− trªn, dùa vµo ®é chuyÓn dÞch 
hãa häc, c−êng ®é v©n phæ vµ ®Æc biÖt lµ sù t¸ch 
v©n phæ do t−¬ng t¸c spin - spin cña c¸c proton 
vµ theo tµi liÖu [8, 12] chóng t«i ®I quy kÕt ®−îc 
tÝn hiÖu cña c¸c proton trong c¸c amin phèi trÝ 
víi Pt(II) nh− trong b¶ng 5. 

So s¸nh víi c¸c amin tù do [8] th× ®é chuyÓn 
dÞch hãa häc cña tÊt c¶ c¸c proton t−¬ng øng ë 
amin trong c¸c phøc chÊt nghiªn cøu ®Òu lín 
h¬n, ®Æc biÖt lµ proton ë nhãm amino. Riªng ë 
phøc chÊt P4, sè proton kh«ng t−¬ng ®−¬ng ë  
piperi®in phèi trÝ t¨ng lªn nhiÒu so víi ë 
piperi®in tù do [8] vµ tÝn hiÖu cña chóng kh«ng 
ph©n gi¶i râ rµng nh− ë phøc chÊt 
K[Pt(piperi®in)Cl3] [12] do ¶nh h−ëng bëi sù 
ch¾n xa cña nh©n th¬m ë safrol. §iÒu ®ã chøng 
tá c¸c amin nµy ®I phèi trÝ víi Pt(II) qua N ë vÞ 
trÝ cis so víi safrol.  

Tõ c¸c kÕt qu¶ ph©n tÝch vµ qui kÕt ë trªn 
cho thÊy cÊu tróc cña c¸c phøc tæng hîp ®−îc
phï  hîp víi c«ng thøc ®Ò nghÞ ë h×nh 3. 

 

H×nh 2: TÝn hiÖu céng h−ëng cña H3, H5, H6, H9, H10trans vµ H10cis ë phøc chÊt 
a) cis-[Pt(Saf)(piperi®in)Cl2] (P4), b) cis-[Pt(Saf)(anilin)Cl2] (P5) 

B¶ng 5: TÝn hiÖu proton cña c¸c amin trong c¸c phøc chÊt nghiªn cøu, δ(ppm); J(Hz) 

ChÊt Am H12 H13 H14 H15 H16 H 17 NH 

P4 a

a

aa

a
e

e

e

ee

12
13

14
15

16

HN

e: 3,13; 

d 2Jea 12 
a: 3,37; m 

e: 1,64; m 
a: 1,58; m

e: 1,62; m
a: 1,46; m

e: 1,64; m 
a: 1,58; m 

e: 3,01; d 2Jea 12 
a: 3,27; m _ 4,15 

br 

P5 16 12

13
14

15

NH2
7,34; 

m 7,28; m 7,25; 
m

7,28; 
m

7,34; 
m _ 5,91 br

P6 16

13
14

15

CH3

11
NH2

17

 
_ 7,29; d  

3J 7,5 
7,18; t  
3J 7,0 

7,22; td 
 3J 7,0; 4J 1,5

7,29; d 
 3J 7,0 

2,46; s 6,65 br

t: triplet (v©n ba); td: triplet of doublet (v©n ba ®«i), c¸c kÝ hiÖu kh¸c gièng ë b¶ng 4. 
 

a) b)

H9

H10trans
H10cis

H9 H10trans

H3
H5 H6

H3
H5
H6

NH

H10cis
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Cl

Cl NH

CH2 CH2

CH

CH2

O
O

Pt

Cl

Cl

CH2 CH2

CH

CH2

O
O

NH2

Pt

Cl

Cl

CH2 CH2

CH

CH2

O
O

CH3

NH2

H×nh 3: CÊu tróc cña c¸c phøc chÊt tæng hîp ®−îc

KÕt qu¶ thö ho¹t tÝnh sinh häc cña c¸c phøc 
chÊt tæng hîp ®−îc trªn 2 ®èi t−îng lµ vi sinh 
vËt kiÓm ®Þnh vµ tÕ bµo ung th− ë ng−êi, bao 
gåm tÕ bµo ung th− gan (Hep-G2), tÕ bµo ung 
th− mµng tim (RD) vµ tÕ bµo ung th− phæi (LU) 
cho thÊy, phøc chÊt P4 kh¸ng nÊm men 

C. albicans vµ øc chÕ sù ph¸t triÓn tÕ bµo ung
th− gan víi ho¹t tÝnh rÊt m¹nh (IC50 = 1,7 
µg/ml), P5 kh¸ng vi khuÈn E. coli (vi khuÈn g©y 
bÖnh ®−êng ruét) vµ nÊm mèc F. oxysporum.
P6 øc chÕ c¶ 2 dßng tÕ bµo ung th− Hep-G2 vµ
RD víi ho¹t tÝnh kh¸ m¹nh (b¶ng 6). 

 
B¶ng 6: KÕt qu¶ thö ho¹t kh¸ng vi sinh vËt kiÓm ®Þnh vµ øc chÕ ph¸t triÓn tÕ bµo ung th− ë ng−êi 

Nång ®é øc chÕ tèi thiÓu (MIC: µg/ml) 
Vi khuÈn Gr (-) Vi khuÈn Gr (+) NÊm mèc NÊm men Phøc 

chÊt
E. coli P. aeruginosa B. subtillis S. aureus Asp. niger F. oxysporum S. cerevisiae C. albicans

P4 > 50 > 50 > 50 > 50 > 50 > 50 > 50 50 
P5 25 > 50 > 50 > 50 > 50 50 > 50 > 50

Nång ®é øc chÕ 50% ®èi t−îng thö IC50 (µm/ml) 
Hep-G2 RD LU 

P4 1,7 > 5 -
P5 >5 >5 - 
P6 2,39 3,19 >5 

Chó ý: MIC < 50, IC50 < 5 lµ cã ho¹t tÝnh, cßn MIC > 50, IC50 > 5 lµ kh«ng cã ho¹t tÝnh 
 

IV - KÕt luËn 

§I tæng hîp ®−îc 3 phøc chÊt cis-
®icloro(safrole)(amin)platin(II) ch−a ®−îc m« t¶ 
trong c¸c tµi liÖu lµ: cis-®iclorosafrolepiperi®in-
platin(II), cis-®iclorosafroleanilinplatin(II) vµ cis-
®iclorosafrole octhotolui®inplatin(II). CÊu tróc 
cña c¸c phøc chÊt ®I ®−îc x¸c ®Þnh dùa vµo kÕt 
qu¶ ph©n tÝch hµm l−îng Pt, C, H, N, ph©n tö 
khèi, ®o ®é dÉn ®iÖn ph©n tö, ph©n tÝch phæ IR, 
Raman, phæ hÊp thô electron, phæ API MS vµ
phæ  1H NMR.  

KÕt qu¶ thö ho¹t tÝnh sinh häc cña 3 phøc 
chÊt P4, P5 vµ P6 cho thÊy, phøc chÊt P4 kh¸ng 
nÊm men C. albicans vµ øc chÕ sù ph¸t triÓn tÕ 
bµo ung th− gan víi ho¹t tÝnh rÊt m¹nh, P5 

kh¸ng vi khuÈn E. coli vµ nÊm mèc F. 
oxysporum, P6 øc chÕ c¶ 2 dßng tÕ bµo ung th−
gan vµ mµng tim víi ho¹t tÝnh kh¸ m¹nh 
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