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SUMMARY 

Alkyl aryl ketone is an important intermediate in the synthesis of biologically active 
molecules. It is usually synthesized by Friedel-Crafts acylation of aromatic compound in the 
presence of excess Lewis acid, AlCl3. In this study, copper triflate Cu(OTf)2 was used as a new 
generation Lewis acid catalyst in Friedel-Crafts acylation. The reaction was taken place under 
microwave irradiation on anisole and veratrole. Copper triflate is safe-to-handle, recoverable 
and reusable. 

 
I - GIíI THIÖU 

Ngµy nay, nhãm hîp chÊt axetophenon 
mang nhãm thÕ metoxi ®−îc sö dông rÊt nhiÒu 
vµ ®a d¹ng. Nã ®−îc xem lµ trung gian quan 
träng ®Ó ®iÒu chÕ mét sè d−îc phÈm, h−¬ng 
liÖu, phÈm nhuém, chÊt kh¸ng oxit hãa, chÊt æn 
®Þnh, chÊt diÖt nÊm, diÖt c«n trïng, ...  [1 - 4]. 

Cho ®Õn nay hÇu hÕt nh÷ng hîp chÊt nµy
®−îc ®iÒu chÕ b»ng ph¶n øng axil hãa Friedel-
Crafts, cô thÓ lµ C-axetil hãa. Tuy nhiªn, c¸c 
axit Lewis (chñ yÕu lµ AlCl3) xóc t¸c cho ph¶n 
øng ®P ¶nh h−ëng nghiªm träng ®Õn m«i tr−êng 
v× l−îng sö dông d− - kh«ng thu håi ®−îc sau 
ph¶n øng, thêi gian ph¶n øng rÊt dµi vµ b¶n th©n 
xóc t¸c nµy ®éc h¹i cho søc khoÎ [5, 6]. 

Trong nç lùc t×m kiÕm xóc t¸c thay thÕ, gÇn 

®©y c¸c nhµ khoa häc ®P t×m ra xóc t¸c triflat 
cho c¸c ph¶n øng thÕ th©n ®iÖn tö h−¬ng 
ph−¬ng. Víi l−îng rÊt nhá th−êng kho¶ng ≤ 5% 
mol (tÝnh theo chÊt nÒn), triflat dïng ®−îc c¶ 
trong m«i tr−êng n−íc vµ h÷u c¬, thu håi dÔ 
dµng, t¸i sö dông mµ ho¹t tÝnh kh«ng gi¶m, s¶n 
phÈm cã ®é chän läc cao. Râ rµng triflat lµ mét 
xóc t¸c “xanh” [7, 8]. 

Triflat ®ång Cu(OTf)2 [9] ®−îc sö dông 
trong ph¶n øng C-axetil hãa víi t¸c chÊt 
anhidrid axetic trªn 2 chÊt nÒn lµ anisol 1 vµ
veratrol 4 (s¬ ®å 1). Ph−¬ng ph¸p kÝch ho¹t 
ph¶n øng truyÒn thèng lµ ®un khuÊy tõ ®−îc
thùc hiÖn song song víi ph−¬ng ph¸p kÝch ho¹t 
ph¶n øng “xanh” lµ chiÕu x¹ vi sãng nh»m lµm
t¨ng hiÖu suÊt vµ gi¶m thêi gian ph¶n øng. 
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- C©n 
- Ph©n tÝch b»ng GC

- Trung hßa b»ng NaHCO3 bh 
- Röa l¹i víi n−íc
- Lµm khan b»ng Na2SO4

- Läc vµ thu håi dung m«i 

- Ly trÝch víi dung m«i CH2Cl2

- Röa víi n−íc 

- Ph−¬ng ph¸p kÝch ho¹t 
- §iÒu kiÖn ph¶n øng 

ChÊt nÒn + anhidrid axetic + Cu(OTf)2

Hçn hîp

Dung dÞch CH2Cl2Dung dÞch n−íc

Hçn hîp s¶n phÈmCu(OTf)2 thu håi

% S¶n phÈm

OMe
OMe

+ Ac2O
Cu(OTf)2

OMe
OMe

COCH3

+ CH3COOH

OMe
OMe

COCH3

4 5 6

S¬ ®å 1: Qui tr×nh tæng hîp 
 

II - THùC NGHIÖM 

Cho vµo mét èng nghiÖm cæ mµi 1 mmol 
chÊt nÒn, 1 mmol Ac2O vµ 0,05 mmol Cu(OTf)2.
Trén ®Òu, ®Æt hçn hîp ph¶n øng vµo m¸y ®un 
khuÊy tõ hoÆc lß vi sãng gia dông c¶i tiÕn. §iÒu 
chØnh c¸c th«ng sè kü thuËt cÇn thiÕt. HiÖu suÊt 
ph¶n øng ®−îc x¸c ®Þnh theo S¬ ®å 1 dùa trªn 

kÕt qu¶ % GC cña m¸y GC-17A (Shimadzu) víi 
cét mao qu¶n 20185-01B. 

III - KÕT QU¶ 

Môc tiªu cña bµi b¸o nµy lµ kh¶o s¸t ph¶n 
øng C-axetil hãa anisol vµ veratrol víi xóc t¸c 
triflat ®ång trong ®iÒu kiÖn tØ l−îng cña Hãa häc 



683

Xanh, do ®ã tØ lÖ mol chÊt nÒn:t¸c chÊt:xóc t¸c 
®−îc chän lµ 1:1:0,05. 

1. C-axetil hãa anisol 

a) Ph−¬ng ph¸p ®un khuÊy tõ 

Tèc ®é khuÊy ®−îc chän lµ 500 vßng/phót. 
TiÕn hµnh kh¶o s¸t hiÖu suÊt ph¶n øng theo 
nhiÖt ®é vµ thêi gian. Qua kh¶o s¸t, nhiÖt ®é tèi 
−u cña ph¶n øng lµ 100°C. Cè ®Þnh nhiÖt ®é nµy,
tiÕn hµnh kh¶o s¸t thêi gian ph¶n øng th× thÊy 
sau 3 giê ph¶n øng ®¹t ®é chuyÓn hãa cao nhÊt.

B¶ng 1: HiÖu suÊt ph¶n øng theo thêi gian 

GC, % 
Thêi gian, h 

1 2 + 3
HiÖu suÊt, % 

(2 + 3)

1 78,6 21,4 18,5

3 14,2 85,8 83,1
4 23,6 76,4 72,4
5 50,3 49,7 47,9
6 54,7 45,3 41,5

Khi kÐo dµi thêi gian ph¶n øng th× hiÖu suÊt 
ph¶n øng l¹i gi¶m. Trªn s¾c ký ®å (GC) kh«ng 
thÊy xuÊt hiÖn s¶n phÈm phô, nh− vËy khi kÐo 
dµi thêi gian ph¶n øng triflat ®ång l¹i xóc t¸c 
ph¶n øng theo chiÒu ng−îc l¹i (khö nhãm 
axetil). 

b) Ph−¬ng ph¸p chiÕu x¹ vi sãng 

Lß vi sãng gia dông: chän møc c«ng suÊt thÊp

nhÊt lµ 80 W ®Ó kh¶o s¸t ph¶n øng. 

V× kh«ng ®iÒu khiÓn chi tiÕt ®−îc c«ng suÊt 
cña lß gia dông nªn nhiÖt ®é ph¶n øng t¨ng 
nhanh, viÖc nµy kh«ng thÝch hîp víi ph¶n øng 
C-axetil hãa.  

Lß vi sãng chuyªn dïng (Maxidigest MX 350): 
Qua kh¶o s¸t th× thÊy c«ng suÊt 45 W cña lß 
thÝch hîp cho ph¶n øng. 

B¶ng 2: HiÖu suÊt ph¶n øng theo thêi gian 

GC, % 
Thêi gian, min NhiÖt ®é, oC a

1 2 + 3
HiÖu suÊt, % 

(2 + 3)

1 65 80,1 19,9 16,8
2 67 62,4 37,6 35,2
3 69 63,8 36,2 34,1
4 70 75,3 24,7 21,7

(a)NhiÖt ®é ®−îc ®o sau khi sù chiÕu x¹ chÊm døt. 

B¶ng 3: HiÖu suÊt ph¶n øng theo thêi gian, c«ng suÊt 45 W 

GC, % 
Thêi gian, min NhiÖt ®é, oC a

1 2 + 3
HiÖu suÊt, % 

(2 + 3)

5 56 71,6 28,4 26,5 
7 73 51,4 48,6 46,2 
8b 74 41,6 58,4 56,3
9 75 54,6 45,4 42,9 

(a) NhiÖt ®é ®−îc ®o sau khi sù chiÕu x¹ chÊm døt; (b) §un khuÊy tõ, 74 oC, 8 phót, hiÖu suÊt 6%. 
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Theo b¶ng 3, øng víi møc c«ng suÊt 45 W 
trong kho¶ng thêi gian 8 phót hiÖu suÊt ph¶n 
øng ®¹t ®−îc lµ 56,3% cao h¬n trong lß vi sãng 
gia dông. 

KÕt qu¶ trªn cho thÊy ph¶n øng C-axetil hãa 
hîp chÊt h−¬ng ph−¬ng sö dông xóc t¸c triflat 
®ång thÝch hîp víi lß vi sãng chuyªn dïng h¬n 
lß gia dông nh−ng v× kh«ng ®iÒu khiÓn ®−îc
nhiÖt ®é ph¶n øng nªn hiÖu suÊt ph¶n øng ch−a
cao. HiÖu suÊt ph¶n øng sÏ ®−îc n©ng cao trong 
nh÷ng lß vi sãng chuyªn dïng thÕ hÖ míi v× cã 
thÓ kiÓm so¸t ®−îc nhiÖt ®é ph¶n øng. 

2. C-axetil hãa veratrol 

T−¬ng tù, ®Çu tiªn thùc hiÖn ph¶n øng b»ng 
ph−¬ng ph¸p ®un khuÊy tõ sau ®ã ®Õn lß vi sãng 
gia dông vµ lß vi sãng chuyªn dïng. HiÖu suÊt 
tèi −u trong nh÷ng ®iÒu kiÖn kÓ trªn ®−îc ghi 

trong b¶ng 4. 

Theo c¸c b¶ng 1, 2, 3 vµ 4 ph¶n øng C-axetil 
hãa hîp chÊt h−¬ng ph−¬ng chÞu ¶nh h−ëng rÊt 
nhiÒu trªn c¬ cÊu chÊt nÒn, veratrol víi 2 nhãm 
metoxi t¨ng ho¹t nh©n benzen h¬n so víi anisol 
chØ cã 1 nhãm metoxi. Do ®ã, veratrol cho hiÖu 
suÊt cao h¬n anisol ë c¶ ph−¬ng ph¸p ®un khuÊy 
tõ vµ chiÕu x¹ vi sãng. 

Theo kÕt qu¶ kh¶o s¸t, khi ®Õn nhiÖt ®é tèi 
−u nÕu t¨ng thêi gian ph¶n øng, triflat sÏ xóc tac 
ph¶n øng theo chiÒu ng−îc l¹i (khö axetil). V× 
thÕ trong tr−êng hîp cÇn thiÕt muèn muèn gia 
t¨ng hiÖu suÊt ph¶n øng, cã thÓ chän ph−¬ng
ph¸p gia t¨ng l−îng t¸c chÊt. ThÝ dô víi nhiÖt ®é 
67oC trong thêi gian 60 phót víi ph−¬ng ph¸p 
®un khuÊy tõ nÕu veratrol: Ac2O lµ 1:8 hiÖu suÊt 
®¹t trªn 95%. 

B¶ng 4: HiÖu suÊt ph¶n øng C-axetil hãa veratrol 

GC, % 
Ph−¬ng ph¸p §iÒu kiÖn 

4 5

HiÖu suÊt, 
%

§un khuÊy tõ 60 phót, 67°C 29,4 70,6 68,7 

Vi sãng gia dông 1 phót, 80 W 44,2 54,3 49,6 

Vi sãng chuyªn dïng c 8 phót, 45 W 13,8 85,8 84,1 

c. §un khuÊy tõ, 67oC, 8 phót, hiÖu suÊt 44,9%. 
 

IV - KÕT KUËN 
- Ph¶n øng C-axetil hãa h−¬ng ph−¬ng lµ

mét ph¶n øng cÇn cung cÊp nhiÖt. 

- V× ®©y lµ mét ph¶n øng thÕ th©n ®iÖn tö 
h−¬ng ph−¬ng, nªn chÊt nÒn cµng giµu ®iÖn tö 
th× hiÖu suÊt ph¶n øng cµng cao. 

- HiÖu suÊt ph¶n øng t¨ng theo thêi gian, 
nh−ng qua mét kho¶ng thêi gian nhÊt ®Þnh 
triflat sÏ xóc t¸c ph¶n øng x¶y ra theo chiÒu 
ng−îc l¹i. Do ®ã n¨ng l−îng cÇn cho ph¶n øng 
ph¶i ®−îc cung cÊp trong mét thêi gian cµng
ng¾n cµng tèt. ¦u ®iÓm cung cÊp nhiÖt nhanh 
chãng cña lß vi sãng phï hîp víi yªu cÇu nµy.

- Víi sù chiÕu x¹ tËp trung vµ c«ng suÊt ®iÒu 
chÜnh chi tiÕt, lß vi sãng chuyªn dïng chøng tá 
cã nhiÒu −u ®iÓm h¬n lß vi sãng gia dông c¶i 
tiÕn.  
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KHAÛO SAÙT PHAÛN ÖÙNG C-AxETIL HOÙA MOÄT SOÁ 
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Boä moân Hoùa hoïc Höõu cô, Ñaïi hoïc Khoa hoïc Töï nhieân, Ñaïi hoïc Quoác 
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SUMMARY 
 

Alkyl aryl ketone is an important intermediate in the synthesis of biologically active 
molecules. It is usually synthesized by Friedel-Crafts acylation of aromatic compound in 
the presence of excess Lewis acid, AlCl3.

In this study, copper triflate Cu(OTf)2 was used as a new generation Lewis acid 
catalyst in Friedel-Crafts acylation. The reaction was taken place under microwave 
irradiation on anisole and veratrole. Copper triflate is safe-to-handle, recoverable and 
reusable. 
 

1. GIÔÙI THIEÄU 
 
Ngaøy nay, nhoùm hôïp chaát acetophenon mang nhoùm theá metoxi ñöôïc söû 
duïng raát nhieàu vaø ña daïng. Noù ñöôïc xem laø trung gian quan troïng ñeå 
ñieàu cheá moät soá döôïc phaåm, höông lieäu, phaåm nhuoäm, chaát khaùng 
oxid hoùa, chaát oån ñònh, chaát dieät naám, dieät coân truøng, ...  1,2,3,4.

Cho ñeán nay haàu heát nhöõng hôïp chaát naøy ñöôïc ñieàu cheá baèng phaûn 
öùng acil hoùa Friedel-Crafts, cuï theå laø C-acetil hoùa. Tuy nhieân, caùc acid 
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- Ly trích vôùi dung moâi CH2Cl2
- Röûa vôùi nöôùc 

- Phöông phaùp kích 
hoaït 
- Ñieàu kieän phaûn 
öùng 

Chaát neàn
+

anhidrid acetic 
+

Cu(OTf)2

Hoãn 
hôïp 

Dung dòch CH2Cl2Dung dòch 
ôùc

Lewis (chuû yeáu laø AlCl3) xuùc taùc cho phaûn öùng ñaõ ñöôïc nhaän thaáy laø 
gaây ra nhieàu trôû ngaïi nghieâm troïng cho moâi tröôøng vì: phaûi söû duïng 
löôïng thöøa, khoâng thu hoài ñöôïc sau phaûn öùng, thôøi gian phaûn öùng raát 
daøi vaø baûn thaân xuùc taùc naøy ñoäc haïi cho söùc khoeû 5,6.

Trong noã löïc tìm kieám xuùc taùc thay theá, gaàn ñaây caùc nhaø khoa hoïc ñaõ 
tìm ra xuùc taùc triflat cho caùc phaûn öùng theá thaân ñieän töû höông phöông. 
Vôùi löôïng raát nhoû thöôøng khoaûng ≤ 5% mol (tính theo chaát neàn), triflat 
duøng ñöôïc caû trong moâi tröôøng nöôùc vaø höõu cô, thu hoài deã daøng, taùi 
söû duïng maø hoaït tính khoâng giaûm, saûn phaåm coù ñoä choïn loïc cao. Roõ 
raøng triflat laø moät xuùc taùc “xanh” 7,8.

Triflat ñoàng Cu(OTf)2
9 ñöôïc söû duïng trong phaûn öùng C-acetil hoùa vôùi taùc 

chaát anhidrid acetic treân 2 chaát neàn laø anisol 1 vaø veratrol 4 (Sô ñoà 1). 
Phöông phaùp kích hoaït phaûn öùng truyeàn thoáng laø ñun khuaáy töø ñöôïc 
thöïc hieän song song vôùi phöông phaùp kích hoaït phaûn öùng “xanh” laø chieáu 
xaï vi soùng nhaèm laøm taêng hieäu suaát vaø giaûm thôøi gian phaûn öùng. 
 

OMe

+ Ac2O
Cu(OTf)2

OMe

COCH3

+

OMe
COCH3

+ CH3COOH

1 2 3
OMe

OMe
+ Ac2O

Cu(OTf)2

OMe
OMe

COCH3

+ CH3COOH

OMe
OMe

COCH3

4 5 6
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Sô ñoà 1: Qui trình toång hôïp 
2. KEÁT QUAÛ 
 
Muïc tieâu cuûa ñeà taøi laø khaûo saùt phaûn öùng C-acetil hoùa anisol vaø 
veratrol vôùi xuùc taùc triflat ñoàng trong ñieàu kieän tæ löôïng cuûa Hoùa hoïc 
Xanh, do ñoù tæ leä mol chaát neàn:taùc chaát:xuùc taùc ñöôïc choïn laø 
1:1:0,05. 
 
2.1 C-Acetil Hoùa Anisol 
 
2.1.1 Phöông phaùp ñun khuaáy töø 
 
Toác ñoä khuaáy ñöôïc choïn laø 500 voøng/phuùt. Tieán haønh khaûo saùt hieäu 
suaát phaûn öùng theo nhieät ñoä vaø thôøi gian. Qua khaûo saùt, nhieät ñoä toái 
öu cuûa phaûn öùng laø 100 °C. Coá ñònh nhieät ñoä naøy, tieán haønh khaûo 
saùt thôøi gian phaûn öùng thì thaáy sau 3 giôø phaûn öùng ñaït ñoä chuyeån 
hoùa cao nhaát. 
 

Baûng 1: Hieäu suaát phaûn öùng theo thôøi gian. 
GC (%) Thôøi gian 

(giôø) 1 2 + 3
Hieäu suaát (%) 

(2 + 3)
1 78,6 21,4 18,5 
3 14,2 85,8 83,1 
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4 23,6 76,4 72,4 
5 50,3 49,7 47,9 
6 54,7 45,3 41,5 

Khi keùo daøi thôøi gian phaûn öùng thì hieäu suaát phaûn öùng laïi giaûm. Treân 
saéc kyù ñoà (GC) khoâng thaáy xuaát hieän saûn phaåm phuï, nhö vaäy khi keùo 
daøi thôøi gian phaûn öùng triflat ñoàng laïi xuùc taùc phaûn öùng theo chieàu 
ngöôïc laïi (khöû nhoùm acetil). 
 
2.1.2 Phöông phaùp chieáu xaï vi soùng 

Loø vi soùng gia duïng: choïn möùc coâng suaát thaáp nhaát laø 80 W ñeå 
khaûo saùt phaûn öùng. 
 

Baûng 2: Hieäu suaát phaûn öùng theo thôøi gian 
GC (%) Thôøi gian 

(phuùt) 
Nhieät ñoä 

(°C) a 1 2 + 3
Hieäu suaát (%)

(2 + 3)
1 65 80,1 19,9 16,8 
2 67 62,4 37,6 35,2 
3 69 63,8 36,2 34,1 
4 70 75,3 24,7 21,7 

a. Nhieät ñoä ñöôïc ño sau khi söï chieáu xaï chaám döùt 
 
Vì khoâng ñieàu khieån chi tieát ñöôïc coâng suaát cuûa loø gia duïng neân nhieät 
ñoä phaûn öùng taêng nhanh, vieäc naøy khoâng thích hôïp vôùi phaûn öùng C-
acetil hoùa.  
Loø vi soùng chuyeân duøng (Maxidigest MX 350): Qua khaûo saùt thì thaáy 
coâng suaát 45 W cuûa loø thích hôïp cho phaûn öùng. 

 
Baûng 3: Hieäu suaát phaûn öùng theo thôøi gian, coâng suaát 45 W 

GC(%) Thôøi gian 
(phuùt) 

Nhieät ñoä 
(°C) a 1 2 + 3

Hieäu suaát (%) 
(2+ 3)

5 56 71,6 28,4 26,5 

7 73 51,4 48,6 46,2 

8b 74 41,6 58,4 56,3 

9 75 54,6 45,4 42,9 
a. Nhieät ñoä ñöôïc ño sau khi söï chieáu xaï chaám döùt. 
b. Ñun khuaáy töø, 74 oC, 8 phuùt, hieäu suaát 6%. 
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Theo Baûng 3, öùng vôùi möùc coâng suaát 45 W trong khoaûng thôøi gian 8 
phuùt hieäu suaát phaûn öùng ñaït ñöôïc laø 56,3% cao hôn trong loø vi soùng gia 
duïng. 
 
Keát quaû treân cho thaáy phaûn öùng C-acetil hoùa hôïp chaát höông phöông 
söû duïng xuùc taùc triflat ñoàng thích hôïp vôùi loø vi soùng chuyeân duøng hôn 
loø gia duïng nhöng vì khoâng ñieàu khieån ñöôïc nhieät ñoä phaûn öùng neân 
hieäu suaát phaûn öùng chöa cao. Hieäu suaát phaûn öùng seõ ñöôïc naâng cao 
trong nhöõng loø vi soùng chuyeân duøng theá heä môùi vì coù theå kieåm soaùt 
ñöôïc nhieät ñoä phaûn öùng. 
 
2.2 C-Acetil Hoùa Veratrol 
 
Töông töï, ñaàu tieân thöïc hieän phaûn öùng baèng phöông phaùp ñun khuaáy 
töø sau ñoù ñeán loø vi soùng gia duïng vaø loø vi soùng chuyeân duøng. Hieäu 
suaát toái öu trong nhöõng ñieàu kieän keå treân ñöôïc ghi trong Baûng 4.  

 
Baûng 4: Hieäu suaát phaûn öùng C-acetil hoùa veratrol 

GC (%) 
Phöông phaùp Ñieàu kieän 4 5

Hieäu 
suaát 
(%) 

Ñun  
khuaáy töø 

60 phuùt, 
67 °C 29,4 70,6 68,7 

Vi soùng  
gia duïng 

1 phuùt, 
80 W 44,2 54,3 49,6 

Vi soùng  
chuyeân duøng c

8 phuùt, 
45 W 13,8 85,8 84,1 

c. Ñun khuaáy töø, 67 oC, 8 phuùt, hieäu suaát 44,9 %. 
 
Theo caùc Baûng 1, 2, 3 vaø 4 phaûn öùng C-acetil hoùa hôïp chaát höông 
phöông chòu aûnh höôûng raát nhieàu treân cô caáu chaát neàn, veratrol vôùi 2 
nhoùm metoxi taêng hoaït nhaân benzen hôn so vôùi anisol chæ coù 1 nhoùm 
metoxi. Do ñoù, veratrol cho hieäu suaát cao hôn anisol ôû caû phöông phaùp ñun 
khuaáy töø vaø chieáu xaï vi soùng. 
 
Theo keát quaû khaûo saùt, khi ñeán nhieät ñoä toái öu neáu taêng thôøi gian 
phaûn öùng, triflat seõ xuùc tac phaûn öùng theo chieàu ngöôïc laïi (khöû acetil). 
Vì theá trong tröôøng hôïp caàn thieát muoán muoán gia taêng hieäu suaát phaûn 
öùng, coù theå choïn phöông phaùp gia taêng löôïng taùc chaát. Thí duï vôùi 
nhieät ñoä 67 oC trong thôøi gian 60 phuùt vôùi phöông phaùp ñun khuaáy töø 
neáu veratrol: Ac2O laø 1:8 hieäu suaát ñaït treân 95%. 
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3. THÖÏC NGHIEÄM TOÅNG QUAÙT 
 
Cho vaøo moät oáng nghieäm coå maøi 1 mmol chaát neàn, 1 mmol Ac2O vaø 
0,05 mmol Cu(OTf)2. Troän ñeàu, ñaët hoãn hôïp phaûn öùng vaøo maùy ñun 
khuaáy töø hoaëc loø vi soùng gia duïng caûi tieán. Ñieàu chónh caùc thoâng soá 
kyõ thuaät caàn thieát. Hieäu suaát phaûn öùng ñöôïc xaùc ñònh theo Sô ñoà 1 
döïa treân keát quaû % GC cuûa maùy GC-17A (Shimadzu) vôùi coät mao quaûn 
20185-01B. 
 
4. KEÁT KUAÄN 

 
- Phaûn öùng C-acetil hoùa höông phöông laø moät phaûn öùng caàn cung caáp 
nhieät. 
- Vì ñaây laø moät phaûn öùng theá thaân ñieän töû höông phöông, neân chaát 
neàn caøng giaøu ñieän töû thì hieäu suaát phaûn öùng caøng cao. 
- Hieäu suaát phaûn öùng taêng theo thôøi gian, nhöng qua moät khoaûng thôøi 
gian nhaát ñònh triflat seõ xuùc taùc phaûn öùng xaûy ra theo chieàu ngöôïc laïi. 
Do ñoù naêng löôïng caàn cho phaûn öùng phaûi ñöôïc cung caáp trong moät 
thôøi gian caøng ngaén caøng toát. Öu ñieåm cung caáp nhieät nhanh choùng 
cuûa loø vi soùng phuø hôïp vôùi yeâu caàu naøy. 
- Vôùi söï chieáu xaï taäp trung vaø coâng suaát ñieàu chónh chi tieát, loø vi 
soùng chuyeân duøng chöùng toû coù nhieàu öu ñieåm hôn loø vi soùng gia duïng 
caûi tieán.  
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