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summary 

The oil absorption materials were prepared by the suspension copoly-merization of 
styrene(St), lauryl methacrylate(LMA) and divinylbenzene (DVB) as crosslinker. Some effect 
factors on the absorbency such as: monomer ratio, initiator concentration and crosslinker 
concentration were studied. The optimal conditions were as following: ratio of styrene/lauryl 
methacrylate 6/4 (w/w), 1.2 wt% BPO, 0.3 wt% DVB, temperature 90oC and time 4h. The oil 
absorbency of materials in different solvents was also investigated. 

 
I - Më ®Çu 

Ngµy nay víi sù ph¸t triÓn cña c«ng nghiÖp 
dÇu khÝ, vÊn ®Ò « nhiÔm m«i tr−êng do dÇu ngµy
cµng trÇm träng, g©y ¶nh h−ëng trùc tiÕp tíi m«i 
tr−êng n−íc nh−: ao, hå, s«ng, suèi ®Æc biÖt lµ
n−íc biÓn. §4 cã nhiÒu ph−¬ng ph¸p ®Ó xö lý « 
nhiÔm dÇu nh−: ph−¬ng ph¸p c¬ häc, ph−¬ng
ph¸p hãa häc, ph−¬ng ph¸p vËt lý, ph−¬ng ph¸p 
sinh häc, ph−¬ng ph¸p hãa lý [1, 2],… GÇn ®©y, 
ph−¬ng ph¸p hãa lý sö dông polyme hÊp thô dÇu 
®−îc øng dông nhiÒu [3]. C¸c vËt liÖu nµy cã −u
®iÓm: hÊp thô dÇu cao, tû träng nhá nªn cã thÓ 
næi trªn mÆt n−íc dÔ thu gom sau khi hÊp thô [4, 
5]. 

Trong c«ng tr×nh nµy, polyme hÊp thô dÇu 
trªn c¬ së styren vµ lauryl metacrylat ®4 ®−îc 
tæng hîp b»ng ph−¬ng ph¸p trïng hîp huyÒn 
phï. Kh¶ n¨ng hÊp thô dÇu vµ c¸c dung m«i 
kh¸c nhau còng ®−îc nghiªn cøu. 

II - Thùc nghiÖm 

1. Hãa chÊt 

Styren (St) (Trung Quèc), lauryl metacrylat 
(LMA) (Merck),  benzoyl peroxit (BPO) (Trung 
Quèc), divinylbenzene (DVB) (Merck), keo 
gelatin, c¸c dung m«i ®−îc sö dông: cloroform, 
toluen, kerosen vµ dÇu diezen.  

2. Thùc nghiÖm 

Hçn hîp ph¶n øng gåm styren, lauryl 
metacrylat vµ toluen. Nång ®é monome trong 
pha dÇu lµ 40% (theo khèi l−îng). Sau ®ã chÊt 
t¹o l−íi DVB ®−îc thªm vµo. 

Ph¶n øng trïng hîp ®−îc tiÕn hµnh trong 
b×nh n¨m cæ cã sinh hµn håi l−u, phÔu nhá giät, 
thiÕt bÞ khuÊy, nhiÖt kÕ vµ thiÕt bÞ sôc khÝ N2.
Dung dÞch n−íc vµ chÊt æn ®Þnh huyÒn phï 
gelatin víi nång ®é 0,35% (theo khèi l−îng) 
®−îc ®−a vµo thiÕt bÞ ph¶n øng vµ ®−îc gia nhiÖt 
tíi nhiÖt ®é 90oC. ChÊt khëi ®Çu ®−îc thªm vµo
dung dÞch monome chØ tr−íc khi b¾t ®Çu ph¶n 
øng vµ ®−îc n¹p vµo thiÕt bÞ ph¶n øng b»ng 
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phÔu nhá giät.  Tèc ®é nhá giät lµ 10 g/phót, tèc 
®é nµy cho phÐp qu¸ tr×nh trïng hîp thùc hiÖn ë 
nhiÖt ®é æn ®Þnh. Tèc ®é khuÊy trong qu¸ tr×nh 
trïng hîp lµ 400 vßng/phót. Khi n¹p hÕt 
monome, tiÕp tôc khuÊy trong 4 giê sau ®ã dõng 
ph¶n øng. S¶n phÈm ®−îc röa b»ng n−íc cÊt råi 
sÊy kh« ë ¸p suÊt thÊp tíi khèi l−îng kh«ng ®æi. 
S¶n phÈm cã kÝch th−íc trung b×nh trong 
kho¶ng 250 - 550 µm, tû träng 0,83 g/cm3.

3. Ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch 

- HÖ sè hÊp thô dÇu: HÖ sè hÊp thô dÇu (W) 
®−îc x¸c ®Þnh b»ng ph−¬ng ph¸p träng l−îng.
C©n mét l−îng x¸c ®Þnh (0,1 - 0,2 g) chÊt hÊp 
thô ®4 ®−îc sÊy kh« cho vµo tói chÌ vµ ng©n vµo
trong dÇu ë nhiÖt ®é phßng. Sau mét kho¶ng 
thêi gian (kho¶ng 24 giê) lÊy tói mÉu ra khái 
dÇu vµ ®Ó r¸o hÕt dÇu trong 1 phót. X¸c ®Þnh 
träng l−îng mÉu thu ®−îc. HÖ sè hÊp thô dÇu 
®−îc tÝnh theo c«ng thøc: 
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Trong ®ã g2 vµ g1 lµ khèi l−îng chÊt tr−íc vµ sau 
khi hÊp thô dÇu. 

III - KÕt qu¶ vµ th¶o luËn 

1. Phæ hång ngo¹i 

Trªn phæ copolyme styren-laury metacrylat 
kh«ng thÊy xuÊt hiÖn ®Ønh ®Æc tr−ng cho dao 
®éng xo¾n cña nhãm vinyl chøng tá ®4 cã ph¶n 
øng polyme hãa x¶y ra. Ngoµi ra trong phæ xuÊt 
hiÖn c¸c pic 3031,66 cm-1 lµ do dao ®éng kÐo 
cña nhãm –CH trong vßng th¬m, c¸c pic 
1461,17 cm-1; 1180,32 cm-1  ®Æc tr−ng cho vßng 
styren. C¸c pic ®Æc tr−ng cho LMA còng ®−îc
quan s¸t ë 1727,40 cm-1. C¸c ®Ønh 2924,06 cm-1 
®Æc tr−ng cho nhãm CH3 vµ 2852,33 cm-1 ®Æc 
tr−ng cho nhãm -CH2 cña LMA. 

 

H×nh 1: Phæ hång ngo¹i cña copolyme St-LMA 
 
2. ¶nh h−ëng cña tû lÖ  monome tíi kh¶ n¨ng 

hÊp thô toluen 

§Ó nghiªn cøu ¶nh h−ëng cña tû lÖ monome 
tíi kh¶ n¨ng hÊp thô toluen, ph¶n øng ®−îc tiÕn 
hµnh ë nhiÖt ®é 90oC; 1,2% BPO; 0,3% DVB víi 
tû lÖ St : LMA (theo khèi l−îng) thay ®æi. Trong 
thÝ nghiÖm nµy toluen ®−îc sö dông lµm chÊt hÊp 
thô. KÕt qu¶ thu ®−îc thÓ hiÖn ë h×nh 2. 

KÕt qu¶ trªn h×nh 2 cho thÊy kh¶ n¨ng hÊp 
thô toluen cña polyme khi tû lÖ St:LMA lµ 40:60 
lµ thÝch hîp. Khi hµm l−îng styren t¨ng sÏ lµm
t¨ng kho¶ng hë bªn trong cÊu tróc m¹ng kh«ng 
gian ba chiÒu cña polyme, v× vËy l−îng toluen 
hÊp thô t¨ng. NÕu hµm l−îng styren t¨ng qu¸ 
cao, kh¶ n¨ng co d4n, linh ®éng cña m¹ng l−íi 
kh«ng gian bÞ c¶n trë dÉn tíi kh¶ n¨ng hÊp thô 
toluen gi¶m, ®ång thêi tÝnh chÊt hót toluen cña 
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polyme phô thuéc nhiÒu vµo hµm l−îng
laurylmetacrylat, nhãm cã ¸i lùc lín h¬n ®èi víi 

toluen.

 

H×nh 2: ¶nh h−ëng cña tû lÖ monome ®Õn kh¶ n¨ng hÊp thô toluen 
 
3. ¶nh h−ëng cña nång ®é chÊt khëi ®Çu ®Õn 

kh¶ n¨ng hÊp thô toluen 

§Ó nghiªn cøu ¶nh h−ëng cña nång ®é chÊt 
khëi ®Çu tíi kh¶ n¨ng hÊp thô toluen cña 
polyme, ph¶n øng ®−îc tiÕn hµnh víi tû lÖ 
monome St : LMA lµ 40:60 (theo khèi l−îng), 
nång ®é chÊt t¹o l−íi lµ 0,3% (theo khèi l−îng
monome), nhiÖt ®é ph¶n øng lµ 90oC, hµm l−îng
chÊt khëi ®Çu thay ®æi tõ 0,7 ®Õn 1,4% (theo 

khèi l−îng). KÕt qu¶ ®−îc thÓ hiÖn ë h×nh 3. 

H×nh 3 cho thÊy, mèi liªn hÖ gi÷a l−îng chÊt 
khëi ®Çu vµ kh¶ n¨ng hÊp thô toluen. L−îng 
toluen hÊp thô cao nhÊt khi l−îng chÊt khëi ®Çu 
lµ 1,2% khèi l−îng so víi monome, hµm l−îng
kh¬i mµo ¶nh h−ëng tíi khèi l−îng ph©n tö vµ
mËt ®é liªn kÕt ngang trong cÊu tróc cña 
polyme, yÕu tè t¸c ®éng trùc tiÕp tíi kh¶ n¨ng 
hÊp thô toluen. 

 

H×nh 3: ¶nh h−ëng cña hµm l−îng chÊt khëi ®Çu ®Õn kh¶ n¨ng hÊp thô toluen 
 
4. ¶nh h−ëng cña hµm l−îng chÊt t¹o l−íi 

®Õn kh¶ n¨ng hÊp thô toluen 

§Ó nghiªn cøu ¶nh h−ëng cña hµm l−îng
chÊt t¹o l−íi ®Õn kh¶ n¨ng hÊp thô toluen, ph¶n 

øng ®−îc tiÕn hµnh víi tû lÖ khèi l−îng styren: 
laurylmetacrylat lµ 40:60 (theo khèi l−îng), 
nhiÖt ®é ph¶n øng lµ 90oC, hµm l−îng chÊt kh¬i 
mµo 1,2%, nång ®é chÊt t¹o l−íi thay ®æi. KÕt 
qu¶ ®−îc thÓ hiÖn ë h×nh 4. 
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H×nh 4: ¶nh h−ëng cña hµm l−îng chÊt t¹o l−íi ®Õn kh¶ n¨ng hÊp thô toluen 
 

H×nh 4 cho thÊy nång ®é chÊt t¹o l−íi 0,3% 
lµ thÝch hîp. NÕu hµm l−îng chÊt t¹o l−íi cao 
th× kho¶ng hë bªn trong cÊu tróc kh«ng gian ba 
chiÒu cña polyme gi¶m, kh¶ n¨ng hÊp thô toluen 
cña polyme gi¶m. NÕu hµm l−îng chÊt t¹o l−íi 
qu¸ nhá th× kh¶ n¨ng hót toluen gi¶m do hµm
l−îng chÊt t¹o l−íi kh«ng ®ñ ®Ó g¾n kÕt c¸c 
m¹ch ®¹i ph©n tö polyme ®Ó t¹o nªn m¹ng l−íi 
kh«ng gian bÒn v÷ng, mét phÇn polyme bÞ tan ra 
trong qu¸ tr×nh hÊp thô toluen khiÕn l−îng
toluen hÊp thô vµo polyme gi¶m. 
5. Tèc ®é vµ kh¶ n¨ng hÊp thô dÇu vµ dung 

m«i kh¸c nhau 

S¶n phÈm polyme ®−îc thö kh¶ n¨ng hÊp 
thô theo thêi gian trong dÇu vµ dung m«i h÷u c¬ 
kh¸c nhau. KÕt qu¶ ®−îc tr×nh bµy trªn h×nh 5. 

H×nh 5 chØ ra r»ng kh¶ n¨ng hÊp thô cña 
polyme ®èi víi c¸c lo¹i dÇu vµ dung m«i h÷u c¬ 
kh¸c nhau lµ kh¸c nhau. §iÒu nµy ®−îc gi¶i 
thÝch lµ do ®é nhít cña dÇu ¶nh h−ëng ®Õn  kh¶ 
n¨ng khuÕch t¸n cña dÇu vµo kho¶ng hë cña 
polyme. Kh¶ n¨ng vµ tèc ®é hÊp thô cña polyme 
®èi víi mét sè lo¹i dÇu vµ dung m«i h÷u c¬ 
kh¸c nhau gi¶m dÇn theo thø tù sau: cloroform 
> toluen > kerosen > diezen. 

H×nh 5: Tèc ®é vµ kh¶ n¨ng hÊp thô dÇu cña polyme theo thêi gian 
 

IV - KÕt luËn 

VËt liÖu hÊp thô dÇu trªn c¬ së St vµ LMA 
®4 ®−îc chÕ t¹o b»ng ph−¬ng ph¸p trïng hîp 
huyÒn phï. C¸c yÕu tè ¶nh h−ëng tíi kh¶ n¨ng 

hÊp thô dÇu vµ dung m«i h÷u c¬ cña s¶n phÈm 
®4 ®−îc nghiªn cøu nh−: tû lÖ monome, nång ®é 
chÊt kh¬i mµo, nång ®é chÊt t¹o l−íi. Tèc ®é vµ
kh¶ n¨ng hÊp thô trong c¸c dung m«i kh¸c nhau 
còng ®−îc xem xÐt. 
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C¸c kÕt qu¶ thu ®−îc chøng tá vËt liÖu cã 
kh¶ n¨ng hÊp thô dÇu, t¹o ra h−íng míi trong 
nghiªn cøu vËt liÖu ®Ó xö lý m«i tr−êng. 
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