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Summary 

The complex of europium with L. methionine have been isolated on solid state. The 
complex has the formula H3[Eu(Met)3(NO3)3]. The structure of the complex was determined 
by thermal composition and IR spectral methods. 

 
I - Më ®Çu 

HiÖn nay sè c«ng tr×nh nghiªn cøu vÒ phøc 
chÊt cña nguyªn tè ®Êt hiÕm (NT§H) víi 
aminoaxit kh«ng thay thÕ cßn Ýt [1]. Ch−a cã 
c«ng tr×nh nµo nghiªn cøu phøc chÊt cña europi 
víi L. methionin, mét aminoaxit kh«ng thay thÕ 
cã trong c¬ thÓ ®éng vËt vµ ng−êi. ChÝnh v× ®iÒu 
®ã, chóng t«i ®; tiÕn hµnh tæng hîp, x¸c ®Þnh 
thµnh phÇn, nghiªn cøu cÊu t¹o phøc chÊt cña 
europi víi L. methionin. 

II - Thùc nghiÖm 

1. Tæng hîp phøc r¾n cña europi víi  
 L. methionin 

Hoµ tan riªng rÏ 0,1 nmol Eu(NO3)3 víi 0,35 
nmol L. methionin trong 50 ml hçn hîp 
n−íc:etanol lµ 1:1, sau ®ã trén víi nhau vµ ®un
c¸ch thuû ë nhiÖt ®é 50 - 60oC, thØnh tho¶ng 
thªm vµo hçn hîp ph¶n øng mét l−îng chÝnh 
x¸c etanol tuyÖt ®èi. Khi xuÊt hiÖn v¸ng trªn bÒ 
mÆt th× ngõng ®un, ®Ó nguéi phøc chÊt sÏ kÕt 
tinh. Läc röa c¸c tinh thÓ phøc r¾n nhiÒu lÇn 
b»ng etanol tuyÖt ®èi vµ b¶o qu¶n trong b×nh hót 
Èm. Phøc r¾n thu ®−îc lµ tinh thÓ cã mµu vµng 
nh¹t, tan tèt trong n−íc, kÐm tan trong dung m«i 

h÷u c¬ nh− etanol, axeton.... 

2. X¸c ®Þnh thµnh phÇn phøc chÊt 

Hµm l−îng (%) cña Eu trong phøc chÊt ®−îc 
x¸c ®Þnh b»ng c¸ch nung mét l−îng x¸c ®Þnh 
phøc chÊt ë nhiÖt ®é 900oC trong thêi gian lµ 1
giê. ë nhiÖt ®é nµy phøc chÊt bÞ ph©n huû vµ
chuyÓn vÒ d¹ng Eu2O3. Hoµ tan oxit nµy trong 
dung dÞch HNO3 lo;ng, c« c¹n dung dÞch ®Ó 
®uæi hÕt axit d−. Dïng n−íc cÊt hai lÇn hoµ tan 
muèi thu ®−îc vµ ®Þnh møc ®Õn thÓ tÝch x¸c 
®Þnh, chuÈn ®é ion Eu3+ b»ng dung dÞch 
DTPA.10-3 M, chØ thÞ asenazo III, pH = 4,2. 

Hµm l−îng (%) N x¸c ®Þnh b»ng ph−¬ng 
ph¸p Kendan.  

KÕt qu¶ ph©n tÝch hµm l−îng (%) cña c¸c 
nguyªn tè Eu, N trong phøc r¾n cho thÊy sù sai 
lÖch gi÷a lý thuyÕt vµ thùc nghiÖm lµ kh«ng 
®¸ng kÓ. Nh− c¸c c«ng tr×nh tr−íc ®©y [2, 3], 
chóng t«i s¬ bé kÕt luËn c«ng thøc gi¶ thiÕt cña 
phøc chÊt: H3[Eu(Met)3(NO3)3] lµ t−¬ng ®èi phï 
hîp. 

III - KÕt qu¶ vµ th¶o luËn 

1. Nghiªn cøu phøc chÊt b»ng ph−¬ng ph¸p 
ph©n tÝch nhiÖt 
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Gi¶n ®å ph©n tÝch nhiÖt cña phøc 
H3[Eu(Met)3(NO3)3] ®−îc ghi trong ®iÒu kiÖn: 
chÊt so s¸nh lµ Al2O3, tèc ®é gia nhiÖt 10oC/phót 
trong kh«ng khÝ, kho¶ng nhiÖt ®é 30 - 900oC. 
Gi¶n ®å ph©n tÝch nhiÖt cña phøc chÊt europi víi 
L. methionin ®−îc chØ ra ë h×nh 1 vµ 2

B¶ng 1: Hµm l−îng Eu, N theo c«ng thøc gi¶ 
thiÕt vµ thùc nghiÖm 

H3[Eu(Met)3(NO3)3]Phøc chÊt 
Hµm
l−îng, % Lý thuyÕt Thùc nghiÖm

Eu 19,34   19,25 

N 5,35 5,26

Trªn gi¶n ®å DTA (h×nh 1) cña phøc, cho 
thÊy cã 2 hiÖu øng to¶ nhiÖt (øng víi 2 pic cùc 
®¹i) ë c¸c nhiÖt ®é 262,21oC; 578,47oC. Trªn 
gi¶n ®å ph©n tÝch nhiÖt kh«ng cã hiÖu øng thu 
nhiÖt (kh«ng cã pic cùc tiÓu) chøng tá phøc chÊt 
kh«ng cã n−íc kÓ c¶ n−íc phèi trÝ vµ n−íc kÕt 
tinh. 

Trªn gi¶n ®å TGA (h×nh 2) cña phøc chÊt 
H3[Eu(Met)3(NO3)3] cã 3 lÇn gi¶m khèi l−îng
t−¬ng øng víi 3 kho¶ng nhiÖt ®é: 30oC -
155,00oC; 155,00oC - 300oC; 300oC - 699,78oC
øng víi viÖc ®èt ch¸y vµ ph©n huû c¸c thµnh 
phÇn cña phøc chÊt. S¶n phÈm cuèi cïng lµ oxit 
cña europi (Eu2O3). 

 

Thêi gian, phót 
H×nh 1: Gi¶n ®å DTA cña phøc chÊt H3[Eu(Met)3(NO3)3]

H×nh 2: Gi¶n ®å TGA cña phøc chÊt H3[Eu(Met)3(NO3)3]
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2. Nghiªn cøu phøc chÊt b»ng ph−¬ng ph¸p 
phæ hång ngo¹i 

Phæ hÊp thô hång ngo¹i cña L. methionin vµ
phøc chÊt ®−îc ghi trªn m¸y Magna-IR 760 
Spectometer (Mü) trong vïng tÊn sè 400 - 4000 
cm-1. C¸c mÉu ®−îc trén vµ Ðp viªn víi KBr. Sù 

quy kÕt c¸c gi¶i ph¸p hÊp thô trong phæ hång 
ngo¹i cña L. methionin vµ phøc chÊt theo tµi
liÖu [4]. Phæ hÊp thô hång ngo¹i cña L. 
methionin vµ phøc chÊt ®−îc chØ ra ë h×nh 4 vµ
5, c¸c d¶i tÇn sè dao ®éng ®Æc tr−ng trong phæ 
®−îc ®−a ra ë b¶ng 2. 

B¶ng 2: C¸c tÇn sè hÊp thô ®Æc tr−ng (cm-1) cña L. methionin vµ phøc chÊt 

Hîp chÊt νas
COO- νs

COO- νNH
3
+ νNH

2 ν1
NO-

3 ν2
NO-

3 ν3
NO

3
-

L. methionin 1597,82 1411,16 3146,42

H3[Eu (Met)3(NO3)3] 1626, 76 1397,96  3038 1497,16 1130 893,87 

Sè sãng, cm-1 

H×nh 3: Phæ hÊp thô hång ngo¹i cña L. methionin 
 

Sè sãng, cm-1 

H×nh 4: Phæ hÊp thô hång ngo¹i cña H3[Eu(Met)3(NO3)3]
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Trong phæ hång ngo¹i cña L. methionin 
(h×nh 3) d¶i hÊp thô ë tÇn sè 3146,42 cm-1 øng 
víi dao ®éng hãa trÞ cña nhãm NH3

+. C¸c d¶i 
hÊp thô ë 1579,82 cm-1 vµ 1411,16 cm-1 t−¬ng 
øng víi dao ®éng hãa trÞ bÊt ®èi xøng vµ ®èi
xøng cña nhãm COO-.

Khi so s¸nh phæ hång ngo¹i cña phøc chÊt 
H3[Eu(Met)3(NO3)3] (h×nh 4) vµ phæ hång ngo¹i 
L. methionin (h×nh 3) ë tr¹ng th¸i tù do, chóng 
t«i thÊy d¶i hÊp thô ®Æc tr−ng cña nhãm COO-

®èi xøng νas
COO- ë tÇn sè 1579,82 cm-1 ë L. 

methionin tù do dÞch chuyÓn vÒ vïng tÇn sè 
1625,4 cm-1, cßn d¶i hÊp thô cña nhãm COO-

®èi xøng νs
COO- ë tÇn sè 1411,16 cm-1, dÞch 

chuyÓn vÒ vïng tÇn sè 1397,96 cm-1. §iÒu nµy
chøng tá nhãm cacboxyl cña L. methionin ®;
phèi trÝ víi ion Eu3+.

D¶i hÊp thô cña nhãm -NH3
+ trong L. 

Methionin dÞch chuyÓn vÒ vïng tÇn sè 3038   
cm-1, chøng tá ph©n tö L. methionin ®; phèi trÝ 
víi ion Eu3+ qua nguyªn tö nit¬ cña nhãm -NH2.

Trªn phæ hång ngo¹i cña phøc chÊt ta thÊy 
cßn cã sù xuÊt hiÖn c¸c tÇn sè ®Æc tr−ng cña c¸c 
nhãm NO3

- , ν1
NO3

-
ë kho¶ng 1479,16 cm-1, ν2

NO3
-

ë kho¶ng 1130 cm-1 vµ ν3
NO3

-
ë kho¶ng 983,87 

cm-1. §iÒu ®ã chøng tá nhãm NO3
- ®; phèi tö 

víi ion Eu3+.

Dùa vµo kÕt qu¶ nghiªn cøu b»ng phæ hång 
ngo¹i cã thÓ thÊy r»ng phøc chÊt tæng hîp ®−îc 
lµ phøc vßng. 

Mçi ph©n tö L. methionin chiÕm hai vÞ trÝ 

phèi trÝ, mçi nhãm nitrat chiÕm mét vÞ trÝ phèi 
trÝ trong phøc chÊt. Sè phèi trÝ cña Eu3+ trong 
phøc chÊt lµ 9.

Iv - KÕt luËn 

§; tæng hîp ®−îc phøc r¾n cña Eu3+ víi L. 
methionin. 

B»ng c¸c ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch nguyªn tè, 
ph©n tÝch nhiÖt vµ quang phæ hång ngo¹i cho 
phÐp kÕt luËn phøc r¾n cã thµnh phÇn lµ
H3[Eu(Met)3(NO3)3]. 

Mçi ph©n tö L. methionin chiÕm hai vÞ trÝ 
phèi trÝ trong cÇu néi, liªn kÕt víi Eu3+ ®−îc
thùc hiÖn qua nguyªn tö nit¬ ë nhãm amin         
(-NH2) vµ qua nguyªn tö oxi cña nhãm cacboxyl 
(-COOH). Phøc chÊt kh«ng chøa n−íc. 
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