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SUMMARY

In this study, the samples of PPMA/NC were heat treated with various cooling rate. The
results of XRD analysis show, that the material was cooled with the lower rate, the formation of
exfoliated structure become more favorable. However, cooling rate does not effect on
microcrystalline structure of material in whole. It may effect only on crystallization degree.
Beside, DSC results show the crystalline structure of PPMA/NC is less perfect in comparison with
that of PP-g-MA, that is expressed in lower melting temperature of PPMA/NC.

- MG DAU

Vat liéu polyme nanocompozit di tu
polypropylen (PP) va nanoclay duoc tip trung
nghién cttu manh mé trong thoi gian gan day do
c6 mot loat nhitng tinh chat wu viét dong thoi
dugc két hop véi kha nang gia cong kha thuan
lgi va gid thanh hop ly. Tuy nhién, do d6 phan
cuc rat nhod, PP thudong dugc bién tinh bang
nhitng nhém chiic phan cuc (maleic anhydrit,
hop chét chita nhém hydroxyl 4 ) nhim ting
cuong kha nang tuong tac véi nanoclay bién tinh
hitu co. Nho d6, viéc tao thanh cau tric nano
dugc dé dang hon [1].

Trong cong trinh nghién ctu truéc day [2]
da thong bdo: ché do xit 1y nhiét khi ché tao vat
liéu nanocompozit di tir polypropylen ghép
maleic anhydrit va nanoclay (PPMA/NC) c6 anh
hudng 16 rét dén co ché phd huy vat liéu nay.
Khi giam t6c do (tang thoi gian) két tinh, vat

lieu ¢6 xu huéng chuyén tir phd huy déo sang
phé huy gion. Diéu nay ¢6 lién quan dén su hinh
thanh c4u tric tinh thé trong qua trinh két tinh.
C4c nghién cttu vé qud trinh két tinh bat ding
nhiét ctia polypropylen/nanoclay compozit [3, 4]
cho thdy khi thay déi t6c do két tinh, hinh thdi
cau tric cling c6 nhiing thay ddi tuong Gng. Su
thay déi cau tric ny da dan dén mot s6 thay déi
tinh chit (co hoc, luu bién ...) cua vat liéu
nanocompozit.

Trong bai bao nay trinh bay mot s6 két qua
nghién cttu vé su thay doi cau tric vat liéu
PPMA/NC khi thay d6i ch€ do xir Iy nhiét trong
qua trinh ché tao vat liéu.

II - THUC NGHIEM

1. Vat liéu

PP-g-MA duoc ché tao tai Trung tam
Nghién ctu vat liéu polyme, Truong Pai hoc
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Bach khoa Ha Noi theo phuong phap trinh bay &
[5]. Ham lugng MA ghép 0,5%, chi s6 chay 160
g/10 phat & 230°C, tai trong 2,16 kg.

Nanoclay loai I28E do hang Nanocor (USA)
cung cap.

PPMA/NC duoc ché tao trén may diun mot
truc vit Brabender (Puc) véi t6c do quay cla
truc 120 v/phit, nhiét do 165°C. Ham luong
nanoclay 6% so vGi nhua nén.

Sau khi ra khoi may dun, vat liéu duoc lam
néng chay ¢ 200°C trong 10 phit va lam ngudi
theo ba ché€ do:

- Toi - lam lanh dot ngdt (100 K/phit) ky
hiéu T1.

- Dé nguoi trong khong khi véi toc do
10K /phat, ky hiéu T2.

- U nhiét va cho giam nhiét do tir tir (0,1
K/pht), ky hieu T3.

2. Phuong phap thui nghiém
- Nhiéu xa Ronghen (XRD) dugc do trén

may Brucker D 5005 st dung buc xa CuK,, dién
dp 40 kV, cudng do 30 mA, toc do quét 2°/phuit
tir gé¢ 0,6 dén 40°.

Qué trinh néng chdy duoc danh gid béing
phuong phap do nhiét vi sai quét (DSC), toc do
gia nhiét 10 K/phit trén may Bahr DSC 310
(buc).

I - KET QUA VA THAO LUAN.

1. Khao sat su hinh thanh cau tric
nanocompozit

Khi phan tdn nanoclay vao nén PP-g-MA,
khoang céch giita cac 16p silicat (khoang céach d)
bi ddy ra va tao thanh céc c4u tric nano dang
xen ké hodc tach 16p. Diéu nay dugc phan dnh
kha ro trén gian d6 XRD cta clay trudc va sau
khi duoc phan tdn vao nén polyme. Vi vay da st
dung phép phan tich XRD dé ddnh gid anh
hudng cta xu 1y nhiét dén cau tric vat liéu
PPMA/NC (hinh 1).
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Hinh I: Gian d6 nhiéu xa ronghen cia PPMA/NC vdi cac ché€ do xur 1y nhiét khac nhau (T1, T2, T3)

Gian d6 XRD cho thay, véi cac ch€ do xu ly
nhiét khac nhau, khoang cach d clia cic mau
PPMA/NC c6 su phan biét r5: & ché do toi (T1)
khoéng cdch d 12 nho nhét (27,96 A) con ché do
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0 nhiét (T3) gid tri nay 16n nhat (30,95 A).
Trong ché do T2, khoang cach nay c6 gia tri
trung gian (28,47 A). Nhu vy c6 thé thay ring
vGi ché do nhiét thich hop, qud trinh xen k& van



ti€p tuc dién ra sau khi qua trinh néng chay da
két thdc. Diéu nay ciing phu hop véi quan sat
clia cdc tac gia [6] theo d6 cau tric nano van
ti€p tuc duogc hinh thanh hodc hoi phuc sau khi
da két thic tac dung cta Iuc bén ngoai lén thé
nong chay.

Dé danh gid chinh xdc hon cdu tric nano
dugc hinh thanh, da st dung cong thiic Scherrer
[71.

- 0,954

_Bcosé?

Trong d6: tla do day tinh thé nano; 0 1a géc

Bragg; B la do rong pic so véi chudn, dugc xac
dinh bdi cong thic B> =B —B.; B, , B, 1a
do rong pic ciia mau va cta vat liéu chuén.
S6 16p silicat trung binh trong tinh thé dugc
tinh theo cong thic:
_t
n=—
d
Trong d6: n la s6 16p silicat trung binh; d la
khoang céach d xdc dinh tir s6 liéu XRD.

Cac két qua tinh todn dugc trinh bay & bang
1.

Bdng 1: Mot s6 thong s6 cta cau tric PPMA/NC véi cdac ché do xtr 1y nhiét khac nhau

Thong s6 I28E PPMA/NC T1 | PPMA/NC T2 | PPMA/NC T3
Khoang cich d, A 26,33 27,96 28,47 30,95
Do day tinh thé, A 313 126 116 80
S6 16p silicat trung binh 12 4,5 4,1 2,6

Céc két qua ¢ bang 1 cho thdy, khi thoi gian
U nhiét tang lén thi do day cu tric tinh thé nano
giam xudng, so 16p silicat trung binh cling giam
chiing t6 ngoai cau tric xen k& con c6 mot phan
cdu trdc tréc 16p duoc hinh thanh. Ty 1é cu tric
tréc 16p tang theo thoi gian G nhiét.

Gian d6 XRD & phan goc 26 16n con cho
thdy trong phan polyme khong xen k&, cdu tric
tinh thé khong c6 su thay doi thé hién & su dong
nhat vi tri cdc pic. Tuy nhién, mitc do két tinh &
maiu c6 ché& do xir Iy nhiét T3 la cao nhat, thé
hién & cudng do pic cao hon. Cac két qua tinh
toan ciing cho két qua tuong tng (bang 2).

2. Anh huéng cta ché do xir 1y nhiét dén qua
trinh néng chay

Qua trinh néng chay cua PPMA/NC dugc

khao sat bang phuong phdp nhiét vi sai quét
(DSC). Mau qua xt 1y nhiét & cdac ché do khac
nhau (T1, T2, T3) duoc dun néng véi téc do
10K/phiit. Gian d6 DSC cua cdc mau PPMA/NC
dugc trinh bay & hinh 2.

Tir cdc gian d6 DSC & hinh 2 cho thiy,
PPMA/NC & ca ba ché do xu ly nhiét déu cé
nhiét do néng chay thap hon so véi PP-g-MA
ban dau (tuong tng 1a 166°C, 165°C va 165,5°C
so v6i 169°C). Piéu nay ching td cdc tinh thé
hinh thanh trong nanocompozit khong két bé
chat ché bang trong PP-g-MA ban ddu. Trong
khi d6, nhiét do néng chay cuia PPMA/NC trong
cdc ch€ do xu ly nhiét khac nhau chénh léch
khong nhiéu 1dm. Diéu nay can duoc luu y trong
nhitng nghién ctu ti€p theo vé vat liéu nay.

Bdng 2: Miic d6 két tinh cia PPMA/NC

PPMA/NC PPMA/NC PPMA/NC
Chi s6 PP-g-MA N N N
TI T2 T3
Nhiét néng chay, J/g 46,5 49,9 59,3 67,3
Do két tinh, % 22,5 24,1 28,6 32,5
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Hinh 2: Gian d6 DSC ctia PPMA/NC (T1, T2, T3) va PP-g-MA

IV - KET LUAN

1. Viéc xtr ly nhiét sau khi tron néng chay
c6 anh hudng ro rét dén cau tric nano trong vat
lieu PPMA/NC. Khi toc do ha nhiét nhd () s6
16p silicat con lai trong cau tric xen k& (2,6 16p)
nho hon so véi khi lam lanh nhanh (4,6 16p) va
nhé hon hén so véi nanoclay ban dau (12 16p).
Diéu nay c6 nghia la khi thoi gian 0 nhiét kéo
dai, ty 1& cau trdc tréc 16p sé tang lén. Tréi lai,
cau tric tinh thé phan polyme it chiu 4nh hudng
ctia ch€ do xit 1y nhiét.

2. Nhiét d6 néng chay cua PPMA/NC & ca
ba ché€ do xtr 1y nhiét déu nhd hon so v6i PP-g-
MA ban ddu chiing to tinh thé nanocompozit
kém hoan hao hon so v6i PP-g-MA.
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