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Summary 

Studying main elements causing changes in electric charge voltage Zeta so as to analyse 
oil/water emulsion. 

 
i - më ®Çu 

Trong n−íc th¶i  dÇu th¶i tån t¹i ë hai d¹ng. 
D¹ng thø nhÊt lµ dÇu ë tr¹ng th¸i tÝch tô thµnh 
tõng ®¸m næi trªn mÆt n−íc. D¹ng thø hai chóng 
tån t¹i lµ nhò t−¬ng dÇu/n−íc, c¸c giät dÇu cã 
kÝch th−íc rÊt nhá n»m l¬ löng trong n−íc. Nhò 
t−¬ng dÇu/n−íc trong n−íc th¶i kh¸ bÒn v÷ng vµ
®é æn ®Þnh cao. Khi hai giät dÇu tiÕn gÇn ®Õn 
nhau, do c¸c líp vá ion lång vµo nhau, lùc ®Èy 
sÏ xuÊt hiÖn gi÷a c¸c ion nghÞch cña bÒ mÆt tiÕp 
xóc t¹o nªn sù s¾p xÕp l¹i c¸c ion ®ã trong 
kh«ng gian.  

Nh− vËy thÕ cña líp ®iÖn tÝch kÐp ξ hay cô 
thÓ lµ thÕ zeta cã thÓ ®Æc tr−ng cho ®é bÒn cña 
nhò t−¬ng. Khi ®−a thªm vµo hÖ mét chÊt ®iÖn 
ly, sù biÕn ®æi nång ®é c¸c chÊt ph©n t¸n, ®é pH 
sÏ lµm thay ®æi thÕ zeta.  

II - Thùc nghiÖm 

Dông cô quan s¸t b»ng m¾t hiÖn t−îng ®iÖn 
di chuyÓn ®Ó ®o thÕ ®iÖn tÝch zeta (ξ)

§Ó nghiªn cøu hiÖn t−îng ®iÖn chuyÓn b»ng 
m¾t ë miÒn ph©n chia cña chóng, sö dông dông 
cô h×nh 2. Bao gåm èng ch÷ U, ®−îc hµn víi 

mét èng hÑp cã van cã mét phÔu nhá phÝa trªn 
dïng ®Ó n¹p vµo dông cô dung dÞch keo cÇn 
nghiªn cøu. 
 
§iÖn cùc Platin 

 

H×nh 1: Dông cô ®Ó quan s¸t ®iÖn chuyÓn 

§Çu tiªn ng−êi ta kho¸ van ë dông cô, ®æ 
vµo èng nhá cã phÔu con dung dÞch keo cÇn 
nghiªn cøu, tõ tõ më van cho ®Õn khi dung dÞch 
keo ch¶y ®Òu c¶ hai bªn èng ch÷ U, chó ý kh«ng 
®−îc ®Ó èng ch÷ U cã chøa bät khÝ, chÊt láng 
keo kh«ng bÞ kÑt ë phÇn d−íi èng ch÷ U. Kho¸ 
van, l¹i ®æ tiÕp vµo èng nhá dung dÞch keo, cßn 
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phÝa trªn cña hai nh¸nh èng ch÷ U lµ n−íc cÊt 
hoÆc chÊt láng ®Öm. Dông cô l¾p ®Æt trªn gi¸ 
më van cho dung dÞch keo ch¶y vµo èng ch÷ U. 
Khi ®ã dÔ dµng nhËn ®−îc ranh giíi râ nÐt gi÷a 
chÊt láng keo vµ chÊt láng ®Öm. Trong nh÷ng 
®iÒu kiÖn thuËn lîi, vÞ trÝ ranh giíi gi÷a 2 pha di 
chuyÓn cã thÓ x¸c ®Þnh ®−îc chÝnh x¸c tíi 0,2 - 
0,3 mm. Dung dÞch ®Öm ®−îc dïng trong thùc 
nghiÖm nµy lµ n−íc cÊt. ξ d−îc tÝnh theo c«ng 
thøc: 

ξ = 300.U.
D
..k ηπ

(Vol) 

Trong ®ã:  

- D lµ ®é tõ thÈm ®iÖn m«i cña chÊt láng. 

- η lµ ®é nhít cña dung dÞch keo. 

- k lµ h»ng sè phô thuéc vµo h×nh d¹ng h¹t 
(víi h¹t h×nh cÇu k = 6). 

- §èi víi n−íc D = 81, η = 0,001005 ë
20oC; η = 0,00894 ë 25oC. 

- U lµ ®é dÞch chuyÓn (mm/s).  

¶nh h−ëng cña ®é pH vµo ®iÖn thÕ zeta cña 
giät dÇu trong nhò  t−¬ng dÇu n−íc

ChuÈn bÞ mÉu thö: Dung dÞch thö lµ n−íc 
th¶i XÝ nghiÖp toa xe Hµ Néi. §Ó lÊy nhò t−¬ng 
dÇu/n−íc th× n−íc th¶i ®−îc ®æ vµo phÇn d−íi 
èng (lóc nµy hai van ph¶i më). Sau ®ã khãa van 
l¹i, ®æ l−îng dung dÞch nhò t−¬ng thõa ë c¶ hai 
nh¸nh van ra ngoµi. TiÕp ®ã ®æ vµo hai nh¸nh 
mét l−îng nhá sunfat ®ång, l¾p ®iÖn cùc ®ång 
(®iÖn cùc kh«ng ph©n cùc), më van ngang phÝa 
trªn mét lóc ®Ó dung dÞch san ®Òu 2 bªn èng. 
Nèi dông cô vµo nguån ®iÖn. Më hai van phÝa 
d−íi vµ quan s¸t sù dÞch chuyÓn cña c¸c h¹t keo.  
§iÖn thÕ hai cùc E = 200 V, kho¶ng c¸ch gi÷a 
hai cùc lµ 1 = 38 (cm). 

Mçi lÇn thay ®æi pH, tiÕn hµnh phÐp ®o thÕ 
®iÖn tÝch zeta(ξ). X¸c ®Þnh sù ¶nh h−ëng cña pH 
tíi thÕ ®iÖn tÝch zeta cña nhò t−¬ng dÇu/n−íc
®−îc chØ ra ë h×nh 2. 
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H×nh 2: ¶nh h−ëng pH tíi thÕ ®iÖn tÝch zeta cña nhò t−¬ng dÇu/n−íc 
 
¶nh h−ëng cña chÊt H§BM ion+ vµo ®iÖn thÕ zeta cña giät dÇu trong nhò  t−¬ng dÇu n−íc

Thùc hiÖn c¸c thö nghiÖm t−¬ng tù nh− vËy víi dung dÞch nhò dÇu/n−íc nh−ng cho thªm vµo
®ã nh÷ng l−îng kh¸c nhau cña dung dÞch chÊt ph¸ nhò lµ (phÌn kÐp + C510H) vµo dung dÞch nhò 
t−¬ng dÇu/n−íc. §iÖn thÕ hai cùc  E = 200 V, kho¶ng c¸ch gi÷a hai cùc lµ 1 = 38 (cm). 

C¸c kÕt qu¶ thÝ nghiÖm ®o ®−îc t¹i c¸c ®é pH kh¸c nhau pH = 7; pH = 3; pH = 10 ®−îc thÓ 
hiÖn ë h×nh 3. 
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H×nh 3: ¶nh h−ëng cña chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt ion d−¬ng ®Õn thÕ ®iÖn tÝch zeta 

 
¶nh h−ëng cña NaCl vµo ®iÖn thÕ zeta cña giät dÇu  

- Sù phô thuéc nång ®é NaCl ®Õn thÕ ®iÖn tÝch zeta cña giät dÇu nhò t−¬ng dÇu/n−íc ë ®é
pH trung tÝnh ®−îc thÓ hiÖn trong h×nh 4. Ban ®Çu, khi kh«ng cã sù bæ sung cña NaCl ®iÖn thÕ zeta 
lµ –52 mV (pH = 7). Khi cho NaCl, §iÖn thÕ zeta cña giät dÇu bÞ gi¶m trong kho¶ng nång ®é cña 
muèi t−¬ng ®èi nhá. §iÖn thÕ zeta cña giät dÇu gi¶m ®Õn khi nång ®é cña NaCl lµ 2 g/l víi thÕ ®iÖn 
tÝch zeta lµ –38 mV. TiÕp tôc t¨ng nång ®é muèi th× thÕ ®iÖn tÝch zeta kh«ng thay ®æi trong sù t¨ng 
tiÕp theo cña nång ®é muèi tíi 10 g/l. Sù gi¶m ®iÖn thÕ zeta chØ râ sù hÊp thô kh«ng ®Æc tr−ng cña 
ion Na+ trong líp ®«i trªn bÒ mÆt giät dÇu vµ líp ®«i ®iÖn cña giät dÇu bÞ nÐn khi t¨ng sè l−îng ion 
Na+.
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H×nh 4: Sù phô thuéc cña thÕ ®iÖn tÝch zeta vµo nång ®é chÊt ®iÖn ly NaCl 
 

III - Th¶o luËn kÕt qu¶ 

- §iÖn thÕ zeta lín nhÊt trong vïng axit lµ
+70 mV vµ ®iÖn thÕ zeta lín nhÊt trong vïng pH 
kiÒm lµ -145 mV. §iÓm c¸ch ®iÖn ®¹t ®−îc ë ®é 
pH 5,5. KÕt qu¶ chØ ra r»ng ®é æn ®Þnh cña nhò 
t−¬ng n−íc th¶i dÇu/n−íc n»m trong c¸c vïng 
cùc mµ thÕ ®iÖn tÝch zeta lín nhÊt (+70 mV vµ
-145 V). MÆt kh¸c ®Ó ph¸ ®i thÕ æn ®Þnh cña 

nhò t−¬ng nµy th× ®é pH ph¶i ë gÇn ®iÓm c¸ch 
®iÖn cña giät nhò t−¬ng (pH = 5,5). 

- Giät dÇu trong vïng axit cã ®iÖn tÝch bÒ 
mÆt d−¬ng, giät dÇu trong vïng trung tÝnh ®Õn 
vïng kiÒm cã ®iÖn tÝch bÒ mÆt ©m. 

- Trong m«i tr−êng axit ë ®é pH = 3 th× sù 
t¨ng cña thÕ ®iÖn tÝch zªta khi t¨ng nång ®é chÊt 
®a ®iÖn ph©n nhá. 
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- Trong m«i tr−êng trung tÝnh pH = 7 vµ m«i 
tr−êng kiÒm ®é pH = 10 th× sù t¨ng nång ®é 
chÊt ®a ®iÖn ph©n ion + lµm t¨ng liªn tôc thÕ 
®iÖn tÝch zeta. Nh−ng ®Ó ®¹t ®Õn ®iÓm c¸ch ®iÖn 
th×  ®é pH = 10 cÇn l−îng chÊt ®a ®iÖn li ion + 
lín h¬n. 

- Líp ®«i cña giät dÇu ®−îc nÐn bëi sè 
l−îng ion sau sù cho thªm cña chÊt ®iÖn ph©n vµ
lµm gi¶m bít ®é réng líp ph©n t¸n. Sù nÐn cña 
líp ®«i ®iÖn cho phÐp gi÷ mét kho¶ng c©n b»ng 
nhá cña giät dÇu. NÕu sau sù nÐn cña líp ®«i 
®iÖn tÝch, khi cã sù ch¹m tÜnh ®iÖn häc ®ñ lín vµ
kh«ng cã nh©n tè æn ®Þnh tiÕp theo th× qu¸ tr×nh 
®«ng tô sÏ x¶y ra. 

- §Ó chän hosa chÊt ph¸ nhò t−¬ng dÇu/n−íc 
trong n−íc th¶i ta cÇn x¸c ®Þnh thÕ ®iÖn tÝch zeta 
cña giät dÇu. NÕu thÕ ®iÖn tÝch zeta ©m ta sÏ 
chän chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt ion d−¬ng lµm chÊt 
kÕt tô vµ ng−îc l¹i nÕu thÕ ®iÖn tÝch zeta d−¬ng 

ta sÏ chän chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt ion ©m lµm
chÊt kÕt tô. 
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