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Summary 

Thanks to the structure properties, liquid natural rubber (LNR) was used by several authors 
as compatibilizer for polymer blends based on the natural rubber. This paper gave an overview 
about the influence of the compatibilizer TH1 – LNR with the end OH-groups on the morphology 
and properties of the research blend systems. The research results showed that TH1 with the 
molecular weight of 8.500 had the best compatible effect for the blends NR/PE, NR/SBR and 
NR/NBR. This compatibilizer TH1 was good for the blends the components of which had the little 
polarity difference like NR/SBR. The phase morphology showed a good component dispersion. 
The mechanical and technical properties of the polymer blends were significantly improved by 
using this compatibilizer. 

I - Më ®Çu 

Do ®Æc ®iÓm cÊu t¹o ph©n tö gièng cao su 
thiªn nhiªn (NR), ®é dµi m¹ch ng¾n l¹i, cã thÓ 
g¾n nhãm chøc ë cuèi m¹ch nªn cao su thiªn 
nhiªn láng (LNR) ®* ®−îc nhiÒu t¸c gi¶ trong 
vµ ngoµi n−íc sö dông lµm chÊt t−¬ng hîp cho 
c¸c blend trªn c¬ së NR víi mét sè nhùa nhiÖt 
dÎo còng nh− mét sè cao su tæng hîp [1 - 3]. 
C¸c ph©n tö cao su thiªn nhiªn láng nh− cÇu nèi 
gi÷a pha nÒn víi pha ph©n t¸n [4, 5] ®* lµm t¨ng 
t−¬ng t¸c trªn bÒ mÆt ph©n chia pha, t¹o ®iÒu 
kiÖn cho c¸c pha ph©n t¸n vµo nhau tèt h¬n vµ
nh− vËy c¶i thiÖn c¸c tÝnh n¨ng c¬ lý, kü thuËt 
cña vËt liÖu blend. C«ng tr×nh nµy tr×nh bµy mét 
sè kÕt qu¶ nghiªn cøu vai trß trî t−¬ng hîp cña 
TH1 (®−îc chÕ t¹o tõ NR c¾t m¹ch cã nhãm OH 
ë cuèi m¹ch) ®èi víi mét sè blend trªn c¬ së 
NR víi polyetilen tû träng thÊp (PE), cao su 

nitril buatdien (NBR) vµ cao su stiren butadien 
(SBR). 

II - VËt liÖu vµ ph−¬ng ph¸p  
nghiªn cøu 

1.  VËt liÖu nghiªn cøu 

§Ó tiÕn hµnh nghiªn cøu, c¨n cø yªu cÇu vÒ 
c¸c tÝnh n¨ng kü thuËt vµ gi¸ thµnh, ®* chän ®¬n 
pha chÕ cho vËt liÖu nghiªn cøu gåm c¸c thµnh 
phÇn c¬ b¶n sau:  

- Cao su thiªn nhiªn  SVR-3L  cña c«ng ty 
Cao su ViÖt Trung (Qu¶ng B×nh), cao su nitril-
butadien cã ký hiÖu KOSYN-KNB35L cña Hµn
Quèc, polyetilen tû träng thÊp cña h*ng LG 
Chemical Ltd, Hµn Quèc, cao su stiren-butadien 
sö dông lo¹i Nipol SBR 1502 cña NhËt B¶n. 

- C¸c chÊt phßng l*o, xóc tiÕn, chÊt l−u hãa, 
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chÊt ®én gia c−êng... lµ c¸c s¶n phÈm cña Trung 
Quèc, Indonesia vµ Hµn Quèc cã s½n trªn thÞ 
tr−êng. ChÊt t−¬ng hîp ®−îc chÕ t¹o tõ NR c¾t 
m¹ch cã nhãm  hydroxyl ë cuèi m¹ch (TH1) - 
s¶n phÈm tù chÕ t¹o t¹i ViÖn Hãa häc, ViÖn 
Khoa häc vµ C«ng nghÖ ViÖt Nam. 

2. Ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu 

Trªn c¬ së ®¬n pha chÕ c¬ b¶n tõ c¸c thµnh 
phÇn trªn, hçn hîp vËt liÖu ®−îc c¸n trén trªn 
m¸y c¸n (hoÆc hÖ thèng trén kÝn Haake PolyLab 
System Rheomix cña h*ng Haake CHLB §øc) 
vµ t¹o mÉu trªn m¸y Ðp thÝ nghiÖm cña h*ng
TOYOSEIKI (NhËt B¶n). Dùa vµo c¸c kÕt qu¶ 
nghiªn cøu ®* thu ®−îc ë [6], chóng t«i chän ra 
tû lÖ NR/cao su tæng hîp (hoÆc PE) lµ 80/20. 
Trªn c¬ së ®ã cho thªm chÊt t−¬ng hîp TH1 cã 
khèi l−îng ph©n tö (KLPT) kh¸c nhau (KLPT 
cña TH1 ®−îc x¸c ®Þnh b»ng ph−¬ng ph¸p s¾c 
ký gel thÊm qua-GPC thùc hiÖn trªn m¸y Waters 
515 TUMP cña Mü) vµo tæ hîp trªn.  

Nghiªn cøu tÝnh chÊt c¬ lý cña vËt liÖu theo 
tiªu chuÈn ViÖt Nam. Nghiªn cøu ¶nh h−ëng 
cña qu¸ tr×nh biÕn tÝnh tíi cÊu tróc h×nh th¸i cña 
vËt liÖu ®−îc thùc hiÖn b»ng kÝnh hiÓn vi ®iÖn tö 
quÐt JSM-5300 cña h*ng JEOL (NhËt B¶n). Kh¶ 
n¨ng æn ®Þnh nhiÖt cña vËt liÖu ®−îc nghiªn cøu 

b»ng ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch nhiÖt träng l−îng
trªn m¸y TGA-TA50 cña h*ng SHIMADZU- 
NhËt B¶n. Nh÷ng kÕt qu¶ kh¶o s¸t ¶nh h−ëng
khèi l−îng ph©n tö chÊt t−¬ng hîp TH1 tíi cÊu 
tróc, tÝnh chÊt cña vËt liÖu ®−îc tr×nh bµy trong 
c¸c môc d−íi ®©y. 

III - KÕt qu¶ vµ th¶o luËn 

1. ¶nh h−ëng cña khèi l−îng ph©n tö chÊt 
t−¬ng hîp ®Õn tÝnh chÊt c¬ lý cña c¸c hÖ 
blend trªn c¬ së cao su thiªn nhiªn 

Khèi l−îng ph©n tö cña chÊt t−¬ng hîp cã ¶nh 
h−ëng rÊt lín ®Õn t¸c dông cña nã trong c¸c hÖ 
blend. Tuú thuéc cÊu tróc vµ ®Æc tÝnh cña c¸c 
polyme thµnh phÇn, chÊt t−¬ng hîp sÏ cã t¸c dông 
tèt nhÊt víi mét khèi l−îng ph©n tö vµ hµm l−îng 
nhÊt ®Þnh. Trong hÖ blend trªn c¬ së NR/NBR víi 
hµm l−îng 1% chÊt t−¬ng hîp TH1 th× khèi l−îng 
ph©n tö  8.500 lµ phï hîp h¬n c¶ (cho kÕt qu¶ tèt 
nhÊt) [6]. §Ó ®¸nh gi¸ t¸c dông cña chÊt t−¬ng hîp 
trªn tíi hÖ blend NR/PE vµ NR/SBR, chóng t«i tiÕp 
tôc kh¶o s¸t ¶nh h−ëng khèi l−îng ph©n tö cña TH1 
ë cïng hµm l−îng sö dông lµ 1% tíi tÝnh chÊt c¬ lý 
cña vËt liÖu. Nh÷ng kÕt qu¶ nghiªn cøu thu ®−îc 
tr×nh bµy trong c¸c b¶ng 1 vµ 2. 

B¶ng 1: ¶nh h−ëng cña klpt chÊt t−¬ng hîp TH1 tíi tÝnh chÊt c¬ lý cña blend NR/PE 

TÝnh chÊt c¬ lý cña blend 
Blend ChÊt t−¬ng

hîp §é bÒn kÐo 
(σk), MPa 

§é gi*n dµi
(ε), % 

§é mµi mßn (V), 
cm3/1,61 km 

§é cøng, 
Shore A 

NR/PE-0 - 21,7 548 0,99 55 

NR/PE-1 TH1-1 22,4 563 0,96 56 

NR/PE-2 TH1-2 23,2 567 0,96 56 

NR/PE-3 TH1-3 23,6 602 0,95 57 

NR/PE-4 TH1-4 23,4 585 0,96 56 

NR/PE-5 TH1-5 22,7 565 0,97 56 

Ghi chó: NR/PE-0: hÖ blend NR víi PE kh«ng cã chÊt t−¬ng hîp 
 TH1-1 cã khèi l−îng ph©n tö lµ 5.100, TH1-2 cã khèi l−îng ph©n tö lµ 6.200, TH1-3 cã khèi l−îng 

ph©n tö lµ 8.500, TH1-4 cã khèi l−îng ph©n tö lµ 18.300 vµ TH1-5 cã khèi l−îng ph©n tö lµ 22.700  
 

Tõ b¶ng 1 vµ 2 cho thÊy, TH1-3 cã hiÖu øng 
t−¬ng hîp tèt nhÊt trong c¸c lo¹i TH1 cã khèi 
l−îng ph©n tö kh¸c nhau ®èi víi blend NR/PE 
còng nh− NR/SBR. KÕt qu¶ nµy còng t−¬ng tù 

nh− ®èi víi hÖ blend NR/NBR [6]. §iÒu nµy ®*
kh¼ng ®Þnh mét lÇn n÷a lµ NR c¾t m¹ch quang 
hãa cã nhãm OH cuèi m¹ch víi KLPT  lµ 8.500 
cã kh¶ n¨ng tèt nhÊt lµm t¨ng tÝnh t−¬ng hîp cña 
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c¸c blend trªn c¬ së NR. Tuy nhiªn, møc ®é gia 
t¨ng ®é bÒn kÐo ®øt, ®é gi*n dµi vµ ®é mµi mßn 
cña 3 tæ hîp NR/PE, NR/SBR vµ NR/NBR cã 
kh¸c nhau. NÕu so s¸nh ®é gia t¨ng tÝnh chÊt (∆x)
cña c¸c blend cã cïng mét l−îng TH1-3 víi c¸c 

blend kh«ng cã chÊt t−¬ng hîp sÏ cho ta biÕt 
®−îc vai trß cña TH1 ®èi víi c¸c blend kh¸c 
nhau. B¶ng 3 tr×nh bµy nh÷ng kÕt qu¶ so s¸nh 
mét sè tÝnh chÊt c¬ häc cña c¸c vËt liÖu blend 
t−¬ng øng cã vµ kh«ng cã chÊt t−¬ng hîp TH1-3.

B¶ng 2: ¶nh h−ëng cña klpt chÊt t−¬ng hîp TH1 tíi tÝnh chÊt c¬ lý cña blend NR/SBR 

TÝnh chÊt c¬ lý cña blend 

Blend 
ChÊt t−¬ng 

hîp §é bÒn kÐo 
(σk), MPa 

§é gi*n dµi
(ε), % 

§é mµi mßn (V), 
cm3/1,61 km 

§é cøng, 
Shore A 

NR/SBR-0 --- 21,1 515 0,87 51 

NR/SBR-1 TH1-1 24,8 592 0,83 52 

NR/SBR-2 TH1-2 26,2 600 0,82 57 

NR/SBR-3 TH1-3 27,5 610 0,81 53,5 

NR/SBR-4 TH1-4 26,1 581 0,83 53 

NR/SBR-5 TH1-5 25,2 560 0,84 52 

Ghi chó: C¸c ký hiÖu t−¬ng tù nh− b¶ng 1. 

B¶ng 3: So s¸nh ®é gia t¨ng tÝnh chÊt c¬ lý cña 3 hÖ blend cã vµ kh«ng cã sö dông TH1-3 

TÝnh chÊt c¬ lý cña blend 
MÉu blend 

 
TH1-3 

 
σk,

MPa 
∆σ=σkx  - σk0 ε, % ∆ε = εx - ε0

V, 
cm3/1,61 km 

∆V = Vx-V0

NR/PE-0 
NR/PE-3 

0
x

21,7 
23,6 

1,9 548 
602 

54 0,99 
0,95 

-0,04 

NR/SBR-0 
NR/SBR-3 

0
x

21,7 
27,5 

5,8 515 
610 

95 0,87 
0,81 

-0,06 

NR/NBR-0 
NR/NBR-3 

0
x

25,45 
27,18 

1,73 500 
530 

30 0,92 
0,87 

-0,05 

Tõ b¶ng 3 cho thÊy, ®é gia t¨ng c¸c tÝnh 
chÊt c¬ lý cña blend NR/SBR lµ cao nhÊt trong 3 
lo¹i blend kh¶o s¸t. Nh− vËy, cã thÓ nãi TH1-3 
lµ chÊt t−¬ng hîp cã t¸c dông tèt nhÊt ®èi víi 
blend NR/SBR (h¬n c¶ víi c¸c blend NR/PE vµ
NR/NBR). §iÒu nµy cã thÓ gi¶i thÝch cao su 
SBR cã ®é ph©n cùc thÊp h¬n h¼n so víi cao su 
NBR song l¹i cao h¬n so víi PE. V× vËy, mµ cã 
thÓ nãi r»ng TH1-3 lµ chÊt t−¬ng hîp cã hiÖu 
dông cho c¸c hÖ blend tõ NR víi c¸c nhùa nhiÖt 
dÎo vµ cao su tæng hîp kh¸c cã ®é ph©n cùc cao 
h¬n NR kh«ng nhiÒu. 

2. ¶nh h−ëng cña khèi l−îng ph©n tö chÊt 
t−¬ng hîp ®Õn ®é bÒn nhiÖt cña vËt liÖu 

§é bÒn nhiÖt cña vËt liÖu cao su blend ®−îc 
®¸nh gi¸ b»ng ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch nhiÖt 
träng l−îng. Trong b¶ng 4 lµ kÕt qu¶ ph©n tÝch 
nhiÖt träng l−îng cña mét sè mÉu vËt liÖu blend 
trªn c¬ së NR/PE kh«ng cã vµ cã chÊt t−¬ng hîp 
TH1 víi khèi l−îng ph©n tö kh¸c nhau. 

Trong vËt liÖu blend kh«ng t−¬ng hîp, c¸c 
pha tån t¹i ®éc lËp hay ph©n t¸n ®Òu vµo nhau lµ
nhê cã chÊt t−¬ng hîp. NÕu 2 pha kh«ng t−¬ng 
hîp víi nhau th× trªn gi¶n ®å ph©n tÝch nhiÖt thÓ 
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hiÖn 2 nhiÖt ®é ph©n huû m¹nh ban ®Çu t−¬ng 
øng víi nhiÖt ®é ph©n huû cña mçi vËt liÖu riªng 
rÏ. NÕu vËt liÖu t−¬ng hîp mét phÇn th× hai ®iÓm 
ph©n huû nµy sÏ dÞch chuyÓn gÇn l¹i víi nhau. 
Cßn vËt liÖu t−¬ng hîp hoµn toµn th× hai ®iÓm 

ph©n huû nµy sÏ trïng vµo mét. ë blend NR/PE 
vµ NR/SBR, khi ®é t−¬ng hîp cña 2 pha thµnh 
phÇn t¨ng lªn do sù cã mÆt cña TH1 th× kho¶ng 
c¸ch gi÷a 2 nhiÖt ®é thu hÑp dÇn l¹i vµ cã thÓ tiÕn 
®Õn trïng nhau nh− ë hÖ blend NR/NBR-3 [6]. 

B¶ng 4: Vïng nhiÖt ®é ph©n huû m¹nh  cña mét sè mÉu vËt liÖu blend trªn c¬ së NR/PE 

MÉu vËt liÖu §iÓm ph©n huû m¹nh 1 §iÓm ph©n huû m¹nh 2 Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 ®iÓm 
ph©n huû m¹nh 

NR/PE-0 362,61 466,26 103,65 

NR/PE-1 363,82 461,42 97,6 

NR/PE-3 365,60 452,86 87,26 

NR-PE-5 364,65 453,16 88,51 

Tõ nh÷ng kÕt qu¶ ph©n tÝch TGA cña c¸c 
blend trªn c¬ së NR/PE ë b¶ng 4, nhËn thÊy 
r»ng, ®èi víi mÉu blend kh«ng cã TH1, hai cùc 
®¹i ph©n huû ®Çu tiªn (t−¬ng øng cña hai cÊu tö 
NR vµ PE) ë c¸ch nhau kh¸ xa (103,65oC). ë
mÉu cã thªm TH1 víi khèi l−îng ph©n tö 
22.700 hai cùc ®¹i ph©n huû nµy tiÕn gÇn nhau 
h¬n vµ kho¶ng c¸ch nµy chØ cßn 97,6oC. Khi sö 
dông TH1 cã khèi l−îng ph©n tö 8.500 hai cùc 
®¹i ph©n huû nµy tiÕp tôc tiÕn gÇn nhau h¬n n÷a 
vµ kho¶ng c¸ch chØ cßn 87,26oC. Tuy nhiªn, khi 
dïng mÉu cã khèi l−îng ph©n tö thÊp h¬n n÷a lµ

5.100 th× hai cùc ®¹i nµy l¹i gi*n ra xa h¬n (víi 
88,51oC). 

C¸c kÕt qu¶ t−¬ng tù còng thÊy ë blend 
NR/NBR [6] vµ blend NR/SBR. Nh− vËy cã thÓ 
thÊy r»ng, TH1 vµ ®Æc biÖt lµ TH1-3 víi khèi 
l−îng ph©n tö 8.500 ®* lµm t¨ng m¹nh kh¶ n¨ng 
t−¬ng hîp cña c¸c hÖ blend trªn. Tuy nhiªn, ë 
mçi lo¹i blend sù dÞch chuyÓn nµy còng kh¸c 
nhau. 

B¶ng 5 tr×nh bµy kho¶ng c¸ch gi÷a 2 ®iÓm 
ph©n huû m¹nh nhÊt cóa mét sè mÉu blend 
kh«ng cã vµ cã chÊt t−¬ng hîp TH1-3. 

B¶ng 5: So s¸nh ®é gi¶m kho¶ng c¸ch gi÷a 2 ®iÓm ph©n huû m¹nh nhÊt trªn 
gi¶n ®å ph©n tÝch nhiÖt cña 3 hÖ blend kh«ng vµ cã sö dông TH1-3 

MÉu blend TH1-3 
Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 ®iÓm ph©n huû m¹nh 

nhÊt (∆T)/[oC] 
∆cl = ∆Tc-∆To

[o C] 

NR/PE-0 
NR/PE-3 

0
c

103,65 
87,26 

16,39 

NR/SBR-0 
NR/SBR-3 

0
c

77,41 
44,16 

27,25 

NR/NBR-0 
NR/NBR-3 

0
c

70,6 
0,0 

70,6 

Tõ b¶ng 5 cho thÊy, møc ®é gi¶m kho¶ng 
c¸ch gi÷a hai ®iÓm nhiÖt ®é ph©n huû ban ®Çu 
m¹nh nhÊt cña 3 hÖ blend kh¶o s¸t khi kh«ng 
dïng vµ cã dïng chÊt t−¬ng hîp TH1-3 lµ kh¸c 
nhau. Gi¸ trÞ gi¶m nµy gäi lµ ∆cl = ∆Tc - ∆T0. Gi¸ 
trÞ ∆cl cña NR/SBR lµ 27,25oC cao h¬n cña 

NR/PE, phï hîp víi nhËn ®Þnh ®* nªu ë trªn lµ
TH1-3 ®* gióp cho hÖ NR/SBR t−¬ng hîp tèt 
h¬n hÖ NR/PE. ë 2 hÖ nµy, khi dïng TH1-3 c¸c 
tÝnh chÊt c¬ lý ®Òu ®−îc c¶i thiÖn râ rÖt song vÉn 
tån t¹i 2 nhiÖt ®é ph©n huû ban ®Çu m¹nh nhÊt. 
Trong hÖ NR/NBR-3 hai nhiÖt ®é nµy ®* trïng 
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nhau vµ gi¸ trÞ ∆cl lµ cao nhÊt (70,6oC). §iÒu nµy
chøng tá hÖ NR/NBR-3 cã c¸c pha t−¬ng hîp 
tèt nhÊt, tr¸i víi c¸c nhËn ®Þnh tõ c¸c tÝnh chÊt 
c¬ lý ë phÇn trªn. Tuy nhiªn cã thÓ gi¶i thÝch lµ
do hµm l−îng 1% chÊt t−¬ng hîp TH1-3 trong 
blend NR/NBR-3 lµ tèi −u, gióp cho c¸c pha 
ph©n t¸n ®ång nhÊt víi nhau. Song còng víi 
hµm l−îng nµy cña TH1 trong c¸c hÖ NR/PE vµ
NR/SBR cã thÓ ch−a phï hîp hoµn toµn.

3. ¶nh h−ëng cña chÊt t−¬ng hîp ®Õn cÊu 
tróc h×nh th¸i cña vËt liÖu 

CÊu tróc h×nh th¸i cña vËt liÖu ®−îc ph©n 
tÝch b»ng ph−¬ng ph¸p hiÓn vi ®iÖn tö quÐt 
(SEM). Trªn c¸c h×nh d−íi ®©y lµ ¶nh chôp 
SEM cña mét sè mÉu vËt liÖu blend trªn c¬ së 
NR/PE, NR/SBR kh«ng cã vµ cã chÊt t−¬ng hîp
TH1-3.

 

NhËn thÊy r»ng, ë c¸c mÉu blend kh«ng cã 
chÊt t−¬ng hîp (c¶ bend NR/PE vµ NR/SBR) 
c¸c cÊu tö ph©n t¸n vµo nhau ch−a ®−îc ®Òu ®Æn 
vµ chÆt chÏ (h×nh 1a, 2a), khi cã chÊt t−¬ng hîp
TH1-3 c¸c cÊu tö ph©n t¸n vµo nhau ®Òu ®Æn vµ
chÆt chÏ h¬n (h×nh 1b, 2b) vµ th«ng qua ®ã ®*

lµm t¨ng tÝnh n¨ng c¬ lý cña vËt liÖu nh− phÇn 
trªn ®* chØ râ. MÆt kh¸c, nh÷ng kÕt qu¶ nµy mét 
lÇn n÷a ®* chøng minh vai trß t−¬ng hîp cña 
TH1-3 cã KLPT phï hîp ®èi víi c¸c hÖ blend 
NR/PE vµ NR/SBR còng nh− ®èi víi NR/NBR 
[6]. 

H×nh 1a: ¶nh (SEM) bÒ mÆt g*y cña  
vËt liÖu tæ hîp NR/PE-0 

H×nh 1b: ¶nh (SEM) bÒ mÆt g*y cña  
vËt liÖu tæ hîp NR/PE/TH1-3 

H×nh 2a: ¶nh (SEM) bÒ mÆt g*y cña  
vËt liÖu tæ hîp NR/SBR-0 

H×nh 2b: ¶nh  (SEM) bÒ mÆt g*y cña  
vËt liÖu tæ hîp NR/SBR/TH1-3 
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IV - KÕt luËn 

1. TH1 ®−îc chÕ t¹o tõ NR c¾t m¹ch cã g¾n 
nhãm chøc OH ë cuèi m¹ch kh«ng chØ thuéc 
lo¹i chÊt t−¬ng hîp polyme d¹ng A-B mµ mét 
blèc cßn cã cÊu tróc m¹ch NR. ChÊt t−¬ng hîp
TH1 cã t¸c dông lµm t¨ng t−¬ng hîp cho c¸c 
polyme thµnh phÇn cña hÖ blend trªn c¬ së NR, 
phï hîp víi c¸c hÖ blend cña NR víi cao su 
tæng hîp hay nhùa nhiÖt dÎo cã ®é ph©n cùc 
kh«ng qu¸ cao, nh− hÖ NR/SBR.  

2. Khèi l−îng ph©n tö cña TH1 cã ¶nh 
h−ëng nhiÒu tíi hiÖu øng t−¬ng hîp cña c¸c hÖ 
blend ®* nghiªn cøu. Khi KLPT cña TH1 gi¶m 
®i, ®é bÒn cña vËt liÖu t¨ng nh−ng kh«ng tuyÕn 
tÝnh, ®¹t gi¸ trÞ cùc ®¹i ë vËt liÖu cã sö dông 
TH1-3 (klpt 8.500). Víi khèi l−îng ph©n tö 
vµo kho¶ng 8.500, chÊt t−¬ng hîp TH1 cã hiÖu 
øng t−¬ng hîp tèt nhÊt cho c¸c hÖ blend  
NR/PE, NR/SBR vµ NR/NBR.  

T¸c gi¶ xin ch©n thµnh c¶m ¬n Ch−¬ng

tr×nh Nghiªn cøu c¬ b¶n trong lÜnh vùc Khoa 
häc tù nhiªn (KHCB) ®R hç trî kinh phÝ cho 
c«ng tr×nh nµy.  
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