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SUMMARY 

This paper presents the results relating to the influence of santopren (SAN) content to the 
properties of polymer blend based on natural rubber (NR) and polypropylen (PP) with the 
presence of peroxide initator. The properties of polymer blend are best when the content of SAN 
is 10%. The initial tensile strength is 19.27 MPa, after the accelerating weather test it remained 
above 86%. The thermal gravimetric analysis (TGA) showed that the polymer blend with 
10%SAN was resistant up to 250oC. This polymer would be degraded more slowly than that of the 
polymer blend without SAN. 

 
I - Më ®Çu 

ViÖc nghiªn cøu chÕ t¹o vËt liÖu theo h−íng 
vËt liÖu tæ hîp (polyme blend) víi c¸c tÝnh chÊt 
tèi −u cña c¸c polyme thµnh phÇn vµ gi¸ thµnh
hîp lý ngµy cµng thu hót sù quan t©m cña nhiÒu 
nhµ chuyªn m«n [2]. C¸c s¶n phÈm c«ng nghiÖp 
tõ vËt liÖu tæ hîp trªn c¬ së Cao su tù nhiªn 
(CSTN) vµ polypropylen (PP) ®−îc øng dông 
nhiÒu trong thùc tÕ v× vËt liÖu polyme blend thu 
®−îc mang ®Çy ®ñ tÝnh chÊt −u viÖt cña CSTN 
vµ PP. Tuy nhiªn, ®é t−¬ng hîp pha, ®é bÒn m«i 
tr−êng cña CSTN vµ PP kÐm, nªn viÖc t×m ra 
hîp chÊt lµm t¨ng ®é bÒn thêi tiÕt, ®é t−¬ng hîp
pha gi÷a CSTN vµ PP lµ cÇn thiÕt. Santopren 
(SAN) mét s¶n phÈm th−¬ng m¹i cña §øc cã 
thµnh phÇn chñ yÕu lµ EPDM vµ PP ®−îc xem lµ
phï hîp trong vai trß lµ t¸c nh©n t−¬ng hîp pha 
cho CSTN vµ PP [5]. Trong bµi viÕt nµy, chóng 
t«i tr×nh bµy nh÷ng kh¶o s¸t vÒ ¶nh h−ëng cña 
hµm l−îng SAN ®Õn tÝnh chÊt vËt liÖu polyme 
blend tõ CSTN vµ PP víi chÊt kh¬i mµo
Dicumyl peoxit (DCP) b»ng ph−¬ng ph¸p trén 
ch¶y [3, 4]. 

II - ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu 

1. Hãa chÊt 

- Cao su tù nhiªn cña ViÖt Nam lo¹i SVR-
5L. 

- PP isotactic 7350 cña §øc, chØ sè isotactic 
lµ 97%, ®é tinh thÓ hãa 65%, nhiÖt ®é nãng 
ch¶y 163oC. 

- Santopren (SAN) 103-40 d¹ng th−¬ng 
phÈm cña §øc. 

- Dicumyl peoxit (DCP) cã hµm l−îng oxi 
ho¹t hãa lµ 5,9%, thêi gian b¸n huû ë 177oC lµ 1
phót. 

2. ThiÕt bÞ 

- M¸y trén kÝn Haake (§øc), ViÖn Kü thuËt 
NhiÖt ®íi; 

- M¸y Ðp thuû lùc cã gia nhiÖt Toyoseiki 
(NhËt B¶n), ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi; 

- Tñ thö nghiÖm khÝ hËu gia tèc UVcon 
(Mü), ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi; 

- ThiÕt bÞ ®o tÝnh n¨ng c¬ lý ®a n¨ng Zwick 
(§øc), ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi; 
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- ThiÕt bÞ Ph©n tÝch nhiÖt TGA-Shimadzu 
50H (NhËt B¶n), ViÖn Hãa häc. 

III - KÕt qu¶ vµ th¶o luËn 

1. ChÕ t¹o vËt liÖu polyme blend 
CSTN/PP/SAN 

VËt liÖu ®−îc ®−a vµo khoang trén cña m¸y 
Haake ë nhiÖt ®é 170oC víi tèc ®é quay cña trôc 
trén lµ 70 vßng/phót, sau 2 phót th× cho tiÕp DCP 
vµo vµ duy tr× ph¶n øng ë ®iÒu kiÖn nµy trong 6 
phót. Do cÊu t¹o cña thiÕt bÞ trén mµ cã thÓ t¹o 
ra lùc xÐ cÇn thiÕt ®Ó kÕt hîp t−¬ng t¸c vËt lý vµ
hãa häc x¶y ra ®ång thêi ngay trong qu¸ tr×nh 

trén nãng ch¶y. DiÔn biÕn cña qu¸ tr×nh ph¶n 
øng ®−îc quan s¸t trùc tiÕp qua sù thay ®æi ®é 
nhít cña hçn hîp trén. KÕt thóc qu¸ tr×nh trén 
ch¶y, s¶n phÈm ®−îc lÊy ra khái khoang trén vµ
®−îc Ðp t¹o tÊm trªn m¸y Ðp thuû lùc 
TOYOSEIKY vµ t¹o  mÉu ®o c¬ lý. Nhê t¸c 
nh©n kh¬i mµo DCP ®w x¶y ra ph¶n øng ghÐp 
m¹ch theo c¬ chÕ gèc ®−îc m« t¶ ë s¬ ®å 1 [4]. 

2. KÕt qu¶ kh¶o s¸t ®é bÒn c¬ lý 

MÉu ®−îc ®o trªn thiÕt bÞ ®a n¨ng Zwick 
Z2.5 theo tiªu chuÈn DIN 53505 víi tèc ®é kÐo 
mÉu 100 mm/phót, lùc kÑp mÉu 1kN, mçi kÕt 
qu¶ ghi trong b¶ng 1 ®−îc lÊy trung b×nh tõ 5 
lÇn ®o. 

 
B¶ng 1: ¶nh h−ëng cña hµm l−îng SAN ®Õn tÝnh chÊt c¬ lý cña vËt liÖu polyme blend 

TT Thµnh phÇn (% khèi l−îng) KÝ hiÖu 
mÉu 

§é bÒn kÐo ®øt 

σ, MPa 

§é dwn kÐo ®øt 

ε, %

1 50PP/50CSTN+0,5DCP M1 15,79 535,92 

2 45PP/50CSTN/5SAN+0,5DCP M2 17,85 527,24 

3 40PP/50CSTN/10SAN+0,5DCP M3 19,27 520,34 

4 35PP/50CSTN/15SAN+0,5DCP M4 18,25 518,56 

5 30PP/50CSTN/20SAN+0,5DCP M5 17,24 517,51 

KÕt qu¶ b¶ng 1 cho thÊy, víi sù cã mÆt cña 
SAN th× ®é bÒn kÐo ®øt cña vËt liÖu t¨ng lªn râ 
rÖt. §é bÒn kÐo ®øt ®¹t gi¸ trÞ cùc ®¹i lµ 19,27 
MPa víi hµm l−îng SAN lµ 10%, trong khi ®ã 
®é dwn kÐo ®øt gi¶m kh«ng ®¸ng kÓ tõ 535% 
xuèng cßn 520%.  Nh− vËy, sù cã mÆt cña SAN 
cã t¸c dông lµm t¨ng ®é t−¬ng hîp pha, t¨ng 
liªn kÕt hãa häc gi÷a CSTN vµ PP dÉn ®Õn ®é 
bÒn kÐo ®øt cña vËt liÖu ®−îc c¶i thiÖn [1]. 
Nh−ng nÕu tiÕp tôc t¨ng hµm l−îng SAN lªn 
trªn 10% th× ®é bÒn kÐo ®øt kh«ng nh÷ng kh«ng 
t¨ng mµ cßn cã xu h−íng gi¶m ®i. §iÒu nµy cã 
thÓ ®−îc gi¶i thÝch r»ng, ®é t−¬ng hîp cña SAN 
chØ ®Õn mét giíi h¹n nhÊt ®Þnh, nÕu t¨ng hµm
l−îng SAN lªn qu¸ giíi h¹n cho phÐp (trªn 
10%) th× khi ®ã ®é t−¬ng hîp gi¶m, lµm cho cÊu 
tróc pha cña vËt liÖu kÐm dÉn ®Õn tÝnh chÊt vËt 
liÖu gi¶m ®i. Tõ ®ã cho thÊy, víi hµm l−îng 
SAN tèi −u lµ 10% cho tÝnh chÊt vËt liÖu ®¹t kÕt 

qu¶ cao nhÊt. 

C¸c mÉu thö nghiÖm ®−îc ®Æt trong tñ thö 
nghiÖm thêi tiÕt gia tèc cña Mü theo tiªu chuÈn 
ASTM D4587-95 víi chÕ ®é thö nghiÖm theo 
chu kú, mçi chu kú 12 giê gåm 8 giê bøc x¹ tö 
ngo¹i ë 70oC vµ 4 giê ng−ng h¬i Èm ë 50oC. Sau 
2, 4 vµ 6 chu kú thö nghiÖm c¸c mÉu ®−îc ®o 
kiÓm tra c¸c tÝnh chÊt c¬ lý. B¶ng d−íi ®©y tæng 
hîp c¸c chØ tiªu c¬ lý (®é bÒn kÐo ®øt, ®é dwn
kÐo ®øt) cña vËt liÖu sau thö nghiÖm gia tèc 
®−îc tÝnh theo tû lÖ % so víi kÕt qu¶ ®o ban ®Çu 
theo c«ng thøc: 

%100
)(
)(% ×=

bđTC
tnTCTC  

Trong ®ã: TC lµ ®é bÒn kÐo ®øt, ®é dwn kÐo ®øt; 
TC(tn) lµ ®é bÒn kÐo ®øt, ®é dwn kÐo ®øt sau thö 
nghiÖm; TC (b®) lµ ®é bÒn kÐo ®øt, ®é dwn kÐo 
®øt ban ®Çu. 
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*C¬ chÕ t¹o gèc trªn ph©n tö CSTN: 

*C¬ chÕ t¹o gèc trªn ph©n tö EPDM 
 

*C¬ chÕ ghÐp m¹ch:   
 

S¬ ®å 1: C¬ chÕ ghÐp m¹ch trªn ranh giíi pha 
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3. KÕt qu¶ thö nghiÖm khÝ hËu gia tèc 

B¶ng 2: KÕt qu¶ ®o tÝnh chÊt c¬ lý cña vËt liÖu sau thö nghiÖm gia tèc  

2 chu kú 4 chu kú 6 chu kú 
TT KÝ hiÖu 

mÉu %σ %ε %σ %ε %σ %ε
1 M1 85 80,2 77 75,7 71,9 70,6 
2 M2 91,24 90,6 89,5 84,2 85,12 79,4 
3 M3 92,7 91,5 90,6 85,4 86,34 80,1 
4 M4 89,8 81 87,01 78,2 84,4 74,7 
5 M5 88,6 79,7 88,3 75,9 83,25 72,9 

Tõ kÕt qu¶ ë b¶ng 2 cho thÊy, sau 72 giê thö 
nghiÖm gia tèc ®é bÒn c¬ lý cña vËt liÖu polyme 
blend cã mÆt SAN thay ®æi kh«ng ®¸ng kÓ. §Æc 
biÖt mÉu cã hµm l−îng SAN 10% sau 72 giê thö 
nghiÖm ®é bÒn kÐo ®øt ®¹t 86,34% so víi ban 
®Çu.  

4. KÕt qu¶ ph©n tÝch nhiÖt TGA 

Ph©n tÝch sù biÕn ®æi khèi l−îng theo nhiÖt 
®é (TGA) c¸c mÉu vËt liÖu ®−îc tiÕn hµnh theo 
®iÒu kiÖn nhiÖt ®é tõ 20 - 700oC, tèc ®é t¨ng 
nhiÖt ®é lµ 10oC/phót vµ m«i tr−êng ®o lµ nit¬. 
KÕt qu¶ ®o TGA cña mÉu vËt liÖu polyme blend 

CSTN/PP/0,5%DCP kh«ng cã vµ cã 10%SAN 
®−îc biÓu diÔn trªn c¸c h×nh 1vµ 2. Trªn h×nh 1 
cho thÊy vËt liÖu polyme blend kh«ng cã SAN 
cã nhiÖt ®é b¾t ®Çu ph©n hñy(Tb) kho¶ng 200oC, 
nhiÖt ®é ph©n hñy cùc ®¹i (Tmax) lµ 380,94oC vµ
ë 410oC träng l−îng mÉu mÊt ®i tíi 85,2% . 
Trong khi ®ã víi mÉu vËt liÖu cã 10%SAN cã Tb

kho¶ng 250oC, Tmax lµ ë 425oC vµ träng l−îng 
mÉu mÊt ®i t¹i 410oC chØ kho¶ng 50%. §iÒu nµy
chøng tá sù cã mÆt cña SAN cã t¸c dông t−¬ng
hîp pha, lµm t¨ng liªn kÕt pha gi÷a CSTN vµ PP, 
lµm cho ®é bÒn nhiÖt cña vËt liÖu polyme blend 
t¨ng lªn. 

 

H×nh 1: Gi¶n ®å TGA cña vËt liÖu polyme blend 
CSTN/PP/0,5%DCP 

H×nh 2: Gi¶n ®å TGA polyme blend 
CSTN/PP/10%SAN/0,5%DCP 
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IV - KÕt luËn 

Tõ c¸c kÕt qu¶ thùc nghiÖm, chóng t«i cã 
nh÷ng nhËn xÐt sau: 

1. §w chÕ t¹o ®−îc vËt liÖu polyme blend ba 
thµnh phÇn gåm cao su tù nhiªn, polypropylen 
vµ Santopren víi chÊt kh¬i mµo dicumyl peoxit.  

2. Hµm l−îng santopren tèi −u lµ 10% ®Ó 
thu ®−îc polyme blend ba thµnh phÇn nªu trªn 
cã ®é bÒn kÐo ®øt cao nhÊt vµ ®¹t 19,27 MPa. 

3. C¸c kÕt qu¶ ®o tÝnh chÊt c¬ lý tr−íc vµ
sau khi thö nghiÖm gia tèc cho thÊy vËt liÖu 
polyme blend víi sù cã mÆt cña SAN cã ®é bÒn 
thêi tiÕt tèt h¬n so víi c¸c mÉu kh«ng cã SAN. 

4. KÕt qu¶ ph©n tÝch nhiÖt TGA cho thÊy vËt 
liÖu polyme blend víi sù cã mÆt cña SAN cã ®é 
bÒn nhiÖt tíi 250oC vµ bÞ ph©n huû nhiÖt chËm 
h¬n so víi c¸c mÉu kh«ng cã SAN. 
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