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SUMMARY

This paper presents the results relating to the influence of santopren (SAN) content to the
properties of polymer blend based on natural rubber (NR) and polypropylen (PP) with the
presence of peroxide initator. The properties of polymer blend are best when the content of SAN
is 10%. The initial tensile strength is 19.27 MPa, after the accelerating weather test it remained
above 86%. The thermal gravimetric analysis (TGA) showed that the polymer blend with
10%SAN was resistant up to 250°C. This polymer would be degraded more slowly than that of the

polymer blend without SAN.

I- MO PAU

Viéc nghién ctiu ché tao vat liéu theo hudng
vat liéu t6 hop (polyme blend) véi cdc tinh chat
toi uu cua cac polyme thanh phan va gia thanh
hop 1y ngay cang thu hit su quan tim ctia nhiéu
nha chuyén mon [2]. Cdc san phdm cong nghiép
tr vat liéu t6 hop trén co s& Cao su tu nhién
(CSTN) va polypropylen (PP) duoc tng dung
nhiéu trong thuc t&€ vi vat liéu polyme blend thu
duoc mang ddy du tinh chat uu viét cia CSTN
va PP. Tuy nhién, do tuong hop pha, do bén moi
truong ctia CSTN va PP kém, nén viéc tim ra
hop chat lam ting do bén thoi tiét, do tuong hop
pha gitta CSTN va PP la can thiét. Santopren
(SAN) mot san phdm thuong mai ctia Dic c6
thanh phan cha yéu 1a EPDM va PP dugc xem la
phu hop trong vai tro la tdc nhan tuong hop pha
cho CSTN va PP [5]. Trong bai viét nay, ching
toi trinh bay nhitng khao sat vé anh hudng cua
ham lugng SAN dén tinh chat vat liéu polyme
blend tu CSTN va PP véi chat khoi mao
Dicumyl peoxit (DCP) bang phuong phép tron
chay [3, 4].
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II - PHUONG PHAP NGHIEN CUU

1. Hoa chat

- Cao su tu nhién cua Viét Nam loai SVR-
SL.

- PP isotactic 7350 cua Diic, chi so isotactic
1a 97%, do tinh thé héa 65%, nhiét do néng
chay 163°C.

- Santopren (SAN) 103-40 dang thuong
phdm ctia Dic.

- Dicumyl peoxit (DCP) c6 ham lugng oxi
hoat héa 1a 5,9%, thdi gian ban huy ¢ 177°Cla 1
phut.

2. Thiét bi

- Méy tron kin Haake (Puc), Vién K¥ thuat
Nhiét dai;

- May ép thuy luc c¢6 gia nhiét Toyoseiki
(Nhat Ban), Vién K¥ thuat Nhiét déi;

- Ta thir nghiém khi hau gia t6¢c UVcon
(My), Vién K§ thuat Nhiét déi;

- Thiét bi do tinh nang co 1y da nang Zwick
(buc), Vién K§ thuat Nhiét déi;



- Thiét bi Phan tich nhiét TGA-Shimadzu
50H (Nhat Ban), Vién Héa hoc.

I - KET QUA VA THAO LUAN

1. Ché tao vat liéu polyme blend
CSTN/PP/SAN

Vat liéu duge dua vao khoang tron clia may
Haake & nhiét do 170°C véi toc do quay cua truc
tron 1a 70 vong/phiit, sau 2 phiit thi cho ti€p DCP
vao va duy tri phan tng & diéu kién nay trong 6
phiit. Do c4u tao cua thiét bi tron ma c6 thé tao
ra luc xé can thiét dé két hop tuong tac vat Iy va
héa hoc xay ra dong thoi ngay trong qud trinh

tron néng chay. Dién bién clia qud trinh phan
ting duoc quan sét truc ti€p qua su thay déi do
nhét ctua hén hop tron. Két thic qud trinh tron
chay, san pham dugc 14y ra khoi khoang tron va
duoc ép tao tdm trén mdy ép thuy luc
TOYOSEIKY va tao méu do co ly. Nho tac
nhan khoi mao DCP da xay ra phan tng ghép
mach theo co ché géc duoc mo ta & so do 1 [4].

2. Két qua khao sat do bén co ly

Mau duoc do trén thiét bi da nang Zwick
72.5 theo tiéu chuian DIN 53505 véi toc do kéo
mau 100 mm/phit, luc kep miu 1kN, moi két
qua ghi trong bang 1 dugc 1dy trung binh tir 5
lan do.

Bdng 1: Anh huéng clia ham luong SAN dén tinh chét co 1y cta vat liéu polyme blend

) ) Ki hicu Do bén kéo dut Do dan kéo dit
TT Thanh phin (% khéi luong) 5
mau o, MPa g, %
1 50PP/50CSTN+0,5DCP M1 15,79 535,92
2 45PP/50CSTN/5SAN+0,5DCP M2 17,85 527,24
3 40PP/50CSTN/10SAN+0,5DCP M3 19,27 520,34
4 35PP/50CSTN/15SAN+0,5DCP M4 18,25 518,56
5 30PP/50CSTN/20SAN+0,5DCP M5 17,24 517,51

K&t qua bang 1 cho thay, v6i su c6 mit ctia
SAN thi do bén kéo dut cua vat liéu tang 1én 1o
rét. Do bén kéo dit dat gid tri cuc dai 1a 19,27
MPa vé6i ham lugng SAN la 10%, trong khi dé
do dan kéo dit giam khong dang ké tr 535%
xuong con 520%. Nhu vay, su ¢6 mit cia SAN
c6 tic dung lam tang do twong hop pha, tang
lién két héa hoc gitta CSTN va PP dan dén do
bén kéo dit cua vat lieu duoc cai thién [1].
Nhung néu ti€p tuc tang ham luong SAN lén
trén 10% thi do bén kéo dat khong nhiing khong
taing ma con cé xu huéng giam di. Diéu nay cé
thé duoc giai thich ring, do tuong hop clia SAN
chi dén mot gidi han nhat dinh, néu tang ham
lugng SAN lén qua gi6éi han cho phép (trén
10%) thi khi d6 do twong hop giam, lam cho ciu
tric pha cta vat liéu kém dén dén tinh chat vat
lieu giam di. T d6 cho thdy, v6i ham lugng
SAN t6i uu 1a 10% cho tinh chat vat liéu dat két

qua cao nhat.

C4c mau thlr nghiém dugc dat trong tu thir
nghiém thoi tiét gia toc clia My theo tiéu chudn
ASTM D4587-95 v6i ché do thtr nghiém theo
chu ky, méi chu ky 12 gio gom 8 gid buc xa tir
ngoai & 70°C va 4 gio ngung hoi &m & 50°C. Sau
2, 4 va 6 chu ky thir nghiém cdc miu duoc do
kiém tra cdc tinh chat co ly. Bang dudi day tong
hop cédc chi tiéu co 1y (d0 bén kéo dit, do dan
kéo dut) ctia vat liéu sau thir nghiém gia toc
duogc tinh theo ty 1& % so vé6i két qua do ban dau
theo cong thic:

TC(tn)
TC(bd)
Trong d6: TC la do bén kéo dut, do dan kéo dut;
TC(tn) 1a do bén kéo diit, do dan kéo dut sau thir
nghiém; TC (bd) 1a do bén kéo dit, do dan kéo
dat ban dau.

%IC = x100%
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*Co ché tao goc trén phan tit DCP:

Crtoo e Lo

H3 CHs (g6c Cumyl) CHs

(acetophenon) CHj
*Co ché tao goc trén phan tu PP:

R +— CHziH %n —> R—CHy— i —CH,— R

Hj
(goc alkyl) (Rik)

H;

*Co ch€ tao goc trén phan tor CSTN:
CH

L

CH3
RO. ______ |

R- { +  -CH2-C=CH-CH2- — -CHp-C=CH-CH- + R-H

*Co ché tao goc trén phan thd EPDM

RO-
r +—GCH2—CHz)1—6CHz—1H>m€ H— Hﬁn——’R—Cﬂz—il-—CHz—R'
H; CH3
\ :

goc alkyl(Rik:)
RLK- —>» R— H_ H_Rl

X
goc allyl (Rrr-)

*Co ch€ ghép mach:
Rik- + Rixk. — >R —— R (Lién két ngang)

Rie- + R — R—R
(Lién két ngang)

Rk + Rt —> R—R
(Lién két ngang)

So do 1: Co ché ghép mach trén ranh giGi pha
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3. Két qua thir nghiém khi hau gia toc

Bdng 2: Két qua do tinh chat co 1y cua vat liéu sau thir nghiém gia toc

TT Ki hiéu 2 chu ky 4 chu ky 6 chu ky
mau %G %t %G Yot %G %ot
1 Ml 85 80,2 77 75,7 71,9 70,6
2 M2 91,24 90,6 89,5 84,2 85,12 79,4
3 M3 92,7 91,5 90,6 85,4 86,34 80,1
4 M4 89,8 81 87,01 78,2 84,4 74,7
5 M5 88,6 79,7 88,3 75,9 83,25 72,9

Tu két qua & bang 2 cho thdy, sau 72 gio thir
nghiém gia t6c do bén co 1y cua vat liéu polyme
blend c¢6 mat SAN thay ddi khong dang ké. Pac
biét mau c6 ham lugng SAN 10% sau 72 gio thir
nghiém do bén kéo dut dat 86,34% so véi ban
dau.

4. Két qua phan tich nhiét TGA

Phan tich su bién ddi khoi luong theo nhiét
do (TGA) cac mau vat lieu duoc tién hanh theo
diéu kién nhiét do tix 20 - 700°C, t6c do tang
nhiét do 1a 10°C/phit va moi truong do 1a nito.
Két qua do TGA ctia mau vat liéu polyme blend

Thermal Analysis Data

CSTN/PP/0,5%DCP khong c6 va c6 10%SAN
duoc biéu dién trén cic hinh 1va 2. Trén hinh 1
cho thdy vat liéu polyme blend khong c6 SAN
¢6 nhiét do bat dau phan huy(T,) khoang 200°C,
nhiét do phan huy cuc dai (T,,,,) 1a 380,94°C va
& 410°C trong lugng mau méat di t6i 852% .
Trong khi d6 v6i mau vat liéu ¢6 10%SAN c6 T,
khoang 250°C, T, 1a & 425°C va trong luong
mau mat di tai 410°C chi khoang 50%. Diéu nay
chiing to su c6 mat cua SAN c6 tic dung tuong
hop pha, lam tang lién két pha gitta CSTN va PP,
lam cho do bén nhiét cua vat liéu polyme blend
tang lén.

Thermal Analysis Data
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Hinh I: Gian d6 TGA cua vat liéu polyme blend
CSTN/PP/0,5%DCP
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Hinh 2: Gian d6 TGA polyme blend
CSTN/PP/10%SAN/0,5%DCP
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IV - KET LUAN

Tur cac két qua thuc nghiém, ching toi c6
nhitng nhan xét sau:

1. Da ché tao dugc vat liéu polyme blend ba
thanh phan gém cao su tu nhién, polypropylen
va Santopren v6i chat khoi mao dicumyl peoxit.

2. Ham luong santopren t6i wu 1a 10% dé
thu duoc polyme blend ba thanh phan néu trén
c6 do bén kéo dit cao nhat va dat 19,27 MPa.

3. Céac két qua do tinh chit co ly trude va
sau khi thir nghiém gia toc cho thdy vat liéu
polyme blend véi su ¢6 mat cia SAN ¢6 do bén
thoi tiét tot hon so v6i cac mau khong cé SAN.

4. Két qua phan tich nhiét TGA cho thay vat
liéu polyme blend véi su c6 mat cua SAN ¢6 do
bén nhiét t6i 250°C va bi phan huy nhiét cham
hon so v6i cac mau khong c6 SAN.
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