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Summary 

By means of column chromatography four diterpenic �-lactones were isolated from the leaves 
of Andrographis paniculata Nees (family Acanthaceae). Their chemical structures were 
elucidated by means of the modern physical methods (IR, MS and NMR) and identified as 
andrographolide (DM6) and neoandrographolide (DM7), and a mixture (DM4) consisting of 14-
deoxyandrographolide (DA) vµ 14-deoxy-11,12-didehidroandrographolide (DDA). The 
preliminary examination of biological activities reveals that both compounds, an®rographolide vµ
neoandrographolide inhibit slightly only the strain Pseudomonas aeruginosa. Besides, 
andrographolide exhibits the ability to inhibit considerably the growth of Hep-2.     

 
I - Giíi thiÖu 

C©y xuyªn t©m liªn (Andrographis 
paniculata Nees, hä «r«, Acanthaceae) ph©n bè 
phæ biÕn ë nhiÒu n−íc ch©u ¸, Trung Quèc, Ên
§é, ViÖt Nam,... Nã ®−îc dïng tõ l©u trong c¸c 
bµi thuèc cæ truyÒn ë nhiÒu n−íc ®Ó ch÷a trÞ 
c¶m sèt, viªm häng, nhiÔm trïng, trÞ r¾n c¾n, 
tiªu ch¶y,.... Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y xuyªn 
t©m liªn cßn ®−îc ph¸t hiÖn lµm t¨ng bµi tiÕt 
mËt, b¶o vÖ gan mËt vµ c¬ tim, ®iÒu hoµ tuÇn 
hoµn m¸u vµ huyÕt ¸p; ®Æc biÖt, cã kh¶ n¨ng 
chèng ung th− vµ kh¸ng HIV [1 - 3].  

Do cã kh¶ n¨ng ch÷a trÞ nhiÒu lo¹i bÖnh, 
xuyªn t©m liªn ®M ®−îc c¸c nhãm nghiªn cøu 
trªn thÕ giíi kh¶o s¸t kh¸ kÜ vÒ mÆt hãa häc vµ
d−îc lÝ. Hai líp chÊt chñ yÕu lµ flavonoit vµ
diterpen lacton ®M ®−îc ph©n lËp tõ l¸ vµ rÔ. C¸c 
diterpen lacton nh− andrographolit, 
neoandrographolide ®M ®−îc chøng minh cã kh¶ 
n¨ng b¶o vÖ gan chuét khái bÞ tæn th−¬ng bëi 

c¸c hepatotoxin nh− tetraclocacbon vµ tert-
butylhidropeoxit (t-BHP) [4, 5]; 14-
deoxyandrographolit (DA) vµ 14-deoxy-11,12-
®idehidroandrographolit (DDA) lµm gi¶m mét 
c¸ch ®¸ng kÓ huyÕt ¸p vµ m¹ch tim trªn chuét 
thö nghiÖm [6]. Cho ®Õn nay cã rÊt Ýt c«ng bè vÒ 
thµnh phÇn hãa häc cña xuyªn t©m liªn ViÖt 
Nam ngoµi hai diterpen lacton, 
neoan®rographolit vµ andropanosit ®M ®−îc ph©n 
lËp tõ c©y xuyªn t©m liªn mäc ë Nha Trang [7, 
8]. 

Víi môc ®Ých nghiªn cøu qui tr×nh ph©n lËp 
c¸c diterpen cã ho¹t tÝnh sinh häc tõ c©y xuyªn 
t©m liªn trång ë ViÖt Nam trong bµi b¸o nµy
chóng t«i th«ng b¸o viÖc ph©n lËp vµ nhËn d¹ng 
cÊu tróc cña bèn ditecpen lacton lµ
an®rographolit, neoandrographolit, 14-deoxyan-
drographolit (DA) vµ 14-deoxy-11,12-
®idehidroandrographolit (DDA) còng nh− sù 
kh¶o s¸t s¬ bé c¸c ho¹t tÝnh kh¸ng vi sinh vËt vµ
g©y ®éc tÕ bµo cña chóng. 
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II - Thùc nghiÖm 

1. §iÒu chÕ cÆn chiÕt vµ ph©n lËp 

L¸ c©y xuyªn t©m liªn (1,5 kg) mua ë Hoµ
B×nh (th¸ng 8/2005) ®−îc chiÕt víi etanol theo 
qui tr×nh chung thu ®−îc cÆn chiÕt diclometan 
(6,06g*, hiÖu suÊt 0,403% so víi mÉu kh«) [11]. 

CÆn chiÕt diclometan (2,9 g) ®−îc ph©n t¸ch 
b»ng ph−¬ng ph¸p s¾c kÝ cét trªn silica gel, röa 
gi¶i ®Çu tiªn víi hçn hîp diclometan-etylaxetat, 
tiÕp theo víi diclometan-metanol theo chÕ ®é 
gradient t¨ng dÇn ®é ph©n cùc cña hÖ dung m«i. 
KÕt hîp víi kÕt tinh ph©n ®o¹n, cuèi cïng ®M
thu ®−îc cho ba chÊt, kÝ hiÖu lµ DM4, DM6 vµ
DM7 [11].  

ChÊt DM6. Tinh thÓ kh«ng mµu h×nh phiÕn; 
®nc. 244 - 245oC; Rf = 0,62 (CH2Cl2-MeOH, 9:1, 
v/v); ph¸t quang mµu trøng xanh d−íi ¸nh s¸ng 
tö ngo¹i (254 nm), hiÖn mµu tÝm víi 
vanilin/H2SO4.

Phæ EI-MS, m/z (%): 350 (M+; 6,9), 332 
(6,5), 281 (3,4), 256 (2,9), 227 (4,0), 187 (12,2), 
159 (24,2), 133 (44,8), 121 (94,2), 105 (74,2), 
91 (100), 79 (65,9), 67 (40,72), 55 (74,5). 

Phæ IR (KBr, γmax, cm-1): 3397,6 vµ 3318,6 
(OH), 3093 (CRR’=CH2), 1727 (CO cña γ-
lacton), 1675 (CRR’=CHR”), 1648 
(CRR’=CH2), 1295, 1221 (C-O). 

Phæ  1H-NMR (500 MHz, MeOD): 2,45 
(2H, m, H-1); 1,82 (2H, m, H-2); 3,44 (1H, m, 
H-3); 1,38 (1H, d, J56 =13,0 Hz, H-5); 1,89 (1H, 
m, H-6a); 1,33 (1H, d, J65 = 13,0 Hz, H-6b); 
2,06 (2H, m, H-7); 1,95 (1H, m, H-9); 2,63 (2H, 
m, H-11); 6,87 (1H, td, J11-12 = 6,7 vµ J12-14 = 1,7 
Hz, H-12); 5,03 (1H, d, J = 6,1 Hz, H-14); 4,49 
(1H, d, J = 6,1 Hz, H-15a); 4,47 (1H, d, J = 6,1 
Hz, H-15b); 4,91 (1H, s, H-17a); 4,69 (1H, s, H-
17b); 0,77 (3H, s, H-18); 4,14 (1H, d, J = 10,0 
Hz, H-19a); 3,41 (1H, d, J = 10,0 Hz, H-17b); 
1,24  (3H, s, H-20). 

 Phæ 13C-NMR (500 MHz, MeOD): 38,13 
(C-1); 29,03 (C-2); 80,92 (C-3); 43,68 (C-4); 
56,32 (C-5); 25,21 (C-6); 38,97 (C-7); 148,77 
(C-8); 57,39 (C-9); 39,96 (C-10); 25,71 (C-11); 
149,35 (C-12); 129,80 (C-13); 66,65 (C-14); 
76,14 (C-15); 172,64 (C-16); 109,22 (C-17); 

15,54 (C-18); 64,98 (C-19); 23,38 (C-20). 

ChÊt DM7. Tinh thÓ h×nh kim kh«ng mµu; 
®nc. 178 - 179oC; Rf = 0,55 (CH2Cl2-MeOH, 9:1, 
v/v); kh«ng ph¸t quang tö ngo¹i, hiÖn mµu tÝm 
víi vanilin/H2SO4.

Phæ MS (LC-MSD-Trap-SL) m/z (%): 497 
([M+1]+, 100), 319 (19,2), 301 (3,8); EI-MS, 
m/z (%): 319 (4,1), 288 (19), 205 (16), 191 (11), 
175 (12), 153 (19), 121 (40), 109 (55), 81 (89), 
69 (82), 55 (100). 

Phæ IR (KBr, γmax, cm-1): 3572, 3425 (br.) 
(OH), 3084 (CRR’=CH2), 1748 (CO cña γ-
lacton), 1648 (C=C), 1246 (C-OH)  vµ 836 
(CHR”=CRR’). 

Phæ 1H-NMR (500 MHz, MeOD): 1,80 (2H, 
m, H-1); 1,65 (2H, m, H-2); 1,98 (1H, m, H-3); 
1,39 (1H, d, J = 13,0 Hz, H-5); 1,42 (1H, d, J = 
13,0 Hz, H-6a) vµ 1,89 (1H, m, H-6b); 1,90 
(2H, m, H-7); 1,47 (1H, m, H-9); 2,40 (2H, m, 
H-11); 2,13 (2H, m, H-12); 7,36 (1H, s, H-14); 
4,80 (2H, d, J = 3,2 Hz; H-15); 4,65 (1H, brs, H-
17a) vµ 4,88 (1H, brs, H-17b); 0,73 (3H, s, H-
18); 4,12 (1H, d, J = 7,5 Hz, H-19); 3,25 (1H, d, 
J = 9,5 Hz); 1,08  (3H, s, H-20); 4,20 (1H, d, J = 
7,8 Hz, H-1’); 3,18 (1H, m, H-2’); 3,36 (1H, m, 
H-3’); 3,31 (1H, m, H = 4’); 3,25 (1H, m, H-5’); 
3,87 (1H, brd, J =11,5 Hz, H-6’a) vµ 3,69 (1H, 
brd, J = 11,5 Hz, H-6’b). 

Phæ 13C-NMR (500 MHz, MeOD): 40,23 
(C-1); 20,06 (C-2); 37,2 (C-3); 39,37 (C-4); 
57,69 (C-5); 25,63 (C-6); 39,68 (C-7); 149,23 
(C-8); 57,86 (C-9); 40,66 (C-10); 22,97 (C-11); 
25,45 (C-12); 134,82 (C-13); 147,6 (C-14); 
72,06 (C-15); 176,95 (C-16); 107,26 (C-17); 
15,84 (C-18);  73,44 (C-19); 28,32 (C-20); 
105,06 (C-1’); 75,27 (C-2’); 71,70 (C-3’); 78,24 
(C-4’); 77,73 (C-5’); 62,77 (C-6’). 

ChÊt DM4. Tinh thÓ h×nh kim kh«ng mµu; 
Rf= 0,75 (CH2Cl2-MeOH, 9:1, v/v); hiÖn mµu
tÝm víi vanilin/H2SO4.

Phæ MS (LC-MSD-Trap-SL) cña 14-
deoxyandrographolit (DA): m/z 334 (25), 316 
(84), 298 (59), 286 (100), 258 (43), 224 (19); 
cña 14-deoxy-11,12-®idehidroandrographolit 
(DDA): m/z 332 (27), 314 (100), 296 (93), 284 
(40), 270 (19), 256 (59), 222 (6), 198 (15). 



14

Phæ 1H-NMR (500 MHz, MeOD) cña 14-
deoxyandrographolit (DA): 3,46 (1H, m, H-3); 
7,09 (1H, brs, H-14); 4,77 (1H, d, J = 2,1 Hz; H-
15); 4,88 (1H, brs, H-17a); 4,65 (1H, brs, 
H17b); 0,63 (3H, s, H-18); 4,17 (1H, d, J = 11,0 
Hz, H-19a) vµ 3,31 (1H, d, J = 11,0 Hz, H-19b); 
1,26 (3H, s, H-20); cña 14-deoxy-11,12-
®idehidroandrograpolit (DDA): 3,48 (1H, m, H-
3); 7,17 (1H, br, H-14); 6,12 (1H, d, J = 15,8 
Hz, H-12); 6,87 (1H, brs, H-11); 4,81 (1H, d, J 
= 1,5 Hz; H-15); 4,78 (1H, brs, H-17a); 4,52 
(1H, brs, H17b); 0,82 (3H, s, H-18); 4,21 (1H, 
d, J = 11,0 Hz, H-19a) vµ 3,35 (1H, d, J = 11,0 
Hz, H-19b); 1,24 (3H, s, H-20). 

Phæ 13C-NMR (500 MHz, MeOD) cña 14-
deoxyandrographolit (DA): 39,0 (C-1); 22,7 (C-
2); 80,7 (C-3); 42,9 (C-4); 54,7 (C-5); 28,2 (C-
6); 38,3 (C-7); 146,9 (C-8); 56,1 (C-9); 39,1 (C-
10); 21,9 (C-11); 24,5 (C-12); 134,7 (C-13); 
144,2 (C-14); 70,2 (C-15); 174,4 (C-16); 107,3 
(C-17); 15,2 (C-18); 64,2 (C-19); 22,7 (C-20); 
cña 14-deoxy-11,12-®idehidroandrographolit 
(DDA): 38,6 (C-1); 21.9 (C-2); 80,5 (C-3); 42,8 
(C-4); 55,3 (C-5); 28,0 (C-6); 36,6 (C-7); 148,1 
(C-8); 61,7 (C-9); 38,6 (C-10); 136,0 (C-11); 
121,1 (C-12); 129,3 (C-13); 143,1 (C-14); 69,7 
(C-15); 172,4 (C-16); 109,1 (C-17); 15,9 (C-18); 
64,2 (C-19); 22,8 (C-20) 

2. Kh¶o s¸t ho¹t tÝnh sinh häc 

Ho¹t tÝnh sinh häc ®−îc kh¶o s¸t t¹i Phßng 
thö nghiÖm ho¹t tÝnh sinh häc, ViÖn Hãa häc 
c¸c hîp chÊt thiªn nhiªn (ViÖn KH vµ CN ViÖt 
Nam). 

a) Ho¹t tÝnh kh¸ng vi sinh vËt 

Ho¹t tÝnh kh¸ng vi sinh vËt ®−îc kh¶o s¸t 
dùa trªn kÜ thuËt khuÕch t¸n trong m«i tr−êng 
th¹ch dinh d−ìng ®M trén víi nhò dÞch vi sinh 
vËt cã 106 - 107 tÕ bµo/ml víi tØ lÖ 1% so víi m«i 
tr−êng. Ho¹t tÝnh ®−îc x¸c ®Þnh th«ng qua 
®−êng kÝnh vïng øc chÕ sù ph¸t triÓn cña vi sinh 
vËt (vßng v« khuÈn) sau mét thêi gian nu«i cÊy 
ë nhiÖt ®é ñ tèi −u ®èi víi mçi chñng vi sinh vËt 
riªng biÖt. Nång ®é øc chÕ tèi thiÓu (MIC) ®−îc 
x¸c ®Þnh theo ph−¬ng ph¸p Vanden Bergher vµ
Vlietlinck. C¸c chñng vi sinh vËt ®iÓn h×nh ®−îc
thö gåm hai chñng vi khuÈn Gram(-): 
Escherichia coli DT 119 B14 vµ Pseudomonas 

aeruginosa VM 201; hai chñng vi khuÈn 
Gram(+): Bacillus subtillis ATCC 6633 vµ
Staphylococcus aureus ATTCC 12228; hai 
chñng nÊm mèc: Aspergillus niger; Fusarium 
oxysporum; hai chñng nÊm men: Candida 
albicans ATCC 10231 vµ Saccharomyces 
cerevisiae (kÕt qu¶ chi tiÕt xem [11]). 

b) Ho¹t tÝnh g©y ®éc tÕ bµo (chèng ung th−)

Ho¹t tÝnh g©y ®éc tÕ bµo ®−îc kh¶o s¸t theo 
ph−¬ng ph¸p cña ViÖn nghiªn cøu ung th− Quèc 
gia Mü (NIC). C¸c dßng tÕ bµo ung th− ®−îc thö 
lµ Hep-2 (ung th− mµng gan ng−êi) vµ RD (ung 
th− mµng tim ng−êi). TÕ bµo ®−îc kh¶o s¸t víi 
mÉu thö ë 4-10 thang nång ®é kh¸c nhau. PhiÕn 
thö nghiÖm (gåm tÕ bµo ung th−, m«i tr−êng 
nu«i cÊy vµ mÉu thö) ®−îc ñ Êm trong bÇu khÝ 
CO2 ë 37oC trong thêi gian 48 - 72 giê. KÕt qu¶ 
®−îc ®äc trªn m¸y Elisa ë b−íc sang 495 - 515 
nm. Nång ®é b¸n øc chÕ (IC50) ®−îc tÝnh trªn 
ch−¬ng tr×nh Table curve (kÕt qu¶ chi tiÕt xem 
[11]). 

III - kÕt qu¶ vµ biÖn luËn 

CÆn chiÕt diclometan cña l¸ xuyªn t©m liªn 
®−îc ph©n t¸ch nhiÒu lÇn trªn cét silica gel, röa 
gi¶i víi c¸c hçn hîp dung m«i CH2Cl2-EtOAc 
vµ CH2Cl2-MeOH ®M thu ®−îc ba chÊt, kÝ hiÖu lµ
DM4 vµ DM6 vµ DM7.

ChÊt DM6 cã ion ph©n tö m/z 350 (M+, EI-
MS) øng víi 20 nguyªn tö cacbon (13C-NMR) vµ
30 nguyªn tö hi®ro (1H-NMR). Ph©n tö cña nã 
cã 3 nhãm hi®roxyl {ë phæ IR cã d¶i hÊp thô ë 
3397 cm-1; trong phæ 1H-NMR (DMSO, ppm) cã 
tÝn hiÖu cña 3 nhãm OH ë δ 5,71 (1H, d, J = 6,1 
Hz, HO-C14); δ 4,9 (1H, t, HO-C19) vµ δ 3,83 
(1H, d, J = 3,0 Hz, HO-C3)}; γ-lacton-α,β kh«ng 
no (1727 cm-1) víi nhãm metylen ngo¹i vßng, 
>CH2= (3093; 1648 cm-1), nèi ®«i ba lÇn thÕ, 
CRR’=CHR” (1675 cm-1). C«ng thøc ph©n tö 
®−îc dù ®o¸n lµ C20H30O5. Kh¶o s¸t phæ 13C-
NMR (DEPT) kÕt hîp víi 1H-NMR vµ HMQC 
cho thÊy DM6 cã 5 nguyªn tö cacbon bËc 4, 
trong ®ã 2C (δC4 43,68 vµ δC10 39,96) g¾n víi 2 
nhãm CH3 (singlet ë δCH3 1,24 vµ singlet ë δCH3

0,77); 1C thuéc nhãm >C=O (δC16 172,64); 1C
cña vßng xicloankan g¾n víi nhãm metylen 
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exocyclic (>C=CH2; δC8  148,77), vµ 1C cña liªn 
kÕt ®«i C=C ba lÇn thÕ (>C=CH-;  δC13 129,80). 
Sù cã mÆt cña c¸c nèi ®«i còng ®−îc thÊy râ 
trong phæ NMR, thÓ hiÖn qua c¸c tÝn hiÖu cña 2 
proton thuéc nhãm =CH2 ë δ 4,91 (s) vµ δ 4,69 
(s) ®−îc g¾n vµo C-17 (C bËc 2, δ17 109,22) vµ
cña 1 proton H-12 thuéc nhãm >C=CH-CH2 ë δ
6,87 (td, J = 6,7; 1,7 Hz; δC12 149,35). §é 
chuyÓn dÞch hãa häc cña proton nµy n»m ë 
tr−êng m¹nh h¬n so víi cña proton vßng γ-
lacton-α,β kh«ng no (kho¶ng δ 7,36) chøng tá 
®©y lµ nèi ®«i liªn hîp ngo¹i vßng. Phæ 1H-
NMR cßn cho thÊy tÝn hiÖu ®Æc tr−ng cho proton 
oximetin ë C3, víi sù ®Þnh h−íng �-HO-CH< ë 
δ 3,44 (m, H-3) vµ tÝn hiÖu cña mét proton 
oximetin kh¸c thuéc vßng γ-lacton xuÊt hiÖn ë 
tr−êng yÕu h¬n (δ 5,03; d, J = 6,0 Hz; H-14). 
Ngoµi ra, cßn cã 1 nhãm oximetylen c« lËp (δ
4,14; 1H, d, J = 10,0 Hz vµ δ 3,41; 1H, d, J =
10,0 Hz, H-19), vµ 1 nhãm oximetylen kh¸c (δ
4,49; 1H, dd, J = 10; 6,1 Hz vµ δ 4,18; 1H, dd, 
J=10; 2,1 Hz; H-15). Trong phæ HMBC quan s¸t 
thÊy sù t−¬ng t¸c cña H→C, chØ sù kÕt nèi gi÷a 
c¸c nguyªn tö cacbon sau:  

a, CH3-20 → C-4 (bËc 4); CH3-20 → C-3 
(oximetin); CH3-20 → C-5 (metin) vµ CH3-20 
→ C-19 (oximetylen). 

b, CH3-18 → C-1; CH3-18 → C-5; CH3-18 
→ C-9 vµ CH3-18 → C-10. 

c, CH2-17 → C-7; CH2-17 → C-8; CH2-17 
→ C-9. 

d, =CH-12 → C-11; =CH-12 → C-13; =CH-
12 → C-14; =CH-12 → C-16 (C=O lacton). 

Phæ COSYGP cßn kh¼ng ®Þnh sù t−¬ng t¸c 
gi÷a c¸c proton H-12 → H-11 →H-9; H-2 → H-
3; H-6 → H-7,... 

Sù ph©n tÝch vÒ c¸c phæ nªu ë trªn kh¼ng 
®Þnh chÊt DM6 lµ mét ditecpen, phï hîp víi c¸c 
d÷ liÖu phæ ®M c«ng bè ®èi víi an®rographolit,
mét ditecpen lacton ®M ®−îc t¸ch ra tõ c©y 
xuyªn t©m liªn [9] (vÒ c¸c gi¸ trÞ δH vµ δc, xem 
phÇn Thùc nghiÖm). 

ChÊt DM7. Phæ 13C-NMR (DEPT) vµ 1H-
NMR cho thÊy ph©n tö cã 26 nguyªn tö cacbon 
víi sù cã mÆt cña mét gèc D-glucoz¬. Phæ IR 

cña chÊt nµy cã c¸c d¶i hÊp thô ®Æc tr−ng cho 
vßng γ-lacton-α,β kh«ng no (1748 cm-1), nhãm 
hydroxyl (3425 cm-1), nhãm metylen exocyclic, 
>CH2=, (3084; 1648 cm-1) vµ nèi ®«i ba lÇn thÕ, 
CRR’=CHR”(1648 cm-1). Phæ khèi l−îng (EI-
MS) cho pic cña aglycon m/z 301 (M+1-Gl). Nh−
vËy, DM7 lµ mét glucozit øng víi c«ng thøc 
ph©n tö C26H40O8. Kh¶o s¸t c¸c phæ NMR cña 
DM7 cã thÓ kÕt luËn  r»ng chÊt DM7 thuéc dMy
labdan nh− chÊt DM6. VÝ dô, trong phæ NMR 
cña DM7 cã c¸c tÝn hiÖu cña nhãm metylen 
exoxiclic (δH 4,65; brs vµ 4,88; brs) g¾n víi 
nguyªn tö cacbon bËc 4 ë vÞ trÝ 7 (δC 39,68); tÝn 
hiÖu cña proton vinyl (δH 7,36; s) ë vßng γ-
lacton-α,β kh«ng no g¾n víi C cã δc 147,6; C-14, 
HMQC); c¸c nhãm metyl (δCH3 1,08 vµ 0,73) 
®−îc g¾n víi c¸c nguyªn tö cacbon bËc 4 t−¬ng 
øng (δc 28,32 vµ 15,84). Ngoµi ra, kh¸c víi DM6 
phÇn aglycon cña DM7 kh«ng cã nhãm HO-C3.
Nã cã Ýt nhãm CH (3) vµ nhiÒu nhãm CH2 h¬n 
(10) vµ trong c¸c phæ 1H- vµ 13C-NMR kh«ng 
cã tÝn hiÖu ®Æc tr−ng cho proton metin cña nhãm 
HO-HC3<. Sù cã mÆt cña gèc ®−êng còng ®−îc 
thÊy râ trong phæ 1H-vµ 13C-NMR. Ch¼ng h¹n, 
c¸c proton cña glucoz¬ n»m trong kho¶ng δH

3,25-3,87 vµ c¸c nguyªn tö C ë δC 62,77- 75,27. 
TÝn hiÖu proton anome ®Æc tr−ng cho cÊu h×nh 
β-D-glucopyranoz¬  xuÊt hiÖn ë δH 4,20 (d, 
J=7,8 Hz). ViÖc g¾n gèc glucoz¬ vµo vÞ trÝ C19 
còng ®−îc kh¼ng ®Þnh qua sù t−¬ng t¸c gi÷a 
proton anome, H1’ vµ C19 (HMBC). Nh− vËy, tõ 
sù ph©n tÝch c¸c d÷ liÖu phæ nªu trªn chÊt DM7 
®−îc nhËn d¹ng lµ neoan®rographolit (vÒ c¸c gi¸ 
trÞ δH vµ δc, xem phÇn Thùc nghiÖm). 

ChÊt DM4. Phæ LC-MS cho thÊy ®©y lµ mét 
hçn hîp cña hai hîp chÊt cã cÊu tróc t−¬ng tù 
nhau nh−ng ph©n tö l−îng chØ kh¸c nhau 2 ®¬n 
vÞ. VÝ dô, chóng cho c¸c m¶nh ph©n rM cã cïng 
møc ®é ph©n bè (c−êng ®é) víi m/z: 314, 296, 
284, 256, 332 (M+, DM4-1); 316, 298, 286, 258, 
334 (M+, DM4-2).

Sù h×nh thµnh c¸c m¶nh ph©n rM nµy ®Æc 
tr−ng cho c¸c hîp chÊt khung labdan cã mÆt 
trong c©y xuyªn t©m liªn. Tõ d÷ liÖu phæ 1H vµ
13C- NMR c«ng thøc ph©n tö cña DM4-1 vµ
DM4-2 ®−îc dù ®o¸n lµ C20H28O4 vµ C20H30O4,
t−¬ng øng. Phæ 1H-NMR chØ sù cã mÆt cña hai 
nhãm exometylen, H-17, thÓ hiÖn qua c¸c cÆp 
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(1)                                 (2)                                (3)                                 (4) 
(1)  DM6     (andrographolit); (2)  DM7     (neoandrographolit) 
(3)  DM4-2  (14-deoxyandrographolit, DA);  
(4) DM4-1  (14-Deoxy-11,12-®idehidroandrographolit, DDA)

singlet réng thø nhÊt ë δ 4,88 (1H) vµ 4,78 
(1H), vµ cÆp singlet réng thø hai ë δ 4,60 (1H) 
vµ 4,52 (1H), øng víi mçi chÊt trong DM4; cÆp 
tÝn hiÖu ë δ 7,17 (1H, brs) vµ 7,09 (1H, brs) 
®−îc g¾n cho proton H-14 ë mçi hîp chÊt. Sù 
t−¬ng t¸c gi÷a proton nµy víi c¸c proton 
metylen, H-15 {δ 4,81 (2H, d, J = 2,1 Hz) vµ
4,77 (2H, d, J = 1,5 Hz)} còng ®−îc thÊy râ 
trong phæ COSYGP cña DM4. TÝn hiÖu cña 
proton oximetin, H-3 cña mçi chÊt xuÊt hiÖn ë δ
3,46 vµ 3,48 (1H, m) t−¬ng øng, ®Æc tr−ng cho 
c¸c dÉn xuÊt labdan víi sù ®Þnh h−íng �-OH-C3.
Nhãm metyl bËc ba, H-18 cña mçi chÊt xuÊt 
hiÖn ë δ 0,82 vµ 0,63 (3H, s), t−¬ng øng. T−¬ng
tù, tÝn hiÖu cña nhãm metyl bËc ba kh¸c, H-20 
n»m ë δ 1,26 vµ 1,24 ppm. ViÖc g¾n ghÐp nµy
®−îc kh¼ng ®Þnh qua sù t−¬ng t¸c gi÷a 
H3→C20→C4→C19 quan s¸t thÊy trong phæ 
HMBC. C¸c proton cña nhãm metylen H-19 
®−îc nhËn d¹ng qua cÆp tÝn hiÖu ë δ 4,17 (d, J = 
11,0 Hz) vµ cÆp thø hai ë δ 3,31(d, J=11,0 Hz), 
øng víi mçi chÊt. Ngoµi ra, trong phæ 1H-NMR 
cßn cã tÝn hiÖu cña 2 proton trans-vinylic, -
CH=CH- ë δ 6,87 (dd, J9,11 = 10,0 vµ J11,12 = 15,8 
Hz, H-11) vµ δ 6,12 (d, J12,11=15,8 Hz, H-12).  

Trªn c¬ së ph©n tÝch c¸c d÷ liÖu phæ nªu 
trªn, kÕt hîp so s¸nh víi ®é chuyÓn dÞch hãa 
häc δC vµ δH c«ng bè cho 14-
deoxyandrographolit [10], chÊt DM4 ®M ®−îc 
nhËn d¹ng lµ hçn hîp cña 14-
deoxyandrographolid (DA) vµ 14-deoxy-11,12-

®idehidroandrographolit (DDA) (vÒ δC vµ δH cña 
DM4, xem phÇn thùc nghiÖm). 

Ho¹t tÝnh sinh häc. Hai hîp chÊt DM6 vµ
DM7 ®M ®−îc kh¶o s¸t ho¹t tÝnh kh¸ng ®èi víi 4 
chñng vi khuÈn (Escherichia coli DT 119 B14, 
Pseudomonas aeruginosa VM 201, Bacillus 
subtillis ATCC 6633 vµ Staphylococcus aureus 
ATTCC 12228) vµ 4 chñng nÊm (Aspergillus 
niger; Fusarium oxysporum, Candida albicans 
ATCC 10231 vµ Saccharomyces cerevisiae). 
KÕt qu¶ cho thÊy hai chÊt nµy cã møc kh¸ng rÊt 
yÕu c¸c vi sinh vËt thö nghiÖm; vÝ dô, ®èi víi 
chñng vi khuÈn Gr(+), Pseudomonas 
aeruginosa, MIC cña DM6 lµ 12,5 µg/ml vµ cña 
DM7 lµ 50 µg/ml. Ho¹t tÝnh g©y ®éc tÕ bµo ®M
®−îc kh¶o s¸t víi tÕ bµo ung th− mµng tim 
ng−êi (RD) vµ tÕ bµo ung th− gan ng−êi (Hep-
2). Trong hai chÊt thö chØ cã DM6 
(an®rographolide) øc chÕ sù ph¸t triÓn cña tÕ 
bµo ung th− gan ë møc ®é võa ph¶i (IC50 3,06 
µg/ml). 

Lêi c¶m ¬n: Công trình này ���c hoàn thành 
trong khuôn kh� c�a ch�ơng trình Nghiên c�u
Khoa h�c Cơ b�n. Các tác gi� cám ơn s� h� tr�
kinh phí c�a �� tài 51.01.05. 
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Tãm t¾t                                                                                     
B»ng ph−¬ng ph¸p s¾c kÝ cét ®M ph©n t¸ch ®−îc bèn hîp chÊt diterpen-γ-lacton tõ l¸ c©y xuyªn t©m 
liªn (Andrographis paniculata Nees, hä ¤r«, Acanthaceae). CÊu tróc hãa häc cña chóng ®M ®−îc
x¸c ®Þnh nhê c¸c ph−¬ng ph¸p vËt lÝ hiÖn ®¹i (IR, MS, NMR) vµ ®−îc nhËn d¹ng lµ
an®rographolide (DM6) vµ neoandrographolide (DM7), vµ mét hçn hîp (DM4) gåm 14-
deoxyandrographolide (DA) vµ 14-deoxy-11,12-®idehidroandrographolide (DDA). Kh¶o s¸t s¬ bé 
ho¹t tÝnh sinh häc cho thÊy c¶ hai chÊt, an®rographolide vµ neoandrographolide chØ øc chÕ chñng 
Pseudomonas aeruginosa, vi khuÈn gram (+) ë møc ®é võa ph¶i. Ngoµi ra, hîp chÊt an®rographolide 
thÓ hiÖn kh¶ n¨ng øc chÕ dßng ung th− tÕ bµo gan ng−êi, Hep-2 ë møc ®é kh¸ tèt.  
 


