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abstract 

A series of nine hydrazones has been synthesized by condensation of 2-methoxy-4-(3-methyl-
2-oxide-1,2,5-oxadiazol-4-yl)phenoxyacetylhydrazine with aromatic aldehydes. The structure of  
compounds has been confirmed by IR, 1H NMR and  13C NMR. 

 
Më ®Çu 

DÞ vßng 1,2,5-oxadiazol-2-oxit (cßn gäi lμ 
vßng furoxan) tr−íc ®©y cßn Ýt ®−îc chó ý. GÇn 
®©y ng−êi ta ®· ph¸t hiÖn thÊy mét sè hîp chÊt 
chøa vßng furoxan (1,2,5-oxadiazole-2-oxit) cã 
kh¶ n¨ng kh¸ng nÊm, diÖt vi khuÈn cã t¸c dông 
®èi víi hÖ thèng thÇn kinh ®iÒu khiÓn co d·n 
m¹ch m¸u [1, 2]. §Æc biÖt, c¸c furoxan lμ c¸c 
chÊt gi¶i phãng nit¬ oxit (NO) trong ®iÒu kiÖn 
sinh lý (trong c¬ thÓ) gièng nh− glyxeryl 
trinitrat, hoÆc natri nitroprusside ®· ®−îc dïng 
trong trÞ liÖu bÖnh tim m¹ch [3, 4]. Nh÷ng ph¸t 
hiÖn ®ã ®· khuyÕn khÝch viÖc tæng hîp vμ 
nghiªn cøu c¸c hîp chÊt cã chøa vßng furoxan. 

Trong c«ng tr×nh tr−íc [5], chóng t«i ®· 
th«ng b¸o viÖc chuyÓn ho¸ axit 
isoeugenoxyaxetic thμnh 2-metoxy-4-(3-metyl-
2-oxide-1,2,5-oxadiazol-4-yl)phenoxyaxetyl-
hi®razin (kÝ hiÖu Hy). Bμi b¸o nμy tr×nh bμy kÕt 
qu¶ ng−ng tô hi®razit Hy víi mét sè an®ehit 
th¬m nh»m t¹o ra d·y hi®razon chøa vßng 
furoxan.  

Tæng hîp c¸c chÊt 

 2-Metoxy-4-(3-metyl-2-oxide-1,2,5-
oxadiazol-4-yl)phenoxyaxetylhi®razin (Hy) 
®−îc tæng hîp tõ axit  isoeugenoxyaxetic [6] 
qua 3 giai ®o¹n ph¶n øng kÕ tiÕp nhau [5].  C¸c 
hi®razon 1 - 9 ®−îc ®iÒu chÕ theo s¬ ®å sau:
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§un håi l−u hçn hîp gåm 2 mmol Hy, 2 
mmol an®ehit th¬m (ArCH=O) vμ mét l−îng 
etanol tèi thiÓu (võa ®ñ tan hÕt chÊt  ®Çu) trong 
vßng 8 ÷10 giê. Sau ®ã lμm l¹nh hçn hîp ph¶n 

øng, läc lÊy chÊt r¾n, kÕt tinh l¹i trong dung m«i 
thÝch hîp. KÕt qu¶ tæng hîp c¸c hi®razon 1 - 9 
®−îc tr×nh bμy ë b¶ng 1. NhiÖt ®é nãng ch¶y ®o 
trªn m¸y GALLENKAMP MPD-350. 
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B¶ng 1: KÕt qu¶ tæng hîp c¸c hi®razon 1 - 9 

Ar- 
KÝ 

hiÖu 
Dung m«i kÕt 

tinh D¹ng bÒ ngoμi 
§iÓm 
ch¶y, 

oC 

HiÖu 
suÊt, 

% 

C6H5- 1 Etanol - n−íc H×nh kim, mμu x¸m nh¹t 155 - 156 55 

4-CH3C6H4- 2 Etanol - n−íc H×nh kim, mμu tr¾ng 171 - 172 69 

4-ClC6H4- 3 Etanol - n−íc H×nh kim, mμu tr¾ng 129 - 130 67 

3-HOC6H4- 4 Đioxan- n−íc H×nh tÊm, mμu tr¾ng 223 - 224 68 

4-HOC6H4- 5 DMF - nước H×nh tÊm, mμu x¸m 210 59 

4-CH3OC6H4- 6 DMF - nước H×nh kim, mμu tr¾ng 152 - 153 61 

4-(CH3)2N C6H4- 7 Etanol - n−íc H×nh kim, mμu tr¾ng 212 65 

3,4-OCH2OC6H3- 8 Đioxan- n−íc H×nh kim, mμu x¸m nh¹t 197 - 198 72 

3-CH3O-4-HOC6H3- 9 Đioxan- n−íc H×nh kim, mμu tr¾ng 174 69 

 
Nghiªn cøu cÊu tróc 

Phæ IR ghi ë d¹ng viªn nÐn víi KBr trªn 
m¸y IMPACT 410 Nicolet, t¹i ViÖn Hãa häc, 

ViÖn Khoa häc vμ C«ng nghÖ ViÖt Nam. Mét sè 
v©n hÊp thô trªn phæ hång ngo¹i cña c¸c hîp 
chÊt nghiªn cøu ®−îc liÖt kª ë b¶ng 2.

B¶ng 2: Mét sè v©n phæ hång ngo¹i cña c¸c hîp chÊt nghiªn cøu, cm-1 

Hîp 
chÊt 

νOH /νNH νCH   νC=O νC=C 
νNO 

furoxan 
ν=C-O 

1 -/3211 3075, 2975, 2840 1683 1608, 1555 1482 1257 

2 -/3197 3096, 2974, 2845 1685 1605, 1530 1481 1265 

3 -/3333 3060, 2909, 2859 1699 1589, 1532 1479 1259 

4 3400 / 3347 3074, 2910, 2845 1683 1600, 1525 1486 1240 

5 3548 / 3154 3039, 2950, 2838 1664 1597, 1530 1484 1260 

6 -/3232 3075, 2931, 2859 1679 1602, 1580 1480 1250 

7 -/3196 3060, 2931, 2852 1682  1602, 1528 1480 1262 

8 -/3196 3082, 2954, 2852 1683 1607, 1520 1480 1259 

9 3383 / 3340 3075, 2967, 2838 1689 1601, 1509  1482 1260 

 
Nh− ®· biÕt, nhãm C=N hi®razon vμ nhãm 

C=O hi®razit ®Òu hÊp thô ë kho¶ng 1640 - 1700 
cm-1  v× vËy c¸c v©n hÊp thô cña chóng ®· céng 
hîp vμo nhau thμnh mét v©n phæ m¹nh duy nhÊt 
víi tÇn sè trong kho¶ng 1664 - 1699 cm-1 nh− 

ghi ë b¶ng 2. V©n hÊp thô m¹nh ë gÇn 1480 cm-

1 ë phæ cña c¸c chÊt 1 - 9 ®−îc quy cho nhãm O-
NO furoxan  lμ dùa theo tμi liÖu [7].  

§Ó cã nh÷ng th«ng tin chi tiÕt h¬n vÒ cÊu 
tróc cña c¸c hîp chÊt tæng hîp ®−îc, chóng t«i 
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®· ghi phæ 1H NMR vμ 13C NMR cña chóng. 
Phæ  ®−îc ghi trªn m¸y Brucker (500 MHz) 
trong d6-DMSO, t¹i ViÖn Hãa häc ViÖn Khoa 
häc vμ C«ng nghÖ ViÖt Nam. Sè chØ vÞ trÝ ë c¸c 
hîp chÊt 1 - 9 dïng ®Ó ph©n tÝch phæ NMR ®−îc 
ghi nh− ë  c«ng thøc sau:  
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Phæ 1H-NMR cña c¸c hîp chÊt nghiªn cøu  
kh¸ phøc t¹p v× chóng cã chøa 10 nhãm proton 
kh«ng t−¬ng ®−¬ng. ViÖc  quy kÕt c¸c v©n céng 
h−ëng mét mÆt dùa vμo ®é chuyÓn dÞch ho¸ häc, 

®é béi vμ h»ng sè t¸ch, mÆt kh¸c dùa vμo c¸c d÷ 
liÖu ë c¸c d·y hîp chÊt t−¬ng tù mμ chóng t«i ®· 
nghiªn cøu mét c¸ch cã hÖ thèng [8, 9]. KÕt qu¶ 
ph©n tÝch phæ 1H NMR  ®−îc liÖt kª ë b¶ng 3. 

B¶ng 3 cho thÊy, hÇu hÕt c¸c nhãm proton ë 
c¸c hîp chÊt nghiªn cøu ®Òu cho 2 v©n céng 
h−ëng cã d¹ng nh− nhau víi ®é chuyÓn dÞch ho¸ 
häc kh¸c nhau rÊt Ýt. HiÖn t−îng nμy th−êng gÆp 
ë c¸c d·y hi®razit-hi®razon vμ ®· ®−îc chóng t«i 
[10] chøng minh r»ng ®ã lμ do cÊu d¹ng syn vμ 
cÊu d¹ng anti ë nhãm CO-NH hi®razit g©y nªn. 
Së dÜ xuÊt hiÖn hai cÊu d¹ng bÒn ®ã lμ do cã sù 
t¹o thμnh liªn kÕt hi®ro néi ph©n tö thuéc cÊu 
d¹ng syn ë c¸c hîp chÊt nghiªn cøu nh−  trong 
s¬ ®å 1. 

B¶ng 3: TÝn hiÖu céng h−ëng cña c¸c nhãm proton chung cho c¸c hi®razon 1 - 9, δ, ppm; J, Hz  

 H3 H5 H6 H7a H7b H10 Hi H12 – H16 HN 

1 7,32; 7,35 
d; J: 2 

7,27; 7,30 

Dd; J: 8;  2 

7,06; 7,13

d; J: 8 

4,77; s

5,26; s

3,87; s 
3,89; s

2,30;

 s 

8,03; s

8,30; s

7,70; 7,71; s; 7,43; 
7,44; s; 7,42; s 

11,61; s

11,63; s

2 7,33; 7,36 
d; J: 2 

7,28; 7,30 

Dd; J: 8;  2 

7,05; 7,12

d; J: 8 

4,75; s

5,25; s

3,87; s 
3,88; s

2,31;

 s 

7,97; s

8,24; s

7,59; 7,60; d; J: 8 
7,25; 7,26; d; J: 8 

11,55; s

3 7,32; 7,35 
d; J: 2 

7,27; 7,30 

dd; J: 8,5;  2 

7,05; 7,11

d; J: 8,5 

4,76; s

5,25; s

3,86; s 
3,88; s

2,30; 

s 

8,00; s

8,27; s

7,71; 7,74; d; J: 8,5 
7,49; 7,50; d; J: 8,5 

11,68; s

4 7,33; 7,35 

 S 

7,27; 7,30 

d; J: 8 

7,04; 7,08

d; J: 8 

4,75; s

5,24; s

3,87; s 
3,88; s

2,30; 

s 

7,93; s

8,19; s

7,16; s; 6,82; d;  

7,23; t; 7,12; d; J: 8 

11,56; s

 

5 7,33; 7,35 
d; J: 2 

7,27; 7,30 

dd; J: 8,5;  2 

7,04; 7,12

d; J: 8,5 

4,73; s

5,22; s

3,87; s 
3,89; s

2,31; 

s 

7,92; s

8,18; s

7,53 (2H); d; J: 8,5 
6,82 (2H); d; J: 8,5 

11,41; s

 

6 7,32; 7,35 
d; J: 2 

7,29; 7,31 

dd; J: 8,5;  2 

7,04; 7,12

d; J: 7,5 

4,74; s

5,23; s

3,88; s 
3,87; s

2,31; 

s 

7,96; s

8,22; s

7,64; 7,65; d; J: 9 
6,99; 7,01; d; J: 9 

11,48; s

11,50; s

7 7,31; 7,33 
d; J: 2 

7,27; 7,30 

dd; J: 8;  2 

7,01; 7,10

d; J: 8 

4,69; s

5,19; s

3,85; s 
3,86; s

2,29; 

s 

7,86; s

8,10; s

7,48; d; J: 8,5  

6,71; 6,72; d; J: 8,5 

11,28; s

11,32; s

8 7,35; 7,36 

 d; J: 2 

7,29; 7,31 

dd; J: 8;  2 

7,05; 7,13

d; J: 8 

4,74; s

5,24; s

3,87; s 
3,89; s

2,31; 

s 

7,93; s

8,19; s

7,34; d; 6,98; d; J: 8 

7,14; 7,16; dd; J:8; 
2  

11,51; s

11,48; s

9 7,32; 7,35 

 d; J: 2 

7,27; 7,30 

dd; J: 8;  2 

7,02; 7,08

d; J: 8,5 

4,73; s

5,24; s

3,86; s 
3,88; s

2,30; 

S 

7,90; s

8,15; s

7,28; d; 6,82; d; J: 8 

7,04; m  

11,44; s

11,42; s
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TÝn hiÖu cña c¸c proton ë hîp phÇn hi®razit 
(H3, H5, H6, H7a, H7b, H10, HN) biÕn ®æi rÊt 
it khi chuyÓn tõ hîp chÊt nμy sang hîp chÊt kia; 
Sù xuÊt hiÖn v©n ®¬n ë 7,8 - 8,4 ppm chøng tá 
sù cã mÆt cña nhãm CH=N hi®razon (Hi); V©n 
phæ cña proton nhãm nμy vμ cña c¸c proton 
th¬m thuéc hîp phÇn an®ehit thay ®æi nhiÒu phï 
hîp víi sù thay ®æi cÊu t¹o cña c¸c hîp phÇn 
an®ehit tõ chÊt nμy sang chÊt kia. TÝn hiÖu cña 
c¸c proton th¬m ë hîp phÇn an®ehit ®−îc ghi 
chung vμo mét cét (H12 - H16). 

Nh÷ng nhãm proton kh«ng chung cho tÊt c¶ 
c¸c hîp chÊt nghiªn cøu th× kh«ng ®−a vμo b¶ng 
3. §ã lμ nh÷ng nhãm proton ë hîp phÇn an®ehit 
®−îc liÖt kª nh− sau: ë  hîp chÊt 2, CH3 (H17) : 
2,34 ppm; s; ë hîp chÊt 6, CH3O (H17): 3,80 
ppm; s; ë hîp chÊt 7, (CH3)2N (H17) : 2,94; 2,95 
ppm; s; ë hîp chÊt 8, OCH2O (H17): 6,07; 6,08 
ppm; s; ë hîp chÊt 9, CH3O (H17) : 3,80; 3,85 
ppm; s.   

Trªn phæ 13C-NMR cña c¸c hi®razon 1 - 9 
cã ®ñ c¸c tÝn hiÖu ®Æc tr−ng cho kho¶ng 20 
nguyªn tö cacbon trong ph©n tö cña chóng. 
Ch¼ng h¹n tÝn hiÖu ë 8,99 - 9,01 ®Æc tr−ng cho 
nhãm metyl ®Ýnh vμo vÞ trÝ 2 cña vßng furoxan, 
tÝn hiÖu ë 163 - 168 ppm ®Æc tr−ng cho nhãm 
cacbonyl hi®razit. Tuy nhiªn viÖc quy kÕt chi 
tiÕt riªng  tõng tÝn hiÖu ®ã cÇn ph¶i sö dông phæ 
2D NMR nªn sÏ ®−îc tr×nh bμy ë bμi b¸o sau. 

KÕt luËn 

B»ng ph¶n øng ng−ng tô 2-metoxy-4-(3-
metyl-2-oxit-1,2,5-oxađiazol-4-yl)phenoxy-
axetylhi®razin tæng hîp tõ axit 
isoeugenoxyaxetic víi mét sè an®ehit th¬m ®· 

thu ®−îc 9 hi®razon cã chøa vßng furoxan. CÊu 
tróc cña c¸c hi®razon ®· ®−îc x 

Lêi c¶m ¬n: C«ng tr×nh ®−îc hoμn thμnh víi sù 
tμi trî cña Quü Ph¸t triÓn Khoa häc vμ C«ng 
nghÖ Quèc gia ViÖt Nam. 
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