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abstract 

The plants of the Dalbergia genus have been used for a long time in Vietnamese traditional 
medicine. In our continuing study on the chemical constituent and biological activities of 
medicinal plants, a phytochemical investigation of the methanol extract of Dalbergia tonkinensis 
led to the isolation of two isoflavones (1, 2) and a dihydrophenanthrene (3). Their structures were 
identified by spectroscopic methods including ESI-MS, 1D- and 2D-NMR in comparison with the 
literature. Compound 3 was found for the first time from the Dalbergia species. 

 
I - Më §ÇU 

C©y s−a B¾c bé (Dalbergia tonkinensis 
Prain) thuéc hä §Ëu (Fabaceae) lμ c©y gç nhì 
ph©n bè chñ yÕu ë vïng B¾c bé, ngoμi ra cßn 
thÊy cã ë phÝa Nam Trung Quèc. Trong y häc 
cæ truyÒn cña ViÖt Nam vμ Trung Quèc, nhiÒu 
loμi trong chi Dalbergia ®· ®−îc sö dông ®Ó 
ch÷a trÞ c¸c bÖnh vÒ x−¬ng khíp, ®−êng tiªu hãa, 
môn nhät, ngo¹i th−¬ng xuÊt huyÕt [1]. C¸c 
nghiªn cøu vÒ thμnh phÇn hãa häc vμ ho¹t tÝnh 
sinh häc cña chi Dalbergia cho thÊy sù cã mÆt 
cña nhãm chÊt flavonoit, rotenoit, quinon� 
cïng víi ho¹t tÝnh kh¸ng khuÈn, chèng viªm, øc 
chÕ sù s¶n sinh NO. Tuy nhiªn, hÇu nh− ch−a cã 
nghiªn cøu nμo vÒ thμnh phÇn hãa häc còng nh− 
ho¹t tÝnh sinh häc cña c©y s−a B¾c bé t¹i ViÖt 
Nam còng nh− trªn thÕ giíi. Bμi b¸o nμy th«ng 
b¸o nh÷ng kÕt qu¶ nghiªn cøu ban ®Çu vÒ thμnh 
phÇn hãa häc cña c©y s−a B¾c bé.  B»ng c¸c 
ph−¬ng ph¸p s¾c ký kÕt hîp, c¸c hîp chÊt 
genistein (1), lanceolarin (2) vμ 9,10-threo-3-[7-
(3,10-dihydroxy-9-hydroxymetyl-2,5-
dimethoxy)-9,10- 

dihydrophenanthrenyl]propenal (3) ®· ®−îc 
ph©n lËp. CÊu tróc hãa häc cña chóng ®−îc x¸c 
®Þnh b»ng c¸c ph−¬ng ph¸p phæ. 

II - THùC NGHIÖM Vμ PH¦¥NG PH¸P 
NGHI£N CøU 

1. Ph−¬ng ph¸p t¸ch chiÕt 

- S¾c ký líp máng (TLC) ®−îc thùc hiÖn 
trªn b¶n máng tr¸ng s½n DC-Alufolien 60 F254 
vμ RP18 F254 (Merck-§øc). C¸c vÕt chÊt ®−îc 
ph¸t hiÖn b»ng ®Ìn tö ngo¹i ë hai b−íc sãng 254 
vμ 368 nm hoÆc dïng thuèc thö lμ dung dÞch 
H2SO4 10% phun ®Òu lªn b¶n máng råi sÊy ë 
nhiÖt ®é cao cho ®Õn khi hiÖn mμu. 

- S¾c ký cét (CC) ®−îc tiÕn hμnh víi chÊt 
hÊp phô pha th−êng (Silica gel 240-430 mesh, 
Merck) hoÆc pha ®¶o (ODS-60-14/63, Fujisilisa-
NhËt B¶n). 

2. C¸c ph−¬ng ph¸p phæ 

- Phæ khèi l−îng phun mï ®iÖn tö (ESI-MS) 
®−îc ®o trªn m¸y AGILENT 1200 LC-MSD 
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- Phæ céng h−ëng tõ nh©n (NMR) ®−îc ®o 
trªn m¸y Bruker AM500 FT-NMR Spectrometer, 
ViÖn Hãa häc, ViÖn Khoa häc vμ C«ng nghÖ 
ViÖt Nam. 

3. MÉu thùc vËt 

MÉu c©y s−a B¾c bé ®−îc thu h¸i vμo th¸ng 
8 n¨m 2008 t¹i Hμ Néi vμ ®−îc TS TrÇn ThÞ 
Ph−¬ng Anh, ViÖn Sinh th¸i vμ Tμi nguyªn sinh 
vËt gi¸m ®Þnh. MÉu tiªu b¶n ®−îc l−u gi÷ t¹i 
ViÖn sinh th¸i vμ Tμi nguyªn sinh vËt. 

4. Ph©n lËp c¸c chÊt 

MÉu c©y ®· ph¬i kh«, xay nhá (1,9 kg) ®−îc 
chiÕt håi l−u ba lÇn víi MeOH, dÞch chiÕt ®−îc 
gom l¹i råi c« c¹n thu ®−îc 31 g cÆn chiÕt. CÆn 
MeOH sau ®ã ®−îc hßa vμo n−íc vμ chiÕt ph©n 
®o¹n b»ng CHCl3 thu ®−îc 7 g  cÆn CHCl3. PhÇn 
n−íc cßn l¹i ®−îc läc qua cét trao ®æi ion 
(Dianion HP20) råi röa gi¶i b»ng metanol/n−íc 
(30/70, 70/30 vμ 100/0, v/v). Ph©n ®o¹n röa 
b»ng 70% MeOH ®−îc ch¹y qua cét s¾c ký 
silica gel víi hÖ dung m«i CHCl3-MeOH-H2O 
(30:10:1, v/v/v) thu ®−îc hîp chÊt 1 mμu vμng 
(250 mg). CÆn chiÕt CHCl3 ®−îc t¸ch thμnh ba 
ph©n ®o¹n nhá (F1-3) b»ng cét s¾c ký silica gel 
víi hÖ dung m«i röa gi¶i CHCl3-Me2CO (2/1, 
v/v). Hîp chÊt 2 (12 mg) vμ 3 (15 mg) thu ®−îc 
tõ ph©n ®o¹n F2 vμ F3 t−¬ng øng b»ng s¾c ký 
cét pha th−êng vμ pha ®¶o víi hÖ dung m«i 
thÝch hîp. 

Genistein (1): C15H10O5. ChÊt r¾n mμu n©u 
nh¹t; ESI-MS m/z: 271 [M+H]+; 1H-NMR 
(CD3OD, 500 MHz) δH: 6,22 (1H, br s, H-8), 
6,32 (1H, br s, H-6), 6,86 (2H, br d, J = 8,0 Hz, 
H-3', H-5'), 7,37 (2H, br d, J = 8,0 Hz, H-2', H-6'), 
8,00 (1H, br s, H-2); 13C-NMR (CD3OD, 125 
MHz) δC:  182,1 (C-4), 165,7 (C-4'), 163,6 (C-7), 
159,5 (C-5), 158,6 (C-9), 154,5 (C-2), 131,2 (C-
2',6'), 124,6 (C-1'), 123,2 (C-3), 116,2 (C-3',5'), 
106,2 (C-10), 100,0 (C-6) vμ 94,7 (C-8). 

Lanceolarin (2): C27H30O14. ChÊt r¾n mμu 
n©u nh¹t; ESI-MS m/z: 579 [M+H]+; 1H-NMR 
(CD3OD, 500 MHz) δH: aglycone: 3,85 (3H, br s, 
OMe), 6,56 (1H, d, J = 2,0 Hz,  H-8), 6,74 (1H, 
d, J = 2,0 Hz, H-6), 7,00 (2H, br d, J = 8,0 Hz, 

H-3', H-5'), 7,50 (2H, br d, J = 8,0 Hz, H-2', H-
6'), 8,15 (1H, br s, H-2); Glucose: 5,00 (1H, d, J 
= 7,5 Hz, H-1''), 3,50 (1H, m, H-2''), 3,69 (1H, 
m, H-3'), 3,36 (1H, m, H-4''), 3,51 (1H, m, H-
5''), 3,65 (1H, m, Ha-6''), 4,08 (1H, m, Hb-6''); 
Apiose: 4,99 (1H, d, J = 2,5 Hz, H-1'''), 3,96 
(1H, m, H-2'''), 4,04 (1H, d, J = 7,5 Hz, H-4a'''), 
3,80 (1H, d, J = 7,5 Hz, H-4b''') vμ 3,63 (2H, br 
s, H-5''');  13C-NMR (CD3OD, 125 MHz) δC: 
aglycone: 182,4 (C-4), 159,2 (C-4'), 161,5 (C-7), 
163,5 (C-5), 157,2 (C-9), 155,4 (C-2), 131,3 (C-
2',6'), 124,5 (C-1'), 124,8 (C-3), 115,0 (C-3',5'), 
108,1 (C-10), 101,4 (C-6), 96,2 (C-8), 55,8 
(OMe); Glucose: 101,8 (C-1''), 74,8 (C-2''), 78,1 
(C-3''), 71,7 (C-4''), 77,3 (C-5''), 69,0 (C-6''); 
Apiose: 111,2 (C-1'''), 78,3 (C-2'''), 80,4 (C-3'''), 
75,1 (C-4''') vμ 66,0 (C-5'''). 
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H×nh 1: CÊu tróc hãa häc cña c¸c h¬p chÊt 1-3  

 
9,10-threo-3-[7-(3,10-dihydroxy-9-

hydroxymethyl-2,5-dimethoxy)-9,10-
dihydrophenanthrenyl]propenal (3): 
C20H20O6. ChÊt r¾n mμu vμng. ESI-MS m/z: 357 
[M+H]+ ; 1H-NMR (CDCl3, 500 MHz) δH: 3,67 
(1H, m, H-9), 3,89 (3H, s, 2-OMe), 3,93 (3H, s, 
5-OMe), 3,97 (2H, m, H-11), 5,64 (1H, d, J = 
7,0 Hz, H-10), 6,60 (1H, dd, J = 7,5, 15,5 Hz, 
H-2'), 6,89 (1H, br s, H-4), 6,90 (1H, br s, H-1), 
7,04 (1H, s, H-6), 7,13 (1H, s, H-8), 7,40 (1H, d, 
J = 15,5 Hz, H-1') vμ 9,63 (1H, d, J = 7,5 Hz, H-
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3'); 13C-NMR (CDCl3, 125 MHz) δC: 53,0 (C-9), 
56,0 (2-OMe), 56,1 (5-OMe), 63,9 (C-11), 88,9 
(C-10), 108,7 (C-4), 112,3 (C-6), 118,1 (C-8), 
119,4 (C-1), 126,4 (C-2'), 128,1 (C-7), 129,1 (C-
8a), 132,2 (C-4a, C-10a), 144,5 (C-5), 145,9 (C-
3), 146,7 (C-2), 151,5 (C-4b), 153,0 (C-1') vμ 
193,5 (C-3').  

III - KÕT QU¶ Vμ TH¶O LUËN 

Hîp chÊt 1 ®−îc t¸ch ra d−íi d¹ng bét mμu 
n©u nh¹t, phæ khèi l−îng ESI-MS cho thÊy 1 cã 
c«ng thøc ph©n tö C15H10O5 víi sù xuÊt hiÖn cña 
pic ion m/z 271 [M+H]+. Trªn phæ 1H-NMR cña 
1 cã c¸c tÝn hiÖu proton cña hÖ spin A2B2 [δH 
6,86 (2H, br d, J = 8,0 Hz, H-3' vμ H-5') vμ 7,37 
(2H, br d, J = 8,0 Hz, H-2' vμ H-6')] chøng tá sù 
cã mÆt cña mét vßng th¬m thÕ para, hai proton 
ë vÞ trÝ meta cña vßng th¬m [δH 6,22 (1H, br s, 
H-8) vμ 6,32 (1H, br s, H-6)] vμ mét tÝn hiÖu 
singlet ë tr−êng thÊp δH 8,00 (1H, br s, H-2) gîi 
ý 1 cã d¹ng khung isoflavone. Phæ 13C-NMR 
kh¼ng ®Þnh 1 lμ mét isoflavone víi sù xuÊt hiÖn 
cña 13 pic (trong ®ã cã hai pic chËp víi c−êng 
®é cao h¬n) víi mét tÝn hiÖu cacbon bËc 3 t¹i 
tr−êng thÊp δC 154,5 lμ do liªn hîp víi mét 
nhãm c¸cbonyl ë vÞ trÝ beta. KÕt hîp c¸c d÷ 
kiÖn nμy vμ so s¸nh víi tμi liÖu tham kh¶o cho 
thÊy hîp chÊt 1 lμ genistein, mét hîp chÊt rÊt 
phæ biÕn trong c¸c c©y thuéc hä §Ëu [2, 3]. 

Hîp chÊt 2 còng thu ®−îc d−íi d¹ng bét 
mμu n©u nh¹t. Phæ 1H vμ 13C-NMR cho thÊy 2 
còng cã khung isoflavone gièng hîp chÊt 1 
nh−ng cã thªm sù xuÊt hiÖn cña mét nhãm 
metoxy, mét nhãm ®−êng glucose vμ mét nhãm 
®−êng apiose. Phæ ESI-MS cña 2 cho pic ion m/z 
579 [M+H]+ lín h¬n 208 Da so víi chÊt 1 kh¼ng 
®Þnh sù cã thªm c¸c nhãm metoxi, glucose vμ 
apiose. TÝn hiÖu C-6'' cña ®−êng glucose dÞch 
chuyÓn vÒ tr−êng thÊp δC  69,0 chøng tá nhãm 
apiose g¾n vμo vÞ trÝ nμy. Phæ HMBC cña 1 cho 
thÊy t−¬ng t¸c cña proton cña nhãm metoxy víi 
C-4' (δC 159,2), proton anome H-1'' (δH 5,00) 
cña glucose t−¬ng t¸c víi C-7 (δC 164,8) vμ 
proton anome H-1''' (δH 4,99) cña apiose t−¬ng 
t¸c víi C-6'' (δC  69,0) cña glucose. C¸c d÷ kiÖn 
phæ cña 2 hoμn toμn phï hîp víi c¸c d÷ kiÖn ®· 

c«ng bè cho hîp chÊt lanceolarin [4]. Nh− vËy 
chÊt 2 ®−îc x¸c ®Þnh lμ lanceolarin, mét 
isoflavone glucosit ®· biÕt tõ chi Dalbergia [4]. 

Hîp chÊt 3 lμ mét chÊt bét mμu vμng. Phæ 
1H vμ 13C-NMR cña 3 cho thÊy sù xuÊt hiÖn cña 
mét nhãm propenal nhê vμo c¸c tÝn hiÖu cña hÖ 
spin AMX víi δH 7,40 (1H, d, J = 15,5 Hz, H-1'), 
6,60 (1H, dd, J = 7,5, 15,5 Hz, H-2'), 9,63 (1H, 
d, J = 7,5 Hz, H-3') vμ δC 153,0 (C-1'), 126,4 (C-
2'), 193,5 (C-3'). H»ng sè t−¬ng t¸c J = 15,5 Hz 
gi÷a hai proton H-1' vμ H-2' chøng tá nèi ®«i 
nμy cã cÊu h×nh trans. C¸c tÝn hiÖu singlet cña 4 
proton trªn hai vßng th¬m cïng víi sù cã mÆt 
cña mét nhãm metin t¹i δC  53,0 (C-9), mét 
nhãm oximetin t¹i δC 88,9 (C-10) vμ mét nhãm 
oximetilen δC 63,9 (C-11) cho thÊy 3 cã d¹ng 
khung dihydrophenanthene [5, 6]. CÊu h×nh 
t−¬ng ®èi ë hai vÞ trÝ H-9 vμ H-10 ®−îc x¸c ®Þnh 
cã d¹ng threo- do hai proton nμy cã h»ng sè 
t−¬ng t¸c J = 7,0 Hz. Phæ hai chiÒu HMBC cña 
3 cho thÊy t−¬ng t¸c gi÷a H-2' (δH 6,60) víi C-7 
(δC  128,1), gi÷a H-1' (δH 7,40) víi C-6 (δC  

112,3) vμ C-8 (δC  118,1) kh¼ng ®Þnh nhãm 
propenal ®Ýnh vμo vÞ trÝ C-7. Ngoμi ra trong cÊu 
tróc cña 3 cßn cã hai nhãm metoxi cã δH 3,89 
(2-OMe) vμ 3,93 (5-OMe) ®−îc x¸c ®Þnh g¾n 
vμo vÞ trÝ C-2 (δC

  146,7) vμ C-5 (δC  144,5) dùa 
trªn t−¬ng t¸c H→C quan s¸t thÊy trªn phæ 
HMBC. Ngoμi ra, sù xuÊt hiÖn pic m/z 357 
[M+H]+ trªn phæ ESI-MS hoμn toμn phï hîp 
c«ng thøc ph©n tö lμ C20H20O6.  KÕt hîp c¸c d÷ 
kiÖn nμy vμ so s¸nh víi tμi liÖu tham kh¶o [5], 
hîp chÊt 3 ®−îc x¸c ®Þnh lμ 9,10-threo-3-[7-
(3,10-dihydroxy-9-hydroxymethyl-2,5-
dimethoxy)-9,10-dihydrophenanthrenyl]-
propenal. §©y lμ lÇn ®Çu tiªn khung 
dihydrophenanthren ®−îc t×m thÊy trong chi 
Dalbergia. 
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