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abstract 

 The 0.01 M phenol + H2SO4 0.5 M oxydation process on SnO2-Sb2O5/Ti anode electrode is 
researched by cyclic voltammetry and elctrochemical impedance methods. The results show that 
phenol oxydation potential is 1.2 V/SCE (less than water oxydation potential). This is favourable 
condition for the phenol oxydation reaction with a high efficiency. The phenol decomposed efficiency 
at 10 mA/cm2 imposed current during 7 hours is 39% but the COD removal (%) is 62.7%.  

 
I - Më §ÇU 

Cã rÊt nhiÒu ph−¬ng ph¸p kh¸c nhau ®Ó xö 
lý phenol trong n−íc th¶i nh−: vËt lý, sinh häc, 
ho¸ häc,.... Ph−¬ng ph¸p sinh häc tuy kinh tÕ 
nhÊt, nh−ng khi hμm l−îng phenol trong n−íc 
v−ît qu¸ 50 mg/l th× ph−¬ng ph¸p nμy kh«ng 
cßn ý nghÜa. HiÖn nay, viÖc sö dông ph−¬ng 
ph¸p ®iÖn ho¸ oxi ho¸ trùc tiÕp phenol trªn ®iÖn 
cùc an«t ®· trë thμnh mét ph−¬ng ph¸p cho kÕt 
qu¶ kh¶ quan [1, 2]. C¸c nghiªn cøu gÇn ®©y 
cho thÊy hiÖu qu¶ cña qu¸ tr×nh oxi ho¸ phenol 
phô thuéc chñ yÕu vμo vËt liÖu lμm ®iÖn cùc 
an«t vμ tÝnh chÊt m«i tr−êng tiÕn hμnh oxi hãa. 
V× vËy viÖc nghiªn cøu chÕ t¹o nh÷ng ®iÖn cùc 
an«t cã ®é bÒn c¬ lÝ hãa vμ kh¶ n¨ng xóc t¸c 
®iÖn hãa cao ®ang ®−îc nhiÒu nhμ khoa häc ®Æc 
biÖt quan t©m [3 - 5]. Bμi b¸o nμy giíi thiÖu mét 
sè kÕt qu¶ b−íc ®Çu oxi hãa phenol trªn ®iÖn 
cùc SnO2-Sb2O5/Ti, ®−îc chÕ t¹o b»ng ph−¬ng 
ph¸p phun dung dÞch trªn nÒn titan nung nãng ë 
450oC.  

II - THùC NGHIÖM 

§iÖn cùc SnO2-Sb2O5/Ti ®−îc chÕ t¹o b»ng 
c¸ch phun dung dÞch hçn hîp cña hai muèi 
SnCl4 0,5 M + SbCl3 0,5% trong dung m«i 
C2H5OH + HCl tû lÖ 1:1, trªn nÒn titan nung 

nãng ë 450oC. NÒn titan kim lo¹i cã ®é s¹ch 
99,6 % kÝch th−íc 25 × 25 mm ®−îc ®¸nh bãng 
c¬ häc trªn giÊy nh¸m 320, 800 vμ 1200, sau ®ã 
®−îc röa trong NaOH 40% vμ tr¸ng s¹ch b»ng 
n−íc cÊt, cuèi cïng ®−îc röa l¹i b»ng cån 96o. 
Ph−¬ng ph¸p nμy t−¬ng ®èi ®¬n gi¶n, cho phÐp 
t¹o ®−îc c¸c ®iÖn cùc SnO2-Sb2O5/Ti cã kÝch 
th−íc lín trªn c¸c vËt liÖu nÒn kh¸c nhau. BÒ 
mÆt, thμnh phÇn nguyªn tè theo t¸n x¹ n¨ng 
l−îng tia X vμ cÊu tróc pha cña ®iÖn cùc SnO2-
Sb2O5/Ti ®−îc quan s¸t trªn m¸y FESEM–
Hitachi S–4800 vμ m¸y X-ray Diffractometer 
D5005, ph¸t tia b»ng cùc ®ång, n¨ng l−îng 8,04 
KeV, λ = 1,5405 Å. 

Qu¸ tr×nh oxi hãa phenol b»ng ph−¬ng ph¸p 
dßng ¸p ®Æt ®−îc tiÕn hμnh trªn thiÕt bÞ Autolab 
(Hμ Lan) trong b×nh ®o ba ®iÖn cùc: §iÖn cùc 
lμm viÖc lμ SnO2-Sb2O5/Ti, diÖn tÝch lμm viÖc 2 
cm2. §iÖn cùc so s¸nh calomen b·o hßa KCl, 
®iÖn cùc ®èi graphit cã diÖn tÝch 10 cm2. Dung 
dÞch ®iÖn li ®−îc sö dông lμ phenol 0,01 M + 
H2SO4 0,5 M.  

ChØ sè COD cña dung dÞch cã chøa phenol ë 
nh÷ng thêi gian oxi hãa kh¸c nhau ®−îc x¸c 
®Þnh b»ng kalibicromat. LÊy 2 ml mÉu dung 
dÞch cã chøa phenol cÇn ph©n tÝch + 1 ml 
K2Cr2O7 0,1N + 3 ml Ag2SO4 + H2SO4 ®Æc. Hçn 
hîp dung dÞch thu ®−îc ®un ë 150oC trong thêi 
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gian 2 giê, sau ®ã ®Ó nguéi vμ pha lo·ng thμnh 
15 ml, dïng muèi Mo nång ®é 0,01N (s¾t amoni 
sunphat) víi chØ thÞ dimetylamin 1% trong axit 
sunphurric ®Æc ®Ó chuÈn ®é l−îng K2Cr2O7 cßn 
d− sau khi ph¶n øng víi phenol cã trong mÉu, 
cho ®Õn khi mμu cña dung dÞch chuyÓn tõ xanh 
tÝm sang xanh l¸ c©y nh¹t. Lμm t−¬ng tù nh− 
trªn víi mét mÉu n−íc cÊt. Nhu cÇu oxi hãa häc 
(X) tÝnh b»ng mg theo c«ng thøc: 

X = [(a-b).N. 8. 1000]/ V 

Trong ®ã: a lμ l−îng dung dÞch s¾t amomi 
sunphat tiªu tèn lóc chuÈn mÉu tr¾ng (ml); b lμ 
l−îng dung dÞch s¾t amoni sunphat dïng cho 
mÉu n−íc cã chøa phenol (ml); N lμ nång ®é 
®−¬ng l−îng cña dung dÞch s¾t amoni sunphat 
(muèi Mo); V lμ thÓ tÝch mÉu n−íc kiÓm 
nghiÖm (ml). 

HiÖu suÊt cña qu¸ tr×nh oxi ho¸ ®−îc x¸c 
®Þnh b»ng ph−¬ng tr×nh sau: 

. .
8. . .
COD dd
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Trong ®ã: ΔCOD lμ ®é biÕn thiªn chØ sè COD 
(g/l); Vdd lμ thÓ tÝch dung dÞch ®iÖn ly (l); Ac lμ      
diÖn tÝch bÒ mÆt ®iÖn cùc (cm2); i lμ mËt ®é 
dßng ®iÖn (A/cm2); F lμ h»ng sè Faraday (96487 
C mol-1); Δt lμ thêi gian oxi ho¸ (s); 8 lμ       khèi 
l−îng mol ®−¬ng l−îng cña oxy. 

III - KÕT QU¶ Vμ TH¶O LUËN 

Nghiªn cøu cÊu tróc cña ®iÖn cùc SnO2-
Sb2O5/Ti 

Mμng SnO2-Sb2O5 tæng hîp b»ng ph−¬ng 
ph¸p phun dung dÞch trªn nÒn titan ®−îc quan 
s¸t b»ng kÝnh hiÓn vi ®iÖn tö quÐt. BÒ mÆt mμng 
SnO2 tæng hîp tõ dung dÞch SnCl4 0,5 M + SbCl3 
0,5% ®ång nhÊt trªn toμn bé bÒ mÆt, tuy nhiªn 
chóng ta kh«ng thÓ quan s¸t sù cã mÆt cña oxit 
Sb2O5 (h×nh 1). 

 

H×nh 1: ¶nh SEM cña mμng SnO2-Sb2O5 trªn 
nÒn titan 

Thμnh phÇn c¸c nguyªn tè cã mÆt trªn ®iÖn 
cùc chÕ t¹o ®−îc x¸c ®Þnh bëi phæ t¸n x¹ n¨ng 
l−îng tia X (h×nh 2), cho phÐp kh¼ng ®Þnh sù cã 
mÆt cña c¸c nguyªn tè cã mÆt trªn ®iÖn cùc chÕ 
t¹o ®−îc vμ x¸c ®Þnh t−¬ng ®èi chÝnh x¸c thμnh 
phÇn nguyªn tè (trõ c¸c nguyªn tè nhÑ cã sè thø 
tù tr−íc 10 trong b¶ng hÖ thèng tuÇn hoμn c¸c 
nguyªn tè ho¸ häc). H×nh 2 cho thÊy sù cã mÆt 
cña c¸c nguyªn tè Ti, Sb, Sn, O, ngoμi ra cßn cã 
mÆt cña t¹p chÊt Si. 

CÊu tróc pha cña c¸c oxit ®−îc kh¼ng ®Þnh 
b»ng phæ nhiÔu x¹ tia X thÓ hiÖn trªn h×nh 3. 
Víi nh÷ng pic ®Æc tr−ng cho c¸c oxit SnO2, 

  
 Element Weight % Atomic % 

C 1.83 4.52 
O 28.50 52.77 
Si 2.14 2.26 
Ti 63.97 39.57 
Sn 2.41 0.60 
Sb 1.14 0.28 

Total 100   

 
H×nh 2: Phæ t¸n x¹ n¨ng l−îng tia X 
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H×nh 3: Gi¶n ®å phæ nhiÔu x¹ tia X cña mμng 
SnO2 tæng hîp tõ dung dÞch:  SnCl4 0,5 M + 

SbCl3 0,5% 

Sb2O5 vμ TiO2 ë d¹ng rutin. Mμng SnO2--Sb2O5 
tæng hîp trªn nÒn titan cã chiÒu dμy nhá, 
kho¶ng vμi chôc nanomet, do ®ã trªn gi¶n ®å 
phæ chØ ra rÊt nhiÒu pic cña nÒn titan kim lo¹i 
víi c−êng ®é kh¸ lín. 

2. Nghiªn cøu qu¸ tr×nh oxi hãa phenol 

H×nh 4 giíi thiÖu ®−êng cong ph©n cùc vßng 
cña ®iÖn cùc SnO2-Sb2O5/Ti trong dung dÞch axit 
sunphuric 0,5 M cã vμ kh«ng cã phenol 0,01 M, 

víi kho¶ng quÐt thÕ tõ  0,5 V ®Õn 1,70 V/SCE, 
vËn tèc quÐt 5 mV/s. Trªn nh¸nh an«t cña 
®−êng cong ph©n cùc vßng trong dung dÞch 
kh«ng cã phenol, ë kho¶ng ®iÖn thÕ nhá (0,5  - 
1 V/SCE), mËt ®é dßng ®iÖn nhá, kh«ng xuÊt 
hiÖn pic oxi ho¸, ë ®iÖn thÕ lín h¬n 1,5 V cã sù 
t¨ng mËt ®é dßng do ph¶n øng oxi hãa n−íc. 
Khi cho thªm phenol nång ®é 0,01 M, ë ®iÖn 
thÕ 1 V/SCE cã sù t¨ng lªn cña mËt ®é dßng pic 
t−¬ng øng víi qu¸ tr×nh oxi ho¸ phenol.  

MËt ®é dßng oxi hãa phenol t¹i ®iÖn thÕ E = 
1,2 V/SCE gi¶m nhanh theo sè chu k× ph©n cùc, 
®Æc biÖt lμ trong 3 chu k× ®Çu tiªn. Tõ chu k× thø 
4 ®Õn chu k× 10 mËt ®é dßng oxi hãa hÇu nh− 
kh«ng gi¶m, qu¸ tr×nh ph¶n øng ®iÖn cùc ®¹t 
®Õn tr¹ng th¸i æn ®Þnh, h×nh thμnh t−¬ng quan 
æn ®Þnh gi÷a c¸c chÊt tham gia ph¶n øng vμ s¶n 
phÈm ph¶n øng (h×nh 5). 
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H×nh 4: §−êng cong quÐt thÕ vßng cña ®iÖn cùc 
SnO2-Sb2O5/Ti trong dung dÞch:  phenol 0,01 M  + 

H2SO4 0,5 M (1), H2SO4 0,5 M (2) 

H×nh 5: Sù suy gi¶m dßng oxi hãa phenol theo 
sè chu k× ph©n cùc 

 
3. §o tæng trë ®iÖn hãa oxi hãa phenol 

Ph¶n øng oxi hãa phenol trªn ®iÖn cùc 
SnO2-Sb2O5/Ti ®−îc nghiªn cøu b»ng phæ tæng 
trë ®iÖn hãa t¹i ®iÖn thÕ ¸p ®Æt trong kho¶ng tõ 
0,9 ®Õn 1,5 V/SCE, víi d¶i tÇn sè tõ 2,5 mHz 
®Õn 100 kHz.  

H×nh 6 giíi thiÖu gi¶n ®å phæ tæng trë cña

®iÖn cùc SnO2-Sb2O5/Ti trong dung dÞch H2SO4 
0,5 M cã vμ kh«ng cã phenol 0,01 M. Trong 
dung dÞch kh«ng cã phenol, ë ®iÖn thÕ nhá h¬n 
1,5V tæng trë ®iÖn hãa ®Æc tr−ng bëi mét b¸n 
cung Ýt nhiÒu x¸c ®Þnh. Khi ®iªn thÕ lín h¬n 
hoÆc b»ng 1,5V, tæng trë gi¶m ®i ®¸ng kÓ vμ 
xuÊt hiÖn thªm mét ®−êng th¼ng ë tÇn sè thÊp 
t−¬ng øng víi qu¸ tr×nh gi¶i phãng oxi vμ sù 
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khuÕch t¸n ë giao diÖn ®iÖn cùc vμ dung dÞch 
®iÖn ly (h×nh 6a). Trong dung dÞch cã mÆt 
phenol 0,01M, ë ®iÖn thÕ nhá h¬n ®iÖn thÕ oxi 
hãa phenol (E = 0,9 vμ 1V), ph¶n øng oxi hãa 
phenol ch−a x¶y ra, tæng trë ®iÖn hãa ®−îc ®Æc 
tr−ng bëi mét b¸n cung lín mang ®Æc tÝnh ®iÖn 
dung, t−¬ng øng víi qu¸ tr×nh vËn chuyÓn ®iÖn 
tÝch gi÷a ®iÖn cùc vμ dung dÞch ®iÖn ly. Khi 
ph¶n øng oxi hãa phenol x¶y ra (E > 1 V), gi¶n 
®å Nyquist ®−îc ®Æc tr−ng bëi hai b¸n cung: 
b¸n cung thø nhÊt ë tÇn sè cao cã ®iÖn tÝch 
kho¶ng vμi chôc μF/cm2, t−¬ng øng víi qu¸ 
tr×nh vËn chuyÓn ®iÖn tÝch cña ph¶n øng oxi hãa 
phenol. §iÖn trë cña qu¸ tr×nh nμy phô thuéc 
vμo ®iÖn thÕ ¸p ®Æt vμ ®¹t gi¸ trÞ nhá nhÊt ë ®iÖn 
thÕ 1,2 V, t−¬ng øng víi gi¸ trÞ dßng ®iÖn cùc 
®¹i cña ph¶n øng oxi hãa phenol quan s¸t thÊy 
trªn ®−êng cong ph©n cùc vßng. B¸n cung thø 
hai ë tÇn sè rÊt thÊp, ®Æc tr−ng cho qu¸ tr×nh vËn 
chuyÓn chÊt cña ph¶n øng ®iÖn hãa vμ qu¸ tr×nh 
khuÕch t¸n ë giao diÖn ®iÖn cùc vμ dung dÞch 
®iÖn li. ë c¸c gi¸ trÞ ®iÖn thÕ ¸p ®Æt cao h¬n (E = 

1,3 V), trªn ®−êng cong tæng trë xuÊt hiÖn thªm 
mét cung c¶m øng ë tÇn sè rÊt thÊp, cung nμy 
kh«ng xuÊt hiÖn trªn phæ tæng trë cña ®iÖn cùc 
trong dung dÞch kh«ng cã phenol. HiÖn t−îng 
nμy ®−îc gi¶i thÝch lμ do sù hÊp thô s¶n phÈm 
oxi hãa phenol trªn bÒ mÆt ®iÖn cùc.  

S¬ ®å m¹ch t−¬ng ®−¬ng cña hÖ SnO2-
Sb2O5/Ti trong dung dÞch phenol + axit 
sunphuric ®−îc biÓu diÔn nh− trªn h×nh 7. §iÖn 
dung Chf liªn quan ®Õn vïng ®iÖn tÝch kh«ng 
gian trong nÒn titan ë giao diÖn Ti/SnO2, nã phô 
thuéc vμo ®iÖn thÕ ¸p ®Æt vμ tû lÖ pha t¹p cña 
nÒn Ti d−íi d¹ng TiO2. §iÖn trë Rhf cã gi¸ trÞ 
kho¶ng 45 Ω liªn quan ®Õn vïng chuyÓn tiÕp 
Ti/SnO2. §iÖn trë chuyÓn ®iÖn tÝch Rt ®Æc tr−ng 
bëi b¸n cung ®Çu tiªn trªn gi¶n ®å Nyquist, 
t−¬ng øng víi qu¸ tr×nh vËn chuyÓn ®iÖn tö ë 
giao diÖn ®iÖn cùc SnO2-Sb2O5 vμ phenol trong 
dung dÞch ®iÖn li. Cdl: ®iÖn dung cña líp kÐp 
h×nh thμnh ë giao diÖn ®iÖn cùc vμ dung dÞch. 
W: tæng trë khuÕch t¸n. 
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H×nh 6: Tæng trë ®iÖn hãa cña ®iÖn cùc SnO2-Sb2O5/Ti, t¹i  

®iÖn thÕ ¸p ®Æt trong dung dÞch: (a) H2SO4 0,5M, (b) H2SO4 0,5 M + 0,01 M phenol 
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H×nh 7: S¬ ®å m¹ch t−¬ng ®−¬ng cña hÖ SnO2-Sb2O5/Ti 

(a) (b) 
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H×nh 8 giíi thiÖu sù biÕn thiªn ®iÖn trë Zr 
(phÇn thùc) vμ ®iÖn dung C theo ®iÖn thÕ ¸p ®Æt 
cña ®iÖn cùc SnO2-Sb2O5/Ti trong dung dÞch 
phenol 0,01 M. Trong vïng ®iÖn thÕ ph©n cùc 
thÊp (E ≤ 1,15 V). BiÕn thiªn cña ®iÖn trë Zr 
ng−îc víi biÕn thiªn cña ®iÖn dung dung C. 
§iÖn trë gi¶m, ®iÖn dung t¨ng trong vïng ®iÖn 
thÕ nμy ch−a cã qu¸ tr×nh trao ®æi ®iÖn tÝch 
(dßng ®iÖn ph©n cùc lín h¬n 0, nh−ng nhá h¬n 
nhiÒu lÇn dßng oxi hãa phenol do ®ã t¸c ®éng 
lªn Zr vμ C mét hiÖu øng nhá, cã thÓ bá qua). ë 
®iÖn thÕ 1,2V, ®iÖn trë cã gi¸ trÞ nhá nhÊt t−¬ng 
øng víi gi¸ trÞ dßng cao nhÊt trong gi¶n ®å ph©n 
cùc vßng h×nh 1. Trong kho¶ng ®iÖn thÕ tiÕp 
theo tõ 1,2 ®Õn 1,3 V, ®iÖn trë t¨ng lªn vμ ®¹t 
gi¸ trÞ cùc ®¹i ë 1,3V, ë ®©y h×nh thμnh mμng 
máng ng¨n c¶n qu¸ tr×nh trao ®æi ®iÖn tÝch. ë 
nh÷ng ®iÖn thÕ lín h¬n 1,3 V ®iÖn trë gi¶m 
xuèng, ®iÖn dung t¨ng lªn ®Æc tr−ng cho qu¸ 
tr×nh trao ®æi ®iÖn tÝch cña c¸c ph¶n øng ®iÖn 
hãa x¶y ra trªn ranh giíi gi÷a ®iÖn cùc vμ dung 
dÞch ®iÖn li.  

4. Ph©n tÝch b»ng s¾c kÝ láng cao ¸p 

H×nh 9 giíi thiÖu phæ HPLC cña dung dÞch 
phenol 0,01 M ®−îc xö lÝ b»ng ph−¬ng ph¸p 
®iÖn ho¸, ë mËt ®é dßng ¸p ®Æt 10 mA/cm2. 
Tr−íc khi xö lÝ (t = 0 giê), h×nh 9a chØ xuÊt hiÖn

 mét pic duy nhÊt cña phenol ë thêi gian l−u 
mÉu lμ 12,483 phót t−¬ng øng víi chiÒu cao ®é 
hÊp thô 118 vμ diÖn tÝch cña pic lμ 1510. Sau 7 
giê ®iÖn ph©n, ngoμi pic cña phenol víi chiÒu 
cao pic 14 vμ diÖn tÝch gi¶m xuèng 181, cßn 
xuÊt hiÖn thªm 11 pic kh¸c víi thêi gian l−u 
mÉu biÕn ®æi tõ 1,731 ®Õn 12,863 phót t−¬ng 
øng víi c¸c s¶n phÈm sinh ra trong qu¸ tr×nh 
ph©n huû phenol (b¶ng 1). KÕt qu¶ nμy cho thÊy 
kh¶ n¨ng ph©n huû phenol b»ng ph−¬ng ph¸p 
®iÖn ho¸ trªn ®iÖn cùc an«t tr¬ Ti/SnO2-Sb2O5. 
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H×nh 8: BiÕn thiªn cña Zr vμ ®iÖn dung C theo 
®iÖn thÕ ph©n cùc cña ®iÖn cùc SnO2-Sb2O5/Ti 

trong dung dÞch phenol 0,01 M, tÇn sè 1Hz 
 

 

 
H×nh 9: Gi¶n ®å phæ HPLC cña dung dÞch phenol 0,01 M + H2SO4 0,5 M  

 t¹i t = 0 giê (a); 7 giê (b)  

(a) 

(b)
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B¶ng 1: C¸c th«ng sè vÒ pic cña phenol vμ c¸c pic cña s¶n phÈm sinh ra  
trong qu¸ tr×nh xö lÝ phenol b»ng ph−¬ng ph¸p ®iÖn ho¸ 

t (giê) Pic Thêi gian l−u, 
phót 

§é réng pic, 
phót 

DiÖn tÝch pic ChiÒu cao pic % DiÖn 
tÝch pic 

0 1 12,483 0,1954 1510 118 100 
 
 
 

7 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

1,78 
2,065 
2,458 
3,464 
6,363 
7,276 
8,768 

10,187 
11,294 
12,063 
12,499 
12,863 

0,1310 
0,1526 
0,1455 
0,1552 
0,2299 
0,2623 
0,2715 
0,1917 
0,1800 
0,1782 
0,1956 
0,2023 

598 
53 
51 

252 
2721 
132 
23 

283 
29 
13 

181 
41 

65 
4,9 
5,1 
24 

176 
7,4 

1,19 
22 

2,49 
1,07 
14 
2,7 

13 
1,16 
1.13 
5,55 
59,8 
2,91 
0,50 
6,22 
0,65 
0,29 
3,99 
0,89 

 
5. HiÖu suÊt oxi hãa phenol  

HiÖu suÊt cña qu¸ tr×nh oxi ho¸ phenol t¹i 
mËt ®é dßng 10 mA/cm2 lu«n nhá h¬n 100%, v× 
lu«n cã sù oxi hãa n−íc gi¶i phãng oxi x¶y ra 
®ång thêi trong qu¸ tr×nh oxi ho¸ phenol vμ sù 

hÊp phô c¸c s¶n phÈm trung gian lªn bÒ mÆt 
®iÖn cùc ng¨n c¶n sù oxi hãa. HiÖu suÊt dßng 
cña qu¸ tr×nh oxi hãa phenol gi¶m, nh−ng hiÖu 
suÊt suy gi¶m COD t¨ng theo thêi gian ®iÖn 
ph©n (b¶ng 2). 

B¶ng 2: §é biÕn thiªn chØ sè COD vμ hiÖu suÊt oxi hãa cña dung dÞch phenol 
0,01M + H2SO4 0,5 M, ë J = 10 mA/cm2 

Thêi gian, giê COD, g/l ΔCOD, g/l % COD suy gi¶m HiÖu suÊt, % 
0 2,6    
1 2,24 0,36 13,8 60 
3 1,6 1 38,5 56 
5 1,32 1,28 49,2 43 
7 0,97 1,63 62,7 39 

 
IV - KÕT LUËN 

B»ng ph−¬ng ph¸p phun dung dÞch trªn nÒn 
titan nung nãng ë nhiÖt ®é 450oC ®· chÕ t¹o ®−îc 
®iÖn cùc SnO2-Sb2O5/Ti cã ®iÖn thÕ oxi hãa 
phenol lμ 1,2 V nhá h¬n ®iÖn thÕ oxi hãa n−íc, 
më ra kh¶ n¨ng øng dông ®iÖn cùc nμy lμm an«t 
®Ó ph©n hñy trùc tiÕp phenol b»ng ph−¬ng ph¸p 
®iÖn hãa. HiÖu suÊt ph©n hñy phenol trªn ®iÖn 
cùc an«t SnO2-Sb2O5/Ti, ë mËt ®é dßng 10 
mA/cm2 chØ ®¹t 39% sau 7 giê ®iÖn ph©n t−¬ng 
øng víi hiÖu suÊt suy gi¶m COD lμ 62,7%.  
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