Tap chi Héa hoc,T. 47 (6), Tr. 663 - 667, 2009
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QUANG DEN DO BEN BUC XA TU NGOAI, NHIET AM CUA MANG PHU TREN CO SG
NHUA ACRYLIC POLYOL HSU 1168 KHAU MACH BANG POLYISOXYANAT
DESMODUR N-75
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ABSTRACT

The influence of the chemical nature and content of some light stabilization systems based on
ultraviolet radiation absorbers (UVA) TINUVIN T 1130, T 384 and hindered- amine light
stabilizers (HALS) TINUVIN T 292 on the humid heat, ultraviolet radiation durability of the
coatings based on acrylic polyol HSU 1168 crosslinked by polyisocyanate Desmodur N-75 have
been studied. The effect of the light stabilizations systems has been evaluated. Their optimal

contents in the coatings have been determined.

- MO PAU

Dudi tdc dong ctia moi truong, khi hau, cac
16p phti hitu co bi suy giam va hu hong, mat kha
nang che chin hodc bong tréc dan dén mat vai
tro bao vé, trang tri cua chung. Vi vay, viéc
nang cao tudi tho cc 16p pht hitu co néi chung,
nang cao do bén thoi tiét noi riéng cé ¥ nghia
khoa hoc, cong nghé, kinh t&€ va xa hoi to 16n.
Hai giai phép tao 16p pht c6 do bén thoi tiét cao
thuong duoc st dung 1a chon chét tao mang c6
do bén thoi tiét cao, st dung cdc phu gia hoac
két hop hai phuong phap nay [1 - 6].

Tiép sau thong bdo v€ su suy giam cua cac
mang phu trén co s& mot s6 loai nhua acrylic
duéi tdc dong cua bic xa tir ngoai, nhiét 4m
(BXTNNA) [7], bai bdo nay trinh bay mot sO
két qua nghién cttu anh hudng clia ban chat va
ham luong hé én dinh quang (OPQ) dén do bén
BXTNNA cua mang phu trén co s& nhua acrylic

polyol HSU 1168 va polyisoxyanat desmodur
N-75 (ACU2) bang phé hong ngoai.

I - THUC NGHIEM

1. Nguyén liéu va hoa chat

- Nhua acrylic polyol HSU 1168: dang dung
dich 65%, ham luong nhém hydroxyl 4,3% so
v6i goc nhua, sian phdm cta Cong ty cong
nghiép nhua A & P (Dai Loan).

- Polyisoxyanat Desmodur N-75: dang dung
dich 75%, ham lugng nhém NCO 16-17% so
v6i goc nhua, sin phdm ctia hang Bayer (Piic).

- Hé 6n dinh quang: Sir dung loai T, trén co
s& chat hap thu to ngoai TINUVIN 1130 (T
1130), T, trén co s& chat hdp thu to ngoai
TINUVIN 384 (T 384) va T, trén co s& chat 1am
mat goc tu do TINUVIN 292 (T 292) cua hang
Ciba (Thuy Si).
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- Dung moi: Da st dung toluen, xylen, etyl
axetat, butyl axetat loai P cia Trung Qudéc.

2. Phuong phap tao mau

Mang phu ACU2 trén co s& nhua acrylic
polyol HSU 1168 (thanh phan A) va
polyisoxyanat desmodur N-75 (thanh phan B)
khong chita va chita chat ODQ c6 chicu day 15
um dugc tao bang céach trang dung dich c6 ty 1é
phoi tron thanh phan A va B tinh theo ty 1& mol
OH/NCO = 1/1 chia ham lugng h¢ ObQ tur 0
dén 3% theo goc nhua 1én bé mat tdim nhua
polypropylen, sdy trong ti hidt chan khong &
25°C dén trong lugng khong doi, sau d6 tach lay
mang nhua.

Da ché tao 4 loai mang pht:

ACU2: mang pht khong chia chat ObQ;

ACU2-T,: mang phu trén co s6 ACU2 véi
ham lugng h¢ OPQ T, tix 0,5 - 3% trong phoi
liéu;

ACU2-T,: mang phu trén co s6 ACU2 véi
ham lugng hé¢ ObQ T, tit 0,5 - 3% trong phoi
liéu;

ACU2-T;: mang pht trén co s6 ACU2 véi
ham lugng hé OPQ T; tir 0,5 - 2% trong phdi
liéu.

3. Phuong phap thir nghiém biic xa tir ngoai,
nhiét Am

Thir nghiém do bén biic xa tir ngoai, nhiét
am (BXTNNA) cta cdc mang phi duoc thuc
hién trén thiét bi Atlas UVCON UC-327-2 theo
tieu chudn ASTM D 4587-91, ché do D (1 chu
ky gébm 8 gid chi€u tir ngoai & 60°C; 4 gio
ngung nudc & 45°C).

Nguon btc xa tir ngoai 1a dén huynh quang
UVB-313, ¢6 budec séng A, = 313 nm, cudng
do biic xa ting v6i A, 12 0,8 W/m®.

4. Phuong phap phan tich

Bién déi cac nhém nguyén tr (NT) cla
mang pht trong qud trinh thit nghiém BXTNNA
duoc xéc dinh dua vao su thay déi mat do quang
D cua hdp thu diac trung cla ching trén phd
héng ngoai bang thiét bi FT-IR, NEXUS 670,
Nicole (M¥), tai Vién K§¥ thuat Nhiét d6i, Vién
KH&CN Viét Nam. Phan con lai (P) cla cac
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nhém NT sau thoi gian tht nghiém T dugc tinh
todn theo cong thic:

P = (D/Dy)x100%

Trong d6: Dy, D; lan luot 1a mat d6 quang cta
hép thu dic trung cia nhém NT trude va sau
thoi gian thir nghiém 7.

111 - KET QUA VA THAO LUAN

Két qua phan tich phé hong ngoai cho thay
trong qud trinh tha nghiém, cdc hap thu tai
2935, 1525, 1385 cm™ dac trung cho cdc nhém
CH,, CNH, CH; ¢6 qui luat bién déi ro rang va
khong bi anh hudng bdi cac hdp thu khac, trong
d6 cac hap thu dac trung cho cic nhém CNH va
CH, c¢6 qui luat bién déi rd rang nhat. Cac hap
thu dac trung con lai bi xen phu va cé qui luat
bién déi khong rd rang. Do d6, cdc hap thu tai
2935, 1525 cm’ dugc lua chon dé nghién citu
anh hudng cua ban chat va ham luong hé ObQ
dén do bén BXTNNA cua mang ph.

Bién d6i cia nhém CNH va CH, trong mang
phtt ACU2 khong chia va chita chat OPQ trong
qué trinh thir nghiém BXTNNA duoc trinh bay
trén hinh 1. Bic xa tif ngoai, nhiét, 4m lam giam
Iuong nhém CNH va CH,. Téc d6 cta cac qua
trinh nay phu thuoc vao ham luong hé¢ ObQ
trong phoi liéu tao mang phu.

Hinh la,b cho thdy sau 36 chu ky thir
nghiém BXTNNA, khi tang ham lugng hé ObQ
ttr 0% dén 2% trong phdi liéu, ham luong nhém
CNH con lai trong mang phu tang tir 25,4% dén
48,2% doi voi T, va tang tir 25,4% dén 52% doi
v6i T,. Khi tiép tuc tang ham luong hé ObQ dén
3%, ham lugng nhém CNH con lai trong mang
pht ting khong dang ké tir 48,2% lén 48,3% doi
voi T, va tr 52% dén 52,2% d6i véi T,. Ham
lugng nhém CNH con lai trong mang phu tao tir
dung dich tao mang chita 2% T, trong phdi liéu
(ACU2-2%T,) va trong mang phu tao tir dung
dich tao mang chia 2%T, trong phdi liéu
(ACU2-2%T,) nhiéu gép 1,9 va 2,05 lan trong
mang phu ACU2 khong chita chat ODQ sau 36
chu ky thit nghiém BXTNNA.

Cac két qua tuwong tu thu duge khi khao sat
su bién d6i nhém CH, trong qud trinh thi
nghiém BXTNNA. Khi tang ham lugng hé¢ ObQ
tlt 0% dén 2% trong phoi liéu, ham lugng nhém



CH, con lai trong mang phu tang tir 51,6% 1én
61% doi v6i T, va tang tu 51,6% 1én 61,2% doi
v6i T,. Khi tiép tuc tang ham lugng hé ODQ dén
3%, ham lugng nhém CH, con lai trong mang
pht tang khong déng ké, tir 61% lén 61,3% doi
v6i T, va tit 61,2% lén 61,7% d6i véi T,.
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Ham luong nhém CH, con lai trong mang
pht ACU2-2%T, va trong mang phu ACU2-
2%T, nhiéu gap 1,18 va 1,19 1an trong mang
phtt ACU2 khong chita chat ObDQ sau 36 chu ky
thir nghiém BXTNNA.
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Hinh I: Anh hudng ctia ham lugng hé OPQ dén bién déi chia cdc nhém nguyén tir trong mang pht
(m) 0%, (¢) 0,5%, (&) 1,0%, (A) 1,5%, () 2,0%, (x) 3,0%

Anh hudng ctia ham lugng T, dén bién déi
cta cac nhém CNH va CH, trong qua trinh thu
nghiém dugc trinh bay trén hinh 1c. Két qua thu
dugc tuong tu nhu doi véi hé ObQ T, va T,. Sau
36 chu ky thir nghiém BXTNNA, khi tang ham
lugng T; tr 0% dén 1,5% trong phdi liéu, ham
lugng nhém CNH con lai trong mang phu tang
tir 25,4% 1én 76,5%, ham lugng nhém CH, con
lai trong mang phu tang tr 51,6% dén 80,8%.
Khi ti€p tuc ting ham luogng T; dén 2%, ham
lugng nhém CNH con lai trong mang phu tang
khong nhiéu, tix 76,5% dén 77,9% va ham luong
nhém CH, tang tir 80,8% dén 81,6%.

Céc chét hdp thu tr ngoai c¢é do nhay rat 16n
doi véi biic xa trong vung tir 290 - 350 cm™' va
trong vung thiap hon (hinh 2). Khi mang phu
chita chét hdp thu tir ngoai, cdc chat nay hédp thu

cac buc xa tir ngoai nhanh hon, manh hon chat
tao mang, giai tda va vo hiéu hod nang luong
hép thu nay mot cdch nhanh chéng [8]. Chat hap
thu tr ngoai vi vay ¢6 tac dung bao vé cho mang
pht dudi tac dung clia bic xa tir ngoai. Khi ham
lugng chat hap thu tir ngoai cang 16n, hiéu Gng
che chén cang cao nén mang cang it bién déi
hon. Tuy nhién méi quan hé nay khong phai la
ty 1& tuyén tinh ma c6 giGi han trén. Chat hap
thu tir ngoai khong thé hap thu toan bo céc bic
xa tir ngoai chi€u t6i, mot phan cac buc xa tu
ngoai van dugc hap thu bdi chat tao mang va cac
tap chit nhay quang c6 trong hé, tao ra trang
thai kich thich va goc tu do, két hop véi tac
dung ciia nhiét va 4m gay ra su phan huy cic
hgp phan trong mang pht ngay ca khi c6 mat
ctia chat hap thu tir ngoai.
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Hinh 2: Pho tlr ngoai cua cac chat OPQ

Khi ham lugng h¢ OPQ T,, T, tang tir 2%
dén 3% trong phoi liéu tic dung che chan cta
chat hdp thu tr ngoai trong mang phu tang
khong dang ké. Vi vay ham luong hé OPQ 2%
trong phoi liéu duoc lua chon la ham luong
thich hop nhat vi ly do kinh t€ ciing nhu dé han
ché su thay déi céc tinh chat khong mong muén
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ctia mang pht do ham lugng hé OPQ cao gay
ra.

Du6i tic dung chia 0xi va dnh sdng, nhom
2,2,6,6 tetrametylpiperidin ban diu trong chat
bat goc tu do chuyén hod thanh géc nitroxyl.
Gdc nitroxyl nay két hop véi goc tu do dugc
sinh ra trong mang phu tao thanh aminoete. Sau



d6 aminoete phan tng véi cac goc peroxit lai tao
ra goc nitroxyl. Su chuyén hod cic g6c peroxit
dan dén viéc tao thanh cdc nhém ancol hoic
cacbonyl. Qué trinh nay duoc 1dp di lap lai va
cac goc tu do dugc sinh ra trong mang phu bi
loai trir. Nho vay cdc phan tng cua gdc tu do véi
chat tao mang bi ngan chan. Két qua la mang
dugc 6n dinh [8]. Khi ham lugng he¢ OPQ T,
ting, ¢6 nghia 1a mat d6 phan bd cta chat lam
mait goc tu do trong mang phtl cao nén xac suat
va cham giita cdc phan tir ciia né véi cac goc tu
do cang cao, hiéu qua loai trir goc tu do tang 1én
va mang dugc 6n dinh hon. Tuy nhién, khi
lugng chat trén du dé loai trir céc goc tu do, tac
dung 6n dinh khong tiang nhiéu néu tiép tuc tang
ham lugng hé¢ ObQ T;.

Tu nhitng diéu da trinh bay & trén, ham
luong T; 1,5% trong ph6i liéu dugc lua chon la
ham luong thich hop nhat vi 1y do kinh t& cling
nhu dé han ché nhitng thay déi tinh chit khong
mong mudn ciia mang pht do ham lugng T; cao
gay ra.

Bén chat cua chat OPQ 1a yéu t6 quyét dinh
kha nang 6n dinh quang clia ching d6i véi vat
lieu. Cac két qua trinh bay trén hinh 1 cho thay
trong s6 cac chat ODQ da st dung, chat lam mat
goc tu do c6 tdc dung 6n dinh t6t hon chat hap
thu tir ngoai rdt nhi€éu. Sau 36 chu ky thi
nghiém BXTNNA, ham luong nhém CNH con
lai trong mang phu ACU2 vé6i ham lugng T,
1,5% trong phéi liéu (ACU2-1,5%T;) nhiéu gdp
1,59 1an trong mang phu ACU2-2%T, va nhiéu
gdp 1,44 lan trong mang phu ACU2-2%T,; ham
lugng nhém CH, con lai trong mang phtt ACU2-
1,5%T; nhiéu gap 1,32 lan trong mang phu
ACU2-2%T, va trong mang phu ACU2-2%T,.

Anh hudng ctia ban chat chat OPQ dén do
bén BXTNNA ctia mang pha c6 thé sip xép
theo tht tu T; >> T, >T,.

T, ¢6 kha nang bao vé quang t6t hon T, do
T, ¢6 hap thu bic xa tir ngoai manh hon T, (hinh
2). Nho vay, T, ¢6 kha ning che chén t6t hon T;.
T, ¢6 tac dung 6n dinh quang t6t hon T,, T, nhd
kha nang loai trir truc tiép, ngan chin su chuyén
hod trong phan tit do cac gbc tu do gay ra. Trong
khi d6 cdc chat hap thu tlr ngoai chi c6 thé che
chin duoc mot phan sy xam hai cua bic xa tu
ngoai (ngudn nang lugng kich thich sinh ra géc

tu do). Chi can mot lugng nho bic xa tir ngoai
dugc hdp thu bdi cdc phan th nhay quang c6
trong mang phl c6 thé chuyén céc phin tir nay
dén trang thai kich thich tao goc tu do gay ra
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cac phan tng quang hod & polyme.

ban
pht

IV - KET LUAN

Qua khdo sat anh hudng ctia ham luong va

chat cdc hé OPQ trong phdi liéu tao mang
dén do bén BXTNNA ctuia mang phu ACU2

da lua chon dugc ty 16 hé ODPQ thich hop trong
phéi liéu tao mang pha T, 2%, T, 2%, T; 1,5%.
Anh huong ciia ban chat he OPQ dén do bén
BXTNNA sép xép theo thit tu T;>> T, > T,.

Loi

cam on: Tdp thé'tdc gid chdan thanh cam on

Chuong trinh nghién ciu co bdn trong linh vuc
Khoa hoc Tu nhién dd hé tro kinh phi dé hoan
thanh cong trinh nay.

1.

2.
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