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Abstract 

This article is about our research on two different kinds of waterborne paint: acrylic and 
epoxy paints ideally for making anticorrosive coatings of steel reinforced concrete in marine and 
maritime environment. Using water as the main solvent, these paints with low organic solvent are 
normally non odor. Our empirical tests show that they fulfilled all requirements of 22TCN 235-97 
and TCVN 6934:2001, the Vietnamese technical standards governing building materials for 
protection of concrete or steel reinforced concrete in the maritime climate area. 

Keywords: Waterborne paint, Acrylic and Epoxy paints, Maritime environment, Steel reinforced 
concrete. 

 
I - Giíi thiÖu 

Tõ cuèi thÕ kû 20 vÊn ®Ò m«i tr−êng ngμy 
cμng ®−îc quan t©m s©u s¾c trªn toμn thÕ giíi. 
C¸c ®iÒu luËt vÒ b¶o vÖ søc khoÎ vμ b¶o vÖ m«i 
tr−êng cã liªn quan ®Õn viÖc ph¸t t¸n dung m«i 
h÷u c¬ ®éc h¹i vμ nguy hiÓm cña c¸c lo¹i s¬n ®· 
®−îc ban hμnh t¹i nhiÒu quèc gia thuéc khèi 
liªn minh ch©u ¢u (EU) vμ NAFTA. §Ó ®¸p 
øng yªu cÇu nμy, lÜnh vùc s¬n trang trÝ vμ b¶o vÖ 
®· ®Æt ra yªu cÇu vÒ viÖc thay ®æi thμnh phÇn 
c¸c lo¹i s¬n dung m«i h÷u c¬ truyÒn thèng còng 
nh− c«ng nghÖ chÕ t¹o t−¬ng øng [1 - 3]. Trong 
®ã, h−íng nghiªn cøu ph¸t triÓn c¸c lo¹i s¬n 
láng kh«ng chøa dung m«i h÷u c¬ ®ang ®−îc 
triÓn khai ngμy cμng m¹nh mÏ. V× vËy, viÖc 
nghiªn cøu chÕ t¹o hÖ s¬n kh«ng chøa dung m«i 
h÷u c¬ vμ c¸c thμnh phÇn ®éc h¹i kh¸c b¶o vÖ 
m«i tr−êng, ®ång thêi ®¸p øng c¸c ®ßi hái ngμy 
cμng cao vÒ kh¶ n¨ng b¶o vÖ chèng ¨n mßn cho 
c¸c kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp trong m«i tr−êng 
khÝ hËu ViÖt Nam lμ mét vÊn ®Ò v« cïng cÇn 
thiÕt [4, 5]. 

II - Thùc nghiÖm 

1. Nguyªn liÖu vμ hãa chÊt 

Viscopol 7350: Hμm l−îng nhùa tõ 49,0 ÷ 
51,0; §é nhít Broofield RVT 2/50 ë 25oC tõ 50 
÷ 500 cps; pH 8,4 ÷ 9,0 cña h·ng Nuplex. 

Waterpoxy II.4-RE lμ nhùa epoxy ph©n t¸n 
trong n−íc; §é nhít t¹i 25oC lμ 3500 mPa.s. Tû 
träng 1,1 g/cm3; §−¬ng l−îng epoxy 1050 cña 
h·ng Cognis. 

ChÊt ®ãng r¾n polyamin trong n−íc 
Waterpoxy II.1-HE cã ®é nhít ë 25oC tõ 8500 ÷ 
15000 mPa.s; Tû träng 1,09 g/cm3; §−¬ng 
l−îng H 225 cña h·ng Cognis. 

Acrylic styren: ph©n t¸n trong n−íc, hμm 
l−îng 53%. 

Bét mμu, phô gia. 

2. C¸c ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu 

Hμm l−îng chÊt kh«ng bay h¬i ®−îc x¸c 
®Þnh theo TCVN 2093 – 1993. 
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§é phñ cña s¬n ®−îc x¸c ®Þnh theo TCVN 
2095 – 1993. 

§é mÞn cña s¬n ®−îc x¸c ®Þnh theo TCVN 
2091 – 1993. 

Thêi gian kh« cña s¬n ®−îc x¸c ®Þnh theo 
TCVN 2096 – 1993. 

§é bãng cña mμng s¬n ®−îc x¸c ®Þnh theo 
TCVN 2101 – 1993. 

§é bÒn va ®Ëp cña mμng s¬n ®−îc x¸c ®Þnh 
theo TCVN 2100 – 1993. 

§é bÒn uèn cña mμng s¬n ®−îc x¸c ®Þnh 
theo TCVN 2099 – 1993. 

§é cøng cña mμng s¬n ®−îc x¸c ®Þnh theo 
TCVN 2098 – 1993. 

§é b¸m dÝnh mμng s¬n trªn nÒn bª t«ng 
®−îc x¸c ®Þnh theo TCVN 6934 – 2001. 

§é bÒn n−íc cña mμng s¬n trªn nÒn bª t«ng 
®−îc x¸c ®Þnh theo TCVN 6934 – 2001. 

§é bÒn kiÒm cña mμng s¬n trªn nÒn bª t«ng 
x¸c ®Þnh theo theo TCVN 6934 : 2001. 

X¸c ®Þnh ®é chÞu mÆn cña mμng s¬n theo 22 
TCN 235 – 97. 

X¸c ®Þnh ®é röa tr«i cña mμng s¬n trªn nÒn 
bª t«ng theo TCVN 6934 – 2001. 

Chu kú nãng l¹nh cña mμng s¬n trªn nÒn bª 
t«ng ®−îc x¸c ®Þnh theo TCVN 6934 – 2001. 

§é bÒn nhiÖt Èm cña mμng s¬n trªn nÒn bª 
t«ng ®−îc x¸c ®Þnh theo TCXDVN 341- 2005. 

§é thÊm n−íc cña mμng s¬n ®−îc x¸c ®Þnh 
theo EN 1062-3 - 1998. 

Ph−¬ng ph¸p tæng trë ®iÖn hãa (EIS). 

Ph−¬ng ph¸p gia tèc ¨n mßn b»ng thö 
nghiÖm phun mï muèi ASTM  B-117. 

Ph−¬ng ph¸p thö nghiÖm bøc x¹ tö ngo¹i 
theo ISO 11507. 

Ph−¬ng ph¸p nhiÖt Èm TCXDVN 341: 2005. 

III - KÕt qu¶ vμ th¶o luËn 

1. Nghiªn cøu chÕ t¹o s¬n n−íc epoxy 

Qua nghiªn cøu tæng quan c¸c lo¹i s¬n  
trªnc¬ së chÊt t¹o mμng epoxy, chóng t«i lùa 
chän lo¹i s¬n nghiªn cøu cã hμm l−îng % theo 

khèi l−îng: chÊt t¹o mμng n»m trong kho¶ng 
40%, bét mμu vμ bét ®én kho¶ng 28-30%, n−íc 
n»m trong kho¶ng  28% vμ phô gia trong 
kho¶ng 4% ®Ó tiÕn hμnh nghiªn cøu. 

§Ó t¹o ra nh÷ng lo¹i s¬n cã tÝnh n¨ng kü 
thuËt tèt vμ gi¶m ®−îc gi¸ thμnh, ®Ò tμi ®· tiÕn 
hμnh kh¶o s¸t ¶nh h−ëng tû lÖ nhùa epoxy víi 
®ãng r¾n, tû lÖ BaSO4/ Talc vμ hμm l−îng chÊt 
ho¸ dÎo DOP lªn tÝnh n¨ng cña mμng s¬n 
epoxy. 

a) ¶nh h−ëng cña hμm l−îng chÊt ®ãng r¾n ®Õn 
tÝnh chÊt cña s¬n 

Tû lÖ chÊt ®ãng r¾n trªn nhùa lμ yÕu tè quan 
träng  quyÕt ®Þnh tÝnh chÊt cña mét mμng s¬n. 
Dùa vμo th«ng sè hμm l−îng nhãm epoxy vμ 
hμm l−îng nhãm amin ®−îc nhμ s¶n xuÊt cung 
cÊp vμ kÕt qu¶ nghiªn cøu cã thÓ thÊy r»ng s¬n 
epoxy cã kh¶ n¨ng ®ãng r¾n víi tû lÖ phÇn khèi 
l−îng Epon IV.5-RE /Epicure IV.3-HE cã thÓ 
thay ®æi trong kho¶ng tõ 1/1,5 ®Õn 1/2,2. §Ó cã 
thêi gian ®ãng r¾n tèi −u, chóng t«i lùa chän tû 
lÖ Epon IV.5-RE /Epicure IV.3-HE lμ 1/1,9. 

b) ¶nh h−ëng cña thμnh phÇn chÊt ®én ®Õn tÝnh 
chÊt cña s¬n 

 §Ó x¸c lËp c«ng thøc s¬n thÝch hîp, 
chóng t«i tiÕn hμnh kh¶o s¸t ¶nh h−ëng cña tû lÖ 
BaSO4/Talc lªn c¸c tÝnh chÊt vËt lý vμ c¬ häc 
cña mμng s¬n. Dùa theo kÕt qu¶ nghiªn cøu 
tæng quan, 3 c«ng thøc s¬n víi tû lÖ BaSO4/Talc 
kh¸c nhau ®−îc ®Ò xuÊt ®Ó tiÕn hμnh nghiªn cøu 
ë b¶ng 1. 

Tõ b¶ng 2 nhËn thÊy, trong kho¶ng tû lÖ 
BaSO4/Talc nghiªn cøu, c¸c tÝnh chÊt vËt lý cña 
3 mÉu s¬n vμ c¸c tÝnh chÊt c¬ lý nh− ®é bÒn 
uèn, ®é b¸m dÝnh, ®é bÒn röa tr«i, ®é bÒn n−íc, 
®é bÒn kiÒm vμ chu kú nãng l¹nh cña c¸c mÉu 
s¬n kh«ng cã sù kh¸c biÖt ®¸ng kÓ vμ ®Òu ®¹t 
yªu cÇu. §é cøng t−¬ng ®èi cña mÉu A1 vμ A2 
lμ t−¬ng ®−¬ng nhau vμ b»ng 0,35, cao h¬n ®é 
cøng t−¬ng ®èi cña mÉu A3 (0,32). §é bÒn va 
®Ëp cña mÉu A2 vμ A3 ®¹t 50 kg.cm vμ cña mÉu 
A1 lμ 45 kg.cm. Nh− vËy cã thÓ thÊy r»ng, tÝnh 
chÊt c¬ lý cña mÉu s¬n víi tû lÖ BaSO4/Talc 
b»ng 35/10 (mÉu A2) lμ tèt nhÊt vμ ®¸p øng yªu 
cÇu cña tiªu chuÈn TCVN 6934 : 2001. 
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B¶ng 1: Thμnh phÇn c¸c mÉu s¬n n−íc epoxy 

                        MÉu s¬n 
    Thμnh phÇn 

A1 A2 A3 

I. Hîp phÇn A 
Epicure IV.3-HE 42,0 42,0 42,0 

ChÊt ho¸ dÎo DOP 4,5 4,5 4,5 
BaSO4 25,0 35,0 40,0 
Talc 20,0 10,0 5,0 
TiO2 5,0 5,0 5,0 
H2O 65,0 65,0 65,0 

II. Hîp phÇn B 
Epon IV.5-RE 22,1 22,1 22,1 

C¸c phô gia 8,9 8,9 8,9 
Tæng: 192,5 192,5 192,5 

 
 KÕt qu¶ ®o c¸c tÝnh chÊt cña 3 mÉu s¬n nghiªn cøu ®−îc thÓ hiÖn trong b¶ng 2. 

B¶ng 2: C¸c tÝnh chÊt c¬ lý cña c¸c mÉu s¬n n−íc epoxy 

MÉu s¬n 
TÝnh chÊt 

A1 A2 A3 

§é mÞn,μm 35 35 35 

§é nhít Brookfield, Poise 160 160 170 
§é phñ, g/m2 127 127 125 
Thêi gian kh«, giê 12 12 12 
HLPK, % 69,83 69,96 69,73 
§é bÒn uèn, mm 1 1 1 
§é cøng t−¬ng ®èi 0,35 0,35 0,32 
§é bÒn va ®Ëp, Kg.cm 45 50 50 
§é b¸m dÝnh, ®iÓm 1 1 1 
§é röa tr«i, chu kú > 1200 > 1200 > 1200 
§é bÒn n−íc, giê > 1000 > 1000 > 1000 
§é bÒn kiÒm, giê > 600 > 600 > 600 
Chu kú nãng l¹nh, chu kú > 50 > 50 > 50 

 
c) ¶nh h−ëng cña chÊt ®én ®Õn kh¶ n¨ng chèng 

thÊm n−íc cña mμng s¬n 

§é thÊm n−íc cña mμng s¬n  

§èi víi s¬n b¶o vÖ kÕt cÊu BT, BTCT th× chØ 
tiªu quan träng lμ kh¶ n¨ng chèng thÊm cña 
mμng. V× vËy, chóng t«i tiÕn hμnh nghiªn cøu 
®é thÊm n−íc cña mμng theo tiªu chuÈn EN 
1062-3:1998.  

Theo kÕt qu¶ ë b¶ng 3 ta thÊy, ®é thÊm n−íc 

cña mÉu A2 vμ mÉu A3 lμ t−¬ng ®−¬ng nhau vμ 
rÊt nhá (0,004 kg/m2.h1/2), trong khi ®é thÊm n-
−íc cña mÉu A1 l¹i cao h¬n h¼n (0,063 
kg/m2.h1/2). Gi¸ trÞ nμy chøng tá, víi tæng l−îng 
BaSO4 vμ bét Talc lμ 45 g th× trong kho¶ng tû lÖ 
BaSO4/Talc tõ 25/20 ®Õn 35/10, kh¶ n¨ng chèng 
thÊm cña mμng s¬n epoxy t¨ng m¹nh theo sù 
gia t¨ng hμm l−îng BaSO4.  

+ ThÕ ¨n mßn theo thêi gian 

Víi s¬n b¶o vÖ kh«ng chøa c¸c chÊt øc chÕ 



 345

¨n mßn, th«ng qua viÖc ®o thÕ theo thêi gian 
ng©m mÉu trong dung dich 3% NaCl, chóng ta 
cã thÓ ®¸nh gi¸ ®−îc kh¶ n¨ng che ch¾n cña 

mμng s¬n. KÕt qu¶ ®o thÕ trong 38 ngμy ng©m 
mÉu cña 3 mÉu s¬n (A1, A2, A3) ®−îc biÔu 
diÔn trªn h×nh 1. 

B¶ng 3: §é thÊm n−íc cña mμng s¬n n−íc epoxy 

Gia t¨ng khèi l−îng so víi thêi ®iÓm ban ®Çu (g) 
Thêi gian 

MÉu A1 MÉu A2 MÉu A3 
0 phót 0 0 0 

30 phót 0,1196 0,0120 0,0110 
1 giê 0,1993 0,0192 0,0195 
2 giê 0,2961 0,0231 0,0201 
3 giê 0,4619 0,0258 0,0218 
4 giê 0,5447 0,0290 0,0225 
5 giê 0,6442 0,0330 0,0255 
24 giê 0,6755 0,0969 0,1284 
2 ngμy 1,3865 0,1521 0,1424 
3 ngμy 2,600 0,2089 0,1937 
4 ngμy 5,0417 0,3021 0,2496 
7 ngμy 5,3663 0,5431 0,4905 
8 ngμy 5,5217 0,5732 0,5040 

§é thÊm n−íc  (Ww, kg/m2.h1/2) 0,063 0,004 0,004 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh 1: §å thÞ ®iÖn thÕ theo thêi gian cña mÉu thÐp ®−îc phñ s¬n epoxy 
 

KÕt qu¶ nμy ph¶n ¸nh gi¸n tiÕp vÒ kh¶ n¨ng 
ng¨n n−íc cña c¸c mμng s¬n kh¸ phï hîp víi 
kÕt qu¶ ®o ®é thÊm n−íc ë trªn. Nh− vËy mét 
lÇn n÷a cã thÓ thÊy, tû lÖ BaSO4/Talc cã ¶nh 
h−ëng kh¸ râ ®Õn kh¶ n¨ng ng¨n n−íc cña mμng 
s¬n; mÉu A2 víi tû lÖ BaSO4/Talc b»ng 35/10 cã 
kh¶ n¨ng ng¨n n−íc tèt nhÊt. 

2. Nghiªn cøu chÕ t¹o s¬n n−íc acrylic 
a) ¶nh h−ëng cña chÊt t¹o mμng ®Õn tÝnh chÊt 

cña s¬n 

Qua nghiªn cøu tæng quan c¸c lo¹i s¬n trªn 
c¬ së chÊt t¹o mμng acrylic, chóng t«i lùa chän 
c¸c lo¹i s¬n nghiªn cøu cã hμm l−îng phÇn kh« 
kho¶ng 70%. Cïng víi môc ®Ých chän chÊt t¹o 
mμng thÝch hîp, ®Ò tμi tiÕn hμnh nghiªn cøu 2 
lo¹i nhùa acrylic: Viscopol (mÉu B1) vμ Acrylic 
styren (mÉu B2). C¸c mÉu s¬n ®−îc nghiÒn 
trong kho¶ng thêi gian 5 giê. C¸c kÕt qu¶ 
nghiªn cøu cho thÊy c¸c tÝnh chÊt cña c¸c mÉu 
s¬n kh«ng cã sù kh¸c biÖt ®¸ng kÓ vμ ®Òu ®¹t 
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yªu cÇu theo tiªu chuÈn TCVN 6934 : 2001. 
Nh− vËy, ¶nh h−ëng cña chÊt t¹o mμng lªn tÝnh 
chÊt c¬ lý cña mμng s¬n lμ kh«ng lín. 

b) ¶nh h−ëng cña chÊt t¹o mμng ®Õn kh¶ n¨ng 
chèng thÊm cña mμng s¬n 

+  §é thÊm n−íc cña mμng s¬n 

§èi víi s¬n b¶o vÖ kÕt cÊu BT, BTCT th× chØ 
tiªu quan träng lμ kh¶ n¨ng chèng thÊm n−íc 
cña mμng. V× vËy, chóng t«i tiÕn hμnh nghiªn 
cøu kh¶ n¨ng chèng thÊm theo tiªu chuÈn EN 

1062-3:1998 th«ng qua viÖc x¸c ®Þnh ®é thÊm 
n−íc cña mμng s¬n nghiªn cøu, ®ång thêi so 
s¸nh víi mÉu s¬n cho BTCT cña h·ng s¬n 
Dulux. 

KÕt qu¶ ë b¶ng 4 cho thÊy ®é thÊm n−íc cña 
mÉu B1 lμ cao nhÊt (0,172 kg/m2.h1/2), sau ®ã 
®Õn mÉu Dulux lμ 0,161 kg/m2.h1/2 vμ thÊp nhÊt 
lμ cña mÉu B2 (0,010 kg/m2.h1/2). Nh− vËy, kh¶ 
n¨ng chèng thÊm cña mμng s¬n phô thuéc rÊt 
nhiÒu vμo chñng lo¹i chÊt t¹o mμng acrylic.

B¶ng 4: §é thÊm n−íc cña c¸c mμng s¬n n−íc acrylic 

Gia t¨ng khèi l−îng, g                                       MÉu 
         Thêi gian B 1 B 2 Dulux 

0 phót 0 0 0 
30 phót 3,8110 0,2813 0,9729 
1 giê 4,9648 0,3316 2,0560 
2 giê 6,9670 0,3321 4,2090 
3 giê 7,5395 0,3340 5,9722 
4 giê 8,2001 0,3359 6,5902 
5 giê 8,9111 0,3649 6,9510 
24 giê 17,5180 0,8090 7,1102 
2 ngμy 24,6283 1,1778 7,3120 
3 ngμy 30,3422 1,5661 7,6982 
5 ngμy 44,9032 2,0593 8,9951 
7 ngμy 50,5370 2,5328 9,0012 
8 ngμy 53,6316 2,7130 9,8564 

§é thÊm n−íc (Ww, Kg/m2.h1/2) 0,172 0,010 0,161 
 
c) ThÕ ¨n mßn theo thêi gian  

ThÕ ®iÖn cùc cña mÉu thÐp cã phñ mμng s¬n 
còng lμ th«ng sè gi¸n tiÕp ph¶n ¸nh ®é thÊm 
n−íc cña mμng. Bëi vËy, ®Ó bæ sung thªm th«ng 
tin nμy, chóng t«i tiÕn hμnh ®o thÕ cña c¸c mÉu 
theo thêi gian ng©m trong dung dÞch 3% NaCl. 
KÕt qu¶ tõ h×nh 2 cho thÊy, thÕ cña c¸c mÉu 
gi¶m kh¸ nhanh theo thêi gian ng©m mÉu. 
Trong ®ã mÉu B1 cã thÕ gi¶m nhanh nhÊt, sau 
®ã ®Õn mÉu Dulux vμ chËm nhÊt lμ mÉu B2. 
Kho¶ng thêi gian trong ®ã thÕ cña c¸c mÉu B1, 
Dulux vμ B2 cßn n»m ë vïng cã nguy c¬ ¨n 
mßn thÊp (> - 200 mV) t−¬ng øng lμ 3, 4 vμ 5 
ngμy. KÕt qu¶ nμy ph¶n ¸nh møc ®é chèng thÊm 
dung dÞch ®iÖn ly cña c¸c mÉu kh¸ phï hîp víi 

kÕt qu¶ ®o ®é thÊm n−íc ë trªn vμ kh¶ n¨ng b¶o 
vÖ cña mμng s¬n phô thuéc nhiÒu vμo viÖc lùa 
chän chÊt t¹o mμng acrylic. 

3. §¸nh gi¸ chÊt l−îng cña s¬n 

Qua kÕt qu¶ kh¶o s¸t ¶nh h−ëng cña c¸c thμnh 
phÇn ®Õn tÝnh chÊt cña c¸c lo¹i s¬n n−íc b¶o vÖ 
BTCT, chóng t«i lùa chän lo¹i s¬n epoxy trªn c¬ 
së nhùa Epon IV.5-RE (mÉu A2) vμ s¬n acrylic 
trªn c¬ së nhùa acrylic styren (mÉu B2) ®Ó tiÕp 
tôc nghiªn cøu.  

a) §¸nh gi¸ tÝnh chÊt c¬ lý cña mμng s¬n 

C¸c tÝnh chÊt vËt lý vμ c¬ lý cña hai lo¹i s¬n 
nμy ®−îc tæng hîp trong b¶ng 5. 
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H×nh 2: §iÖn thÕ theo thêi gian cña mÉu thÐp ®−îc phñ s¬n acrylic 

B¶ng 5: C¸c tÝnh chÊt cña s¬n n−íc epoxy vμ acrylic 

Gi¸ trÞ 

TT TÝnh chÊt §¬n vÞ Epoxy 
(mÉu A2)

Acrylic 
(mÉu B2) 

Yªu cÇu 
TCVN 6934 : 2001 

 

1 Mμu s¾c Mμu Tr¾ng Tr¾ng - 

2 §é mÞn μm 35 30 50 

3 §é phñ g/m2 127 126 125 - 200 

4 
§é b¸m dÝnh cña mμng 
s¬n trªn nÒn v÷a xi m¨ng 
- c¸t 

 
§iÓm 

 
1 

 
1 

 
2 

5 
Thêi gian kh« 
 + Kh« bÒ mÆt 
 + Kh« hoμn toμn 

Giê  
2 

12 

 
1 

4.5 

 
1 
5 

6 Hμm l−îng phÇn kh« % kl 69,96 69,95 50 

7 §é nhít Poise 160 150 120 - 200 

8 §é bÒn n−íc 
Giê 1000 giê mμng s¬n 

kh«ng bong rép 
1000 giê mμng s¬n kh«ng 
bong rép 

9 §é bÒn kiÒm 
Giê 600 giê mμng s¬n 

kh«ng bong rép 
600 giê mμng s¬n kh«ng 
bong rép 

10 §é röa tr«i 
Chu kú 1200 chu kú mμng s¬n 

kh«ng bÞ bμo mßn 
1200 chu kú mμng s¬n 
kh«ng bÞ bμo mßn 

11 Chu kú nãng l¹nh 
Chu kú 50 chu kú mμng s¬n 

kh«ng nøt vμ bong rép 
50 chu kú mμng s¬n 
kh«ng nøt vμ bong rép 

12 §é chÞu mÆn 
Giê 48 giê mμng s¬n kh«ng 

bÞ bong rép 
48 giê mμng s¬n kh«ng bÞ 
bong rép 22 TCN 235 : 97

 

C¸c sè liÖu ë b¶ng 5 cho thÊy 2 lo¹i s¬n ®· chÕ t¹o cã c¸c chØ tiªu kü thuËt ®¸p øng yªu cÇu cña 
tiªu chuÈn TCVN 6934: 2001. 
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2. §¸nh gi¸ ®é bÒn thêi tiÕt cña c¸c hÖ s¬n 
b»ng ph−¬ng ph¸p thö nghiÖm gia tèc 

a) Thö nghiÖm nhiÖt Èm  

Trªn c¬ së 2 lo¹i s¬n n−íc epoxy vμ acrylic 
®· chän, tiÕn hμnh s¬n lªn c¸c tÊm mÉu bª t«ng 
vμ thö nghiÖm c¸c mÉu sau: 

MÉu 1: 2 líp s¬n n−íc epoxy (mÉu s¬n A2) 
víi tæng ®é dμy 100 μm. 

MÉu 2: 2 líp s¬n n−íc acrylic (mÉu s¬n B2) 
víi tæng ®é dμy 100 μm. 

MÉu 3: 1 líp lãt s¬n n−íc epoxy (mÉu s¬n 
A2) dμy 50 μm vμ mét líp phñ s¬n n−íc acrylic 
(mÉu s¬n B2) dμy 50 μm. 

C¸c mÉu ®−îc ph¬i trong tñ nhiÖt Èm 21 
ngμy ®ªm liªn tôc, sau ®ã ®−îc lÊy ra ®Ó ®¸nh 
gi¸ ®é bÒn nhiÖt Èm cña c¸c hÖ s¬n. KÕt qu¶ cho 
thÊy, sau 21 ngμy thö nghiÖm, c¸c mμng s¬n ®Òu 
kh«ng bÞ phång rép, bong trãc, r¹n nøt vμ kh«ng 
thay ®æi mμu s¾c. Nh− vËy, c¸c lo¹i s¬n vμ hÖ 
s¬n nghiªn cøu cã kh¶ n¨ng chÞu nhiÖt Èm tèt, 
®¸p øng yªu cÇu theo tiªu chuÈn TCXDVN 
341:2005. 

b) Thö nghiÖm bøc x¹ tö ngo¹i  

C¸c lo¹i s¬n n−íc epoxy (mÉu s¬n A2) vμ 
acrylic (mÉu s¬n B2) ®· chän, ®−îc s¬n lªn kÝnh 
vμ thö nghiÖm bøc x¹ UV trong kho¶ng thêi 
gian 2000 giê. §é bãng cña mμng s¬n ®−îc ®o 
sau thêi gian bøc x¹ vμ kÕt qu¶ ®−îc tr×nh bμy ë 
b¶ng 6.  

B¶ng 6: §é bãng cña c¸c mμng s¬n sau 2000 
giê thö nghiÖm bøc x¹ UV 

§é bãng, % 
MÉu Tr−íc khi thö 

nghiÖm 
Sau khi thö 

nghiÖm 

A2 62 36 

B2 65 51 

Tõ b¶ng 6 ta thÊy, sau 2000 giê thö nghiÖm 
bøc x¹ tö ngo¹i, c¸c mÉu ®Òu gi¶m ®é bãng, 
trong ®ã ®é bãng cña mμng s¬n trªn c¬ së nhùa 
epoxy (mÉu A2) gi¶m m¹nh (cßn 58% so víi 
gi¸ trÞ ban ®Çu) h¬n h¼n so víi mμng s¬n trªn c¬ 
së nhùa acrylic (mÉu B2, cßn 78% so víi gi¸ trÞ 

ban ®Çu). Nh− vËy, mÉu s¬n epoxy cã kh¶ n¨ng 
chÞu bøc x¹ tö ngo¹i kÐm h¬n nhiÒu so víi s¬n 
acrylic. V× vËy, chØ nªn sö dông s¬n epoxy lμm 
s¬n lãt cho c¸c kÕt cÊu bª t«ng vμ bª t«ng cèt 
thÐp, s¬n acrylic cã kh¶ n¨ng chÞu thêi tiÕt tèt 
nªn sö dông lμm líp phñ cho hÖ s¬n epoxy. 

4. Thö nghiÖm hÖ s¬n n−íc b¶o vÖ kÕt cÊu 
BTCT t¹i hiÖn tr−êng 

Qua c¸c kÕt qu¶ thu ®−îc trong qu¸ tr×nh 
nghiªn cøu t¹i phßng thÝ nghiÖm, ®Ò tμi ®· lùa 
chän ®−îc 2 lo¹i s¬n thÝch hîp ®Ó b¶o vÖ kÕt cÊu 
BTCT vμ ®· thiÕt lËp ®−îc quy tr×nh chÕ t¹o 2 
lo¹i s¬n trªn. Trªn c¬ së ®ã, ®Ò tμi tiÕn hμnh s¶n 
xuÊt thö nghiÖm 2 lo¹i s¬n trªn ë quy m« lín 
h¬n. HÖ s¬n ®· chÕ t¹o ®−îc ¸p dông trªn 2 trô 
cÇu (khu  vùc khÝ quyÓn vμ mín n−íc) cÇu 
®−êng s¾t Nam ¤, thμnh phè §μ N½ng. N»m ë 
cöa s«ng c¸ch biÓn kh«ng xa, vÞ trÝ nμy chÞu ¶nh 
h−ëng rÊt lín cña m«i tr−êng biÓn. ChÞu sù x©m 
thùc lín cña n−íc biÓn vμ chÞu c¸c t¸c ®éng c¬ 
häc cña sãng, cña thuû triÒu vμ cña giã biÓn. Do 
®ã, ®©y lμ vÞ trÝ rÊt thuËn lîi cho viÖc thö 
nghiÖm kh¶ n¨ng b¶o vÖ cña hÖ s¬n n−íc b¶o vÖ 
kÕt cÊu BTCT ®· chÕ t¹o. BÒ mÆt bª t«ng ®−îc 
lμm s¹ch rªu mèc vμ bôi bÈn b»ng bμn ch¶i s¾t 
vμ ®−îc röa b»ng n−íc. Sau ®ã hai líp s¬n lÇn 
l−ît ®−îc ¸p dông b»ng con l¨n t¹i c¸c bÒ mÆt 
kh¸c nhau trªn trô cÇu: bÒ mÆt kh« hoμn toμn vμ 
bÒ mÆt Èm. C¸c kÕt qu¶ ban ®Çu cho thÊy c¶ 2 
lo¹i s¬n ®· chÕ t¹o cã kh¶ n¨ng s¬n trªn tÊt c¶ 
c¸c bÒ mÆt bª t«ng: bÒ mÆt kh« vμ bÒ mÆt Èm. 
C¸c bÒ mÆt kh¸c nhau kh«ng lμm ¶nh h−ëng tíi 
kh¶ n¨ng thi c«ng vμ mét sè tÝnh chÊt cña hÖ 
s¬n n−íc ®· chÕ t¹o nh−: bÒ mÆt mμng s¬n, ®é 
b¸m dÝnh. Sau 6 th¸ng thi c«ng, tiÕn hμnh ®¸nh 
gi¸ chÊt l−îng mμng s¬n theo tiªu chuÈn 22TCN 
300 - 02. KÕt qu¶ ®¸nh gi¸ cho thÊy h×nh d¹ng 
mμng s¬n kh«ng thay ®æi ®¸ng kÓ.  

IV - KÕt luËn 

1. S¬n n−íc epoxy ®· chÕ t¹o trªn c¬ së 
nhùa Epon IV.5-RE (mÉu A2) cã c¸c chØ tiªu kü 
thuËt ®¸p øng tiªu chuÈn TCVN 6934 : 2001. 
Mμng s¬n cã kh¶ n¨ng chèng thÊm cao, chÞu 
nhiÖt Èm vμ chÞu mÆn tèt. Tuy nhiªn, do kh¶ 
n¨ng chÞu bøc x¹ tö ngo¹i kÐm, nªn lo¹i nμy sö 
dông thÝch hîp lμm s¬n lãt cho bÒ mÆt kÕt cÊu 
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BTCT lμm viÖc ngoμi trêi, kÓ c¶ ë nh÷ng vïng 
khÝ hËu trªn biÓn, ven biÓn vμ vïng mín n−íc. 
§èi víi nh÷ng bÒ mÆt kÕt cÊu BTCT kh«ng chÞu 
¶nh h−ëng trùc tiÕp cña ¸nh s¸ng mÆt trêi th× 
còng cã thÓ sö dông lo¹i s¬n nμy ®Ó lμm líp phñ 
ngoμi cïng. 
2. S¬n n−íc acrylic (mÉu B2) ®· chÕ t¹o trªn c¬ 
së nhùa Acrylic styren cã c¸c chØ tiªu kü thuËt 
®¸p øng tiªu chuÈn TCVN 6934 : 2001. Mμng 
s¬n cã kh¶ n¨ng chèng thÊm, chÞu nhiÖt Èm vμ 
chÞu mÆn tèt. Do kh¶ n¨ng chÞu bøc x¹ tö ngo¹i 
tèt, nªn lo¹i nμy sö dông thÝch hîp lμm s¬n phñ 
cho bÒ mÆt kÕt cÊu BTCT lμm viÖc ngoμi trêi, kÓ 
c¶ ë nh÷ng vïng khÝ hËu trªn biÓn vμ ven biÓn.  

3. HÖ gåm líp lãt lμ s¬n n−íc epoxy trªn c¬ 
së nhùa Epon IV.5-RE (mÉu A2) vμ líp phñ lμ 
s¬n n−íc trªn c¬ së nhùa Acrylic styren (mÉu 
B2) sö dông thÝch hîp ®Ó b¶o vÖ c¸c kÕt cÊu, 
c«ng tr×nh BT vμ BTCT khu vùc khÝ hËu trªn 
biÓn vμ ven biÓn. 
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