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abstract 

Ethylene-vinyl acetate copolymer (EVA)/organic montmorillonite (O-MMT) composites were 
prepared via direct melt mixing EVA containing vinyl acetate (VA) of 9% with O-MMT in an 
intermixed Haake at 160oC. The relative melt viscosity of EVA and EVA/O-MMT composites were 
evaluated according to changing of torque of the materials during melt mixing process. Their 
structures were investigated with X-ray diffraction (XRD) and scanning electron microscopy 
(SEM). The electrical parameters of composites were measured by the dielectric loss measuring 
set. The results showed that the torques of EVA/O-MMT composites increase with rising O-MMT 
content. The XRD patterns indicated that EVA chains could be intercalated into the interlayer 
gallery of O-MMT and interacted with O-MMT, leading to expansion of the interlayer space, but 
not yet destroyed their layered structures. The SEM photographs proved the existence of both 
nanostructure and microstructure in the EVA/O-MMT composites. 

 
I - Më ®Çu 

Copolyme etylen vinyl axetat (EVA) lμ vËt 
liÖu polyme ®−îc sö dông nhiÒu trong c¸c lÜnh 
vùc: vËt liÖu c¸ch ®iÖn, vËt liÖu bÞt bäc kh«ng 
thÊm n−íc, bao b× cho mü phÈm, thùc phÈm, 
ngμnh da giμy� do cã nhiÒu −u ®iÓm nh− mÒm 
dÎo, trong suèt, ®é b¸m dÝnh tèt� [1 - 3]. Tuy 
nhiªn, ph¹m vi øng dông cña nã cßn bÞ h¹n chÕ 
bëi EVA cã mét sè nh−îc ®iÓm nh−: dÔ bÞ oxi 
hãa bëi t¸c ®éng cña tia tö ngo¹i vμ cña nhiÖt ®é 
cao trong kh«ng khÝ, kÐm bÒn víi c¸c dung m«i 
h÷u c¬� §Ó kh¾c phôc c¸c nh−îc ®iÓm trªn, 
mét sè t¸c gi¶ [4 - 11] ®· tiÕn hμnh trén hîp 
EVA víi nanoclay h÷u c¬ ë tr¹ng th¸i nãng 
ch¶y. VËt liÖu compozit EVA/clay thu ®−îc thÓ 
hiÖn mét sè tÝnh chÊt næi tréi h¬n so víi EVA, 
nh−: bÒn víi t¸c ®éng cña ®iÒu kiÖn thêi tiÕt 
kh¾c nghiÖt vμ cña nhiÒu t¸c nh©n hãa häc, kh¶ 
n¨ng chèng thÊm khÝ, chèng ch¸y t¨ng�. Trong 

c«ng tr×nh nμy chóng t«i tr×nh bμy mét sè kÕt 
qu¶ nghiªn cøu chÕ t¹o vËt liÖu compozit trªn c¬ 
së EVA vμ clay h÷u c¬ cña ViÖt Nam b»ng 
ph−¬ng ph¸p trén nãng ch¶y nh»m t¹o ®−îc vËt 
liÖu compozit EVA/clay chÊt l−îng cao phôc vô 
mét sè lÜnh vùc kü thuËt. 

II - thùc nghiÖm 
1. Nguyªn liÖu  

Copolyme etylen vinyl axetat (EVA): d¹ng 
h¹t, cã hμm l−îng vinyl axetat 9%, nhiÖt ®é 
nãng ch¶y tnc = 90 – 95oC, khối lượng riêng d = 
0,93 g/cm3, do Hμn Quèc s¶n xuÊt. Nanoclay 
h÷u c¬ (O-MMT): d¹ng bét, lμ kho¸ng sÐt tù 
nhiªn montmorillonit (ë Tuy Phong, B×nh 
ThuËn, ViÖt Nam), sau khi tinh chÕ cã ®é tr−¬ng 
në 500 lÇn, kh¶ n¨ng trao ®æi ion 90 - 120 
m®l/100g vμ cã kho¶ng c¸ch c¬ b¶n d = 12,4 Ǻ, 
®· ®−îc biÕn tÝnh h÷u c¬ b»ng muèi amoni 
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clorua cña dihexadecyl amin (d = 38 Ǻ). §©y lμ 
s¶n phÈm cña ®Ò tμi KC-02-07 thuéc Ch−¬ng 
tr×nh khoa häc vμ c«ng nghÖ vËt liÖu míi KC-
02. 

2. ChÕ t¹o vËt liÖu compozit EVA/O-MMT  

Hçn hîp gåm h¹t EVA vμ O-MMT theo tØ lÖ 
% khèi l−îng (%klg) ®· tÝnh to¸n tr−íc, sau khi 
trén s¬ bé ®−îc ®−a vμo m¸y trén néi HAAKE 
(§øc) ®· ®−îc gia nhiÖt ®Õn nhiÖt ®é x¸c ®Þnh 
(160oC). TiÕn hμnh trén hçn hîp trong thêi gian 
3 phót víi tèc ®é quay roto 50 vßng/phót. TiÕp 
®ã, Ðp ph¼ng hçn hîp nhùa nãng ch¶y gi÷a 2 
tÊm teflon nãng trªn m¸y Ðp thñy lùc 
TOYOSEIKI ë 160oC trong 2 phót, víi lùc Ðp 8 
- 10 MPa. MÉu Ðp ®−îc ®Ó nguéi råi b¶o qu¶n ë 
®iÒu kiÖn chuÈn Ýt nhÊt 24 giê tr−íc khi x¸c ®Þnh 
c¸c tÝnh chÊt vμ cÊu tróc.  

3. Ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu 

Nghiªn cøu kh¶ n¨ng ch¶y nhít cña vËt liÖu 
compozit EVA/O-MMT trong qu¸ tr×nh trén 
hîp nãng ch¶y dùa vμo gi¶n ®å m« men xo¾n - 
thêi gian trén ®−îc ghi bëi phÇn mÒm Polylab 
3.1 kÕt nèi víi thiÕt bÞ trén néi Haake. §¸nh gi¸ 
kh¶ n¨ng bãc t¸ch líp vμ ph©n t¸n cña O-MMT 
trong polyme compozit nhê gi¶n ®å nhiÔu x¹ tia 

X (XRD) ghi trªn m¸y Siemes D 5000 (§øc) víi 
bøc x¹ Cu Kα, λ = 0,154 nm. Tia X ®−îc quÐt 
theo gãc 2θ tõ 0,6 ®Õn 10o víi tèc ®é 0,3o/sec. 
Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c líp O-MMT (d) trong 
compozit ®−îc tÝnh to¸n dùa vμo pic (001 vμ 
002) theo ph−¬ng tr×nh Bragg 2dsinθ = nλ. 
Nghiªn cøu cÊu tróc bÒ mÆt vμ cÊu t¹o pha cña 
vËt liÖu b»ng kÝnh hiÓn vi ®iÖn tö quÐt (SEM) 
Jeol 5300 (NhËt B¶n). TÝnh chÊt ®iÖn cña vËt 
liÖu ®−îc x¸c ®Þnh trªn thiÕt bÞ TR-10C 
(ANDO- NhËt B¶n), theo tiªu chuÈn ASTM D 
150, ë tÇn sè 30 kHz. §iÖn ¸p ®¸nh thñng (E®t) 
®−îc x¸c ®Þnh trªn thiÕt bÞ AИИ-70 (Liªn X« 
cò), ®o ë tÇn sè 50 Hz víi tèc ®é t¨ng ®iÖn ¸p lμ 
500 V/sec, theo tiªu chuÈn ASTM D149-64. 

III - KÕt qu¶ vμ th¶o luËn 

1. Nghiªn cøu ¶nh h−ëng cña hμm l−îng O-
MMT ®Õn kh¶ n¨ng ch¶y nhít cña vËt liÖu 
compozit EVA/O-MMT 

Kh¶ n¨ng ch¶y nhít cña vËt liÖu ®−îc ph¶n 
¸nh trªn gi¶n ®å m« men xo¾n-thêi gian ghi 
®−îc trong qu¸ tr×nh trén nãng ch¶y EVA víi 
c¸c hμm l−îng O-MMT kh¸c nhau ë 160oC 
(h×nh 1). 
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                                                    Thêi gian trén, phót 

H×nh 1: Gi¶n ®å m«men xo¾n cña EVA vμ c¸c mÉu compozit EVA/O-MMT 
 

So s¸nh c¸c gi¶n ®å m« men xo¾n cña c¸c 
mÉu EVA v� EVA/O-MMT víi c¸c hμm l−îng 
O-MMT 1%, 3% vμ 5% ta thÊy, ban ®Çu, sù cã 
mÆt cña O-MMT ®· lμm gi¶m m« men xo¾n cña 

EVA. Nguyªn nh©n lμ do c¸c h¹t O-MMT víi 
kÝch th−íc nhỏ mịn cã kh¶ n¨ng b«i tr¬n tèt cho 
c¸c h¹t EVA khi chóng cßn ë tr¹ng th¸i r¾n, nhê 
vËy lμm gi¶m m¹nh ma s¸t néi gi÷a c¸c h¹t 
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EVA. Khi EVA ch¶y mÒm dÇn, sù b¸m dÝnh vμ 
t−¬ng t¸c gi÷a O-MMT vμ EVA t¨ng lμm cho 
m« men xo¾n cña hÖ t¨ng lªn vμ ®¹t ®Õn gi¸ trÞ 

æn ®Þnh (kho¶ng 1,5 - 2 phót trén). M« men 
xo¾n æn ®Þnh cña vËt liÖu compozit EVA/O-
MMT t¨ng theo hμm l−îng O-MMT (b¶ng 1). 

B¶ng 1: M« men xo¾n EVA vμ compozit EVA/O-MMT ë c¸c thêi gian trén kh¸c nhau 

M« men xo¾n (N.m) theo thêi gian trén 
MÉu 

0,5 phót 1 phót 1,5 phót 2 phót 2,5 phót 3 phót 

EVA 11,22 9,10 8,57 8,25 8,05 7,87 

EVA/1%O-MMT 6,90 8,32 8,57 8,47 8,18 8,08 

EVA/3%O-MMT 6,02 7,16 8,60 8,64 8,30 8,25 

EVA/5%O-MMT 6,13 7,05 8,58 8,73 8,60 8,53 
 

Nh− vËy, khi thªm O-MMT vμo EVA th× m« 
men xo¾n ban ®Çu cña hÖ gi¶m xuèng vμ hÖ cÇn 
Ýt n¨ng l−îng h¬n trong qu¸ tr×nh trén hîp ë 
tr¹ng th¸i nãng ch¶y, mét ®iÒu kiÖn rÊt thuËn lîi 
cho viÖc gia c«ng chÕ t¹o vËt liÖu compozit 
EVA/O-MMT theo ph−¬ng ph¸p trén hîp trùc 
tiÕp ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y. HiÖn t−îng nμy, 
theo chóng t«i, chØ cã thÓ  lμ do trong hÖ ®· x¶y 
ra sù t−¬ng t¸c tèt gi÷a pha nÒn EVA víi O-
MMT (c¸c nhãm OH bÒ mÆt cña O-MMT  

t−¬ng t¸c víi c¸c nhãm >C=O vμ -C-O-C- cña 
EVA). 

2. Gi¶n ®å nhiÔu x¹ tia X (XRD) cña vËt liÖu 
compozit EVA/O-MMT 

H×nh 2 tr×nh bμy gi¶n ®å nhiÔu x¹ tia X 
(XRD) cña O-MMT vμ cña vËt liÖu compozit 
EVA/O-MMT víi c¸c hμm l−îng O-MMT kh¸c 
nhau.

  

 

H×nh 2: Gi¶n ®å nhiÔu x¹ tia X cña O-MMT (A) vμ cña c¸c mÉu EVA /O-MMT chøa 
 1% O-MMT (B);  2% O-MMT (C); 5% O-MMT (D) 

 
Trªn phæ nhiÔu x¹ tia X cña O-MMT (®−êng 

A) ta thÊy xuÊt hiÖn pic ë gãc 2θ = 2,319o t−¬ng 
øng víi kho¶ng c¸ch c¬ b¶n d001 = 38,07 Ǻ = 
3,807 nm (®Æc tr−ng cho clay ®· biÕn tÝnh) vμ 
pic ë  gãc 2θ = 4,554o t−¬ng øng víi  kho¶ng 
c¸ch c¬ b¶n d002 = 19,39 Ǻ (®Æc tr−ng cho clay 

tù nhiªn). C¸c pic ®Æc tr−ng nμy trªn phæ XRD 
cña c¸c mÉu compozit chøa 1%, 3% vμ 5% O-
MMT (c¸c ®−êng B, C, D) ®· dÞch chuyÓn vÒ 
phÝa gãc nhá theo chiÒu t¨ng cña hμm l−îng O-
MMT. §iÒu ®ã chøng tá cÊu tróc líp cña MMT 
ch−a bÞ ph¸ vì mμ chØ x¶y ra sù më réng kho¶ng 
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c¸ch gi÷a c¸c líp O-MMT khi trén hîp nã vμo 
EVA nãng ch¶y. Møc ®é më réng kho¶ng c¸ch 
nμy t¨ng theo sù t¨ng cña hμm l−îng O-MMT 
®−a vμo (b¶ng 2). §Æc biÖt, b¶ng 2 cßn cho thÊy, 

kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c líp ë phÇn clay ®· biÕn 
tÝnh (d001) t¨ng gÊp gÇn 3,3 lÇn sù t¨ng kho¶ng 
c¸ch gi÷a c¸c líp ë phÇn clay ch−a biÕn tÝnh 
(d002).

B¶ng 2: Kho¶ng c¸ch c¬ b¶n gi÷a c¸c líp O-MMT ®· biÕn tÝnh d001 vμ 
O-MMT ch−a ®−îc biÕn tÝnh d002 

MÉu O-MMT 1% O-MMT 3% O-MMT 5% O-MMT 

d001, Ǻ 38,07 39,01 39,11 40,41 

d002, Ǻ 19,39 19,74 19,80 20,06 
 

Theo chóng t«i, sù chÌn c¸c ®¹i ph©n tö 
EVA vμo gi÷a c¸c líp O-MMT vμ sù t−¬ng t¸c 
gi÷a C=O vμ -C-O-C- cña EVA ®· chÌn víi c¸c 
nhãm chøc cña O-MMT lμ nguyªn nh©n lμm 
t¨ng  kho¶ng c¸ch c¬ b¶n gi÷a c¸c líp O-MMT 
trong EVA.  C¸c t−¬ng t¸c nμy x¶y ra trong 
phÇn clay ®· biÕn tÝnh m¹nh h¬n ë phÇn clay 
ch−a biÕn tÝnh.  

3. ¶nh hiÓn vi ®iÖn tö quÐt cña vËt liÖu 
compozit EVA/O-MMT 

Tõ c¸c ¶nh hiÓn vi ®iÖn tö quÐt (SEM) cña 
vËt liÖu compozit EVA/O-MMT víi c¸c hμm 
l−îng O-MMT tõ 1 - 4% cã thÓ dÔ dμng quan 
s¸t thÊy sù phô thuéc cña cÊu tróc h×nh th¸i vμ 
sù ph©n bè cña O-MMT trong nÒn EVA vμo 
l−îng O-MMT ®−a vμo. 

 

 
a 

 
b 

H×nh 3: ¶nh SEM cña vËt liÖu compozit EVA chøa (a) 2 % O-MMT; (b) 3 % O-MMT 
 

Trªn ¶nh SEM cña c¸c vËt liÖu compozit 
EVA chøa hμm l−îng O-MMT ≤ 2% (h×nh 3a) 
ta thÊy ®a sè c¸c h¹t O-MMT (mμu tr¾ng) cã 
kÝch th−íc nhá tõ vμi chôc nm ®Õn gÇn 100 nm 
vμ 1 sè Ýt h¹t cã kÝch th−íc kho¶ng 700 nm. 
Nh×n chung, chóng ph©n bè t−¬ng ®èi ®ång ®Òu 
trong polyme nÒn. Trong khi ®ã, ë c¸c vËt liÖu 
compozit EVA chøa ≥ 3% O-MMT (h×nh 3b), 
ngoμi c¸c h¹t O-MMT cã kÝch th−íc nhá nãi 
trªn cßn quan s¸t thÊy c¸c h¹t cã kÝch th−íc lín 
gÇn 1 μm vμ sù ph©n bè cña chóng trong nÒn 
EVA kÐm ®ång ®Òu h¬n so víi 2 mÉu trªn. 

Nguyªn nh©n cña c¸c hiÖn t−îng nμy cã thÓ lμ, 
trong ®iÒu kiÖn chÕ t¹o, ë hμm l−îng O-MMT  ≥ 
3% mét phÇn c¸c h¹t O-MMT ®· kÕt ®¸m l¹i 
khiÕn chóng khã ph©n t¸n ®ång ®Òu trong pha 
polyme nÒn, dÉn ®Õn hiÖu qu¶ t−¬ng t¸c cña 
chóng víi pha polyme bÞ h¹n chÕ. 

Tõ kÕt qu¶ ph©n tÝch b»ng SEM vμ XRD cã 
thÓ kÕt luËn r»ng vËt liÖu EVA/O-MMT 
compozit thu ®−îc b»ng ph−¬ng ph¸p trén hîp 
nãng ch¶y cã cÊu tróc nano-compozit chÌn líp 
xen lÉn cÊu tróc micro-compozit. 
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4. TÝnh chÊt ®iÖn cña vËt liÖu compozit 
EVA/O-MMT 

Th«ng th−êng, ng−êi ta ®¸nh gi¸ tÝnh chÊt 
®iÖn cña vËt liÖu th«ng qua c¸c ®¹i l−îng h»ng 
sè ®iÖn m«i (∈) (®Æc tr−ng cho ®é ph©n cùc cña 
c¸c phÇn tö ph©n cùc ®iÖn trong vËt liÖu d−íi t¸c 
dông cña ®iÖn tr−êng; tæn hao ®iÖn m«i 

(tanδ)  (®Æc tr−ng cho sù tæn thÊt n¨ng l−îng 
®iÖn d−íi d¹ng nhiÖt n¨ng cña vËt liÖu c¸ch 
®iÖn); ®iÖn trë suÊt khèi (ρV) vμ ®iÖn trë suÊt 
mÆt (ρS) (®Æc tr−ng cho sù c¸ch ®iÖn) vμ ®iÖn ¸p 
®¸nh thñng (E®t) (®Æc tr−ng cho ®é bÒn ®iÖn cña 
vËt liÖu trong ®iÖn tr−êng). C¸c kÕt qu¶ ®o l−êng 
tÝnh chÊt ®iÖn cña vËt liÖu compozit EVA/O-
MMT ë tÇn sè 30 kHz (b¶ng 3). 

B¶ng 3: ¶nh h−ëng cña hμm l−îng O-MMT ®Õn c¸c tÝnh chÊt ®iÖn cña 
vËt liÖu compozit EVA/O-MMT 

Hμm l−îng O-MMT, % ∈ tanδ ρV, Ω.cm ρS, Ω E®t, kV/cm 

0 2,29 0,009 5,7.10+14 9,8.10+14 292 
1 2,47 0,011 1,5.10+14 3,2.10+14 296 

1,5 2,48 0,012 1,1.10+14 2,7.10+14 312 

2 2,52 0,012 1,0.10+14 1,8.10+14 354 

3 2,54 0,013 7,4.10+13 0,9.10+14 340 

4 2,64 0,014 5,8.10+13 7,4.10+13 308 

5 2,69 0,015 4,4.10+13 3,2.10+13 302 
 

Tõ b¶ng 3 thÊy rÊt râ, ∈ vμ tanδ cña c¸c vËt 
liÖu compozit EVA/O-MMT ®Òu lín h¬n, cßn  
®iÖn trë suÊt khèi, ρV vμ ®iÖn trë suÊt mÆt, ρS 
cña chóng l¹i nhá h¬n c¸c ®¹i l−îng t−¬ng øng 
cña EVA ban ®Çu. Theo chiÒu t¨ng hμm l−îng 
O-MMT trong compozit th× ∈ vμ tanδ t¨ng nhÑ, 
trong khi ρV vμ ρS l¹i gi¶m dÇn. Nguyªn nh©n 
cña c¸c hiÖn t−îng nªu trªn lμ do trong kho¸ng 
O-MMT cã nhiÒu nhãm ph©n cùc m¹nh nh− 
SiO4, AlO6, -OH vμ mét sè c¸c ion nh− amoni, 
Na+, K+, Al3+ dÉn ®Õn sù gia t¨ng h»ng sè ®iÖn 
m«i cña vËt liÖu compozit. MÆt kh¸c, kÝch th−íc 
cña h¹t O-MMT nhá (ë cÊp ®é nano), dÔ ph©n 
t¸n trong EVA khiÕn cho kho¶ng c¸ch gi÷a 
chóng rÊt gÇn nhau. Sù t−¬ng t¸c ®iÖn gi÷a c¸c 
phÇn tö mang ®iÖn khi ®−îc ®Æt trong ®iÖn 
tr−êng dÉn ®Õn lμm t¨ng tæn hao ®iÖn m«i vμ 
lμm gi¶m ®iÖn trë suÊt khèi còng nh− ®iÖn trë 
suÊt mÆt khi t¨ng hμm l−îng O-MMT. 

Tõ b¶ng 3 cßn thÊy, ®iÖn ¸p ®¸nh thñng (E®t) 
cña vËt liÖu compozit EVA/O-MMT lín h¬n so 
víi E®t cña EVA ban ®Çu, t¨ng theo sù t¨ng cña 
hμm l−îng O-MMT vμ ®¹t gi¸ trÞ cùc ®¹i ë hμm 
l−îng O-MMT 2% (E®t = 354 kV/cm = 3,54.107 
V/m), sau ®ã, l¹i gi¶m khi tiÕp tôc t¨ng hμm 

l−îng O-MMT tíi 5%. HiÖn t−îng t¨ng ®iÖn ¸p 
®¸nh thñng cña vËt liÖu compozit cã thÓ gi¶i 
thÝch bëi sù t−¬ng t¸c tèt gi÷a O-MMT vμ nÒn 
EVA lμm cho cÊu tróc nano chÌn líp cña vËt 
liÖu compozit chiÕm −u thÕ, trë nªn chÆt chÏ 
h¬n, nh− ®· th¶o luËn ¶nh SEM cña c¸c mÉu. 
Khi hμm l−îng O-MMT trong  EVA t¨ng lªn 
qu¸ 2%, cã thÓ, trong qu¸ tr×nh trén nãng ch¶y 
trªn m¸y trén néi, ®· x¶y ra sù kÕt ®¸m cña c¸c 
h¹t O-MMT “d−” khiÕn sù ph©n t¸n vμ t−¬ng t¸c 
cña chóng víi pha polyme nÒn bÞ c¶n trë vμ cÊu 
tróc cña vËt liÖu thu ®−îc chñ yÕu lμ cÊu tróc 
micro, kÐm ®ång ®Òu vμ chÆt chÏ, dÉn ®Õn E®t 
cña vËt liÖu gi¶m. §èi chiÕu víi tμi liÖu [12], 
trong ®ã nªu ®a sè c¸c vËt liÖu c¸ch ®iÖn sö 
dông polyme nhiÖt dÎo nh− PE, PVC ®· ho¸ 
dÎo, PP, PA� ∈ cã gi¸ trÞ nhá h¬n 10, cßn E®t ≈ 
107V/m, cã thÓ kÕt luËn vËt liÖu EVA/O-MMT 
compozit thu ®−îc lμ vËt liÖu c¸ch ®iÖn tèt khi 
hμm l−îng O-MMT b»ng 1,5 vμ 2%. 

IV - KÕt luËn 

1. §· chÕ t¹o ®−îc vËt liÖu compozit trªn c¬ 
së EVA vμ O-MMT b»ng ph−¬ng ph¸p trén 
nãng ch¶y ë 160oC. Sù cã mÆt cña O-MMT ®· 
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lμm gi¶m m« men xo¾n ban ®Çu cña hÖ, mét 
®iÒu kiÖn rÊt thuËn lîi cho viÖc gia c«ng chÕ t¹o 
vËt liÖu compozit EVA/O-MMT theo ph−¬ng 
ph¸p trén hîp trùc tiÕp ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y. 

2. Trong ®iÒu kiÖn chÕ t¹o, EVA ®· chÌn 
vμo kh«ng gian gi÷a c¸c líp cña O-MMT vμ 
t−¬ng t¸c víi chóng, dÉn ®Õn sù më réng 
kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c líp O-MMT. Tuy nhiªn, 
sù t−¬ng t¸c nμy (x¶y ra ë phÇn clay ®· biÕn tÝnh 
m¹nh h¬n ë phÇn ch−a biÕn tÝnh) ch−a ®ñ m¹nh 
®Ó ph¸ vì cÊu tróc líp cña O-MMT. KÕt qu¶ lμ, 
vËt liÖu compozit EVA/O-MMT thu ®−îc cã cÊu 
tróc nanocompozit chÌn líp xen lÉn cÊu tróc 
micro compozit. 

3. VËt liÖu compozit EVA/O-MMT thu ®−îc 
cã c¸c tÝnh chÊt ®iÖn ®¸p øng yªu cÇu cña vËt 
liÖu c¸ch ®iÖn tèt. §iÖn ¸p ®¸nh thñng ®¹t gi¸ trÞ 
cùc ®¹i ë hμm l−îng O-MMT 2%.  

C«ng tr×nh nμy lμ kÕt qu¶ cña ®Ò tμi Nghiªn 
cøu c¬ b¶n do Bé Khoa häc vμ C«ng nghÖ tμi 
trî. 
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