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Abstract 

The adsorptions of nutrient N, P, K on the Ca Mau peat and Tay Ninh peat have been 
studied. The Ca Mau peat absorption capacities of nutrient cations (NH4

+ and K+) are higher 
than Tay Ninh peat, but the adsorption of phosphate anions is less. The releases of N, P, and K 
nutrient from mineral organic fertilizers contented single mineral nutrition with different 
compositions have been investigated. The single mineral fertilizers composted with 8% mineral 
nutrient have higher slow-release effect. The colloidal humic system plays main part in 
phosphorus slow-release. 

 
I - Më §ÇU 

Than bïn lμ nguån tμi nguyªn thiªn nhiªn 
cña n−íc ta vμ nhiÒu n−íc trªn thÕ giíi [1]. Mét 
trong nh÷ng h−íng sö dông than bïn cã ý nghÜa 
thiÕt thùc lμ lμm ph©n bãn. Ph©n bãn trªn c¬ së 
than bïn kÕt hîp víi kho¸ng dinh d−ìng ®· 
®−îc s¶n xuÊt vμ sö dông ë nhiÒu n−íc nh− Nga, 
Belarus, Mü, Canada... ®· cho nh÷ng kÕt qu¶ 
kh¶ quan [2]. 

Nhê than bïn cã cÊu tróc xèp, cã kh¶ n¨ng 
trao ®æi cation, còng nh− chøa axit humic cã 
ho¹t tÝnh sinh häc nªn khi ®−a kho¸ng dinh 
d−ìng N, P, K hoÆc c¸c nguyªn tè vi l−îng vμo, 
nh÷ng chÊt dinh d−ìng nμy ®−îc tån gi÷ trong 
c¸c lç xèp cña than bïn vμ nh¶ dÇn ra cho c©y 
trång sö dông, kh«ng bÞ tan nhanh vμ röa tr«i 
trong n−íc [3, 4]. Cïng víi viÖc s¶n xuÊt c¸c 
lo¹i ph©n cã chÊt l−îng cao, dÔ hÊp thô cho c©y, 
viÖc t¹o ra mét lo¹i ph©n nh¶ chËm (tiÕt ra tõ tõ) 
®Ó t¨ng hiÖu qu¶ sö dông cña ph©n bãn, ®ång 
thêi gi¶m « nhiÔm m«i tr−êng lμ hÕt søc cÇn 

thiÕt [5], [6]. Tuy nhiªn, than bïn cña c¸c má 
kh¸c biÖt cã nh÷ng ®Æc ®iÓm ho¸ lý rÊt kh¸c 
nhau [1], ¶nh h−ëng ®Õn kh¶ n¨ng hÊp phô vμ 
nh¶ kho¸ng. KÕt qu¶ nghiªn cøu kh¶ n¨ng nh¶ 
chËm chÊt kho¸ng cña ph©n phøc hîp trªn nÒn 
than bïn sÏ gióp cho viÖc ®Þnh h−íng sö dông 
than bïn lμm ph©n bãn mét c¸ch hiÖu qu¶ h¬n. 

II - THùC NGHIÖM 

Than bïn sö dông trong nghiªn cøu ®−îc lÊy 
tõ má T©y Ninh vμ Cμ Mau, vμ ®−îc ph©n tÝch 
mét sè chØ tiªu ho¸ lý c¬ b¶n t¹i phßng thÝ 
nghiÖm ®Ó ®¸nh gi¸ chÊt l−îng.  

Dung l−îng hÊp phô kho¸ng NH4
+, H2PO4

- 
vμ K+ cña than bïn ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸c 
muèi NH4Cl, KH2PO4, KCl (cña Merck). 

Ph©n kho¸ng urª (nhμ m¸y ®¹m Phó Mü) cã 
hμm l−îng N lμ 46%, ph©n DAP (Trung Quèc) 
víi hμm l−îng nit¬ 18% vμ P2O5 46%, ph©n KCl 
(Belarus) víi hμm l−îng K2O lμ 60% ®−îc sö 
dông ®Ó tæng hîp ph©n phøc hîp trªn nÒn than 
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bïn. Ph©n phøc hîp ®−îc ®iÒu chÕ theo quy 
tr×nh: than bïn nghiÒn mÞn, trén víi c¸c chÊt 
kho¸ng theo tØ lÖ x¸c ®Þnh, ñ vμ vo viªn. Hμm 
l−îng kho¸ng N, P, K trong ph©n kho¸ng ®¬n lμ 
4%, 8% vμ 12%, ®−îc ký hiÖu lμ 4N, 8N, 12N 
hoÆc 4P, 8P, 12P vμ 4K, 8K, 12K vμ ®i kÌm víi 
tªn than bïn (thÝ dô TN-8N lμ ph©n chøa 8%N 
trªn nÒn than bïn T©y Ninh). 

Sù nh¶ kho¸ng ®−îc x¸c ®Þnh b»ng ph−¬ng 
ph¸p röa tr«i. N−íc ®−îc cho ch¶y tõ tõ qua líp 
ph©n dμy 9mm víi tèc ®é lμ 3,4 ml/g.h. Hμm 
l−îng kho¸ng hoμ tan trong n−íc ®−îc x¸c ®Þnh 
sau mçi lit dÞch thu ®−îc. Sau 72 giê röa tr«i, b· 
ph©n cßn l¹i ®−îc sÊy kh«, x¸c ®Þnh khèi l−îng 
vμ hμm l−îng kho¸ng N, P, K. §Ó so s¸nh, sù 
röa tr«i cña ph©n N-P-K viªn h¹t trªn thÞ tr−êng 
®· ®−îc kh¶o s¸t. Nång ®é c¸c kho¸ng trong 
dung dÞch röa tr«i ®−îc x¸c ®Þnh b»ng ph−¬ng 

ph¸p so mμu trªn m¸y DR2000, ë b−íc sãng 
430 nm víi natrikalitatrat vμ chÊt chØ thÞ Nessler 
®Ó ph©n tÝch nång ®é NH4

+; ë b−íc sãng 700 nm 
víi am«nmolipdat vμ SnCl2 ®Ó ph©n tÝch 
photpho; vμ ë b−íc sãng 650 nm víi 
natritetraphenylborax ®Ó ph©n tÝch K+. 

III - KÕT QU¶ Vμ TH¶O LUËN 

1. Sù hÊp phô N, P, K cña than bïn 

Qu¸ tr×nh hÊp phô c¸c ion kho¸ng N, P, K 
cña than bïn ®−îc kh¶o s¸t trong c¸c dung dÞch 
n−íc cã nång ®é kho¸ng biÕn ®æi: NH4Cl 0 ÷ 
2000 mg/l, KH2PO4 0 ÷ 1500 mg/l vμ KCl 0 ÷ 
1000 mg/l. Thμnh phÇn chÝnh cña c¸c than bïn 
vμ dung l−îng ion kho¸ng bÞ than bïn hÊp phô 
®−îc tr×nh bμy trong b¶ng 1. 

 
B¶ng 1: DiÖn tÝch bÒ mÆt riªng (SBET), kÝch th−íc trung b×nh lç xèp (dp), ®é pH (pH), hμm l−îng axit 

humic (HA), ®é tro (A), hμm l−îng nh«m tæng (Al), hàm lượng sắt Fe (Fe) vμ sù hÊp phô ion 
kho¸ng cña than bïn 

Mét sè tÝnh chÊt ho¸ lý cña than bïn 
Dung l−îng hÊp phô ion 

kho¸ng, mg/g Lo¹i 
than 
bïn SBET, 

m2/g 
dp, 
Å 

pH HA, 
% 

A, 
% 

Al, % Fe, % NH4
+ H2PO4

- K+ 

TN 12,1 25,9 2,54 14,0 60,1 3,55 1,72 6,5 16,4 3,3 

CM 2,0 41,8 3,49 24,0 11,5 0,48 0,34 8,8 2,8 5,6 
 

KÕt qu¶ thùc nghiÖm (b¶ng 1) cho thÊy, kÝch 
th−íc trung b×nh lç xốp cña than bïn CM lín 
h¬n than bïn TN, do ®ã diÖn tÝch bÒ mÆt riªng 
cña nã nhá h¬n than bïn TN. Tuy nhiªn, c¶ hai 
than bïn ®Òu lo¹i cã kÝch th−íc lç xèp trung 
b×nh. Tõ b¶ng 1 ta thÊy, gi÷a diÖn tÝch bÒ mÆt 
riªng cña than bïn vμ dung l−îng ion hÊp phô 
kh«ng cã quan hÖ râ rμng. MÆc dï than bïn T©y 
Ninh cã diÖn tÝch bÒ mÆt riªng lín h¬n nhiÒu so 
víi than bïn Cμ Mau nh−ng dung l−îng ion 
NH4

+ vμ K+ cña than T©y Ninh thÊp h¬n, cßn 
dung l−îng ion H2PO4

- l¹i cao h¬n so víi than 
bïn Cμ Mau. Cã thÓ cho r»ng hÊp phô cation 
kho¸ng trªn than bïn lμ hÊp phô ion. Sù hÊp phô 
ion amoni trªn than bïn lμ hÊp phô trao ®æi ion 
gi÷a NH4

+ víi nhãm chøc h÷u c¬ cña axit humic 
theo c¬ chÕ sau:  

HO-R-COOH  + NH4
+       ↔    

HO-R-COONH4  +  H+ 

Do hμm l−îng axit humic cña than bïn Cμ 
Mau (24%) cao h¬n h¼n so víi than bïn T©y 
Ninh (14%), sè l−îng c¸c nhãm chøc cã kh¶ 
n¨ng tham gia vμo ph¶n øng trao ®æi ion sÏ 
nhiÒu h¬n nªn hμm l−îng ion amoni bÞ than bïn 
Cμ Mau hÊp phô cao h¬n so víi than bïn T©y 
Ninh.  

T−¬ng tù, qu¸ tr×nh hÊp phô kali x¶y ra nhê 
sù trao ®æi ion cña c¸c cation K+ víi cation H+ 
cña than bïn: 

HO-R-COOH  +  K+  ↔  HO-R-COOK  + H+ 

L−îng ion kali bÞ than bïn Cμ Mau hÊp phô 
cao h¬n than bïn T©y Ninh 1,68 lÇn t−¬ng øng 
víi hμm l−îng axit humic cña than bïn Cμ Mau
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 gÊp 1,7 lÇn than bïn T©y Ninh.  

Kh¸c víi sù hÊp phô NH4
+ vμ K+ lμ trao ®æi 

cation th× hÊp phô P2O5 d−íi d¹ng H2PO4
- lμ trao 

®æi anion diÔn ra theo c¸c ph−¬ng tr×nh sau: 

[Al(OH)2]OH + H2PO4
-  ↔ 

   [Al(OH)2]H2PO4 +  OH- 

[Fe(OH)2]OH  + H2PO4
-  ↔  

 [Fe(OH)2]H2PO4 + OH- 

Do hμm l−îng ion Al3+, Fe3+, Mg2+ trong than 
bïn T©y Ninh cao h¬n so víi than bïn Cμ Mau 
nªn l−îng nhãm OH- trong mÉu T©y Ninh cao 
h¬n, dÉn ®Õn dung l−îng “hÊp phô” H2PO4

- cña 
than bïn T©y Ninh cao h¬n. Tuy nhiªn, kh«ng cã 
sù t−¬ng øng gi÷a tû lÖ dung l−îng “hÊp phô” 
H2PO4

- cña hai than bïn vμ tû lÖ diÖn tÝch bÒ mÆt 
riªng cña chóng, cho thÊy kh«ng ph¶i tÊt c¶ c¸c 
nhãm OH- cã thÓ hÊp phô H2PO4

-. 

2. Sù röa tr«i ®¹m cña ph©n kho¸ng ®¬n 
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H×nh 1: Sù röa tr«i ®¹m cña ph©n kho¸ng ®¬n trªn nÒn than bïn T©y Ninh 
 

B¶ng 2: Hμm l−îng c¸c chÊt kho¸ng cßn l¹i trong b· cña ph©n kho¸ng ®¬n trªn nÒn than bïn  
(sau 72 giê röa tr«i) 

 Than bïn T©y Ninh- kho¸ng 
®¬n 

Than bïn Cμ Mau - kho¸ng ®¬n 

Hμm l−îng kho¸ng N, P 
hoÆc K ban đầu trong 
ph©n, mg/g 

 
40 

 
80 

 
120 

 
40 

 
80 

 
120 

Hμm l−îng NH4
+ cßn l¹i 

trong b·, mg/g 
7,8 16,0 19,0 11,3 18,3 22,0 

Hμm l−îng P2O5 cßn l¹i 
trong b·, mg/g 

22,1 37,7 34,2 6,7 10,6 14,3 

Hμm l−îng K2O cßn l¹i 
trong b·, mg/g 

2,8 3,0 3,1 7,1 15,1 14,4 

 
Sau khi bÞ ng©m trong n−íc vμ bÞ n−íc ch¶y 

cuèn ®i tíi 72 giê, lo¹i ph©n TN - 12N vÉn cßn 
gi÷ ®−îc h¬n 24% l−îng ®¹m vμ ph©n TN - 4N 
cßn ~ 35% l−îng ®¹m (b¶ng 2 vμ h×nh 1). Trong 
cïng ®iÒu kiÖn thÝ nghiÖm nh− vËy, chØ sau 6 
giê l−îng ph©n urª d¹ng h¹t trßn ®· bÞ hoμ tan 

vμ röa tr«i hÕt.  
MÆc dï khèi l−îng ®¹m ®−a vμo than bïn 

T©y Ninh ®Ó tæng hîp ph©n t¨ng 1,5 lÇn tõ 8% 
lªn 12%, hμm l−îng ®¹m cßn l¹i trong b· ph©n 
TN - 12N lμ 19,0 mg/g, t¨ng kh«ng nhiÒu so víi 
hμm l−îng ®¹m 16,0 mg/g cßn trong b· ph©n 
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TN - 8N (b¶ng 2). §iÒu nμy ®−îc gi¶i thÝch nh− 
sau, víi hμm l−îng kho¸ng 12%N, mét phÇn 
®¹m ®· kh«ng ®−îc than bïn hÊp phô hÕt, do 
®ã, ®¹m dÔ dμng bÞ hoμ tan vμ cuèn tr«i theo 
n−íc. Vμ nh− vËy, trong ®iÒu kiÖn bÞ ngËp n−íc, 
ph©n than bïn T©y Ninh chøa 8% nit¬ cã kh¶ 
n¨ng l−u gi÷ ®¹m tèt h¬n so víi hai lo¹i ph©n 
4N vμ 12N. 

So víi c¸c mÉu ph©n ®¹m trªn nÒn than bïn 
T©y Ninh, ph©n CM- 4N vμ CM - 8N cã kh¶ 
n¨ng nh¶ chËm hay kh¶ n¨ng l−u gi÷ ®¹m tèt 
h¬n (h×nh 2). Sau cïng mét ®¬n vÞ thêi gian lμ 
12 giê, l−îng ®¹m cña c¸c mÉu ph©n CM - 4N 

vμ CM - 8N t−¬ng øng bÞ tan vμ cuèn ®i 38% vμ 
47,8%, Ýt h¬n so víi 53,1% vμ 56,6% cña c¸c 
mÉu ph©n TN - 4N vμ TN - 8N. Hμm l−îng ®¹m 
cßn l¹i trong b· ph©n CM - 12N sau 72 giê röa 
tr«i lμ 22 mg/g chØ gÊp 1,2 lÇn l−îng ®¹m trong 
b· ph©n CM- 8N. Khi l−îng urª ®−a vμo than 
bïn t¨ng tõ 8% lªn 12%, l−îng humat ®−îc t¹o 
thμnh sÏ t¨ng h¬n; d−íi t¸c ®éng cña dßng n−íc 
ch¶y, c¸c humat sÏ bÞ hoμ tan vμ bÞ cuèn tr«i, 
kÕt qu¶ lμ ph©n than bïn CM - 12N nit¬ bÞ röa 
tr«i ®¹m nhiÒu h¬n. Kh¶ n¨ng l−u gi÷ ®¹m cña 
than bïn Cμ Mau ®¹t tèi −u khi hμm l−îng 
kho¸ng urª ®−a vμo tæng hîp ph©n lμ 8%. 
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H×nh 2: Sù röa tr«i ®¹m cña ph©n kho¸ng ®¬n trªn nÒn than bïn Cμ Mau 
  

Hμm l−îng ®¹m cßn l¹i trong b· cña tÊt c¶ 
c¸c lo¹i mÉu ph©n kho¸ng ®¬n trªn c¶ hai nÒn 
than bïn T©y Ninh vμ Cμ Mau ®Òu cao h¬n dung 
l−îng hÊp phô nit¬ cña than bïn. Kh¶ n¨ng l−u 
gi÷ ®¹m cña ph©n than bïn nhê vμo sù hÊp phô 
ho¸ häc cña than bïn x¶y ra khi axit humic ph¶n 
øng víi urª, t¹o thμnh humat am«n. Ph¶n øng 
nμy lμm mÊt cation H+, t¨ng pH cña m«i tr−êng 
nªn rÊt thuËn lîi cho sù ph©n hñy cña urª t¹o ra 
CO2.  

2 HO-R-COOH  + H2N-CO-NH2  +  2H2O  
2HO- R-COONH4  +  H+  +  HCO3

-

H2O  +  CO2
 

3. Sù röa tr«i photpho cña ph©n kho¸ng ®¬n  

Khi hμm l−îng photpho ®−a vμo than bïn 
T©y Ninh t¨ng tõ 4% lªn 12%, l−îng photpho bÞ 
thÊt tho¸t trong qu¸ tr×nh röa tr«i còng t¨ng lªn 
(b¶ng 3). Sau 6 giê ®Çu tiªn, c¸c lo¹i ph©n chøa 
4%, 8% vμ 12% l©n-T©y Ninh t−¬ng øng bÞ 
cuèn mÊt 21%, 38% vμ 61% P2O5. Tuy nhiªn sù 
mÊt l©n gi¶m dÇn trong thêi gian röa tiÕp theo vμ 
sau 72 giê röa tr«i, tû lÖ photpho cßn l¹i trong 
ph©n l©n T©y Ninh - 4P lμ 55%, 8P lμ 45% vμ 
12P lμ 28,9% t−¬ng øng víi hμm l−îng photpho 
22,1 mg/g, 37,7 mg/g vμ 34,2 mg/g. Ta cã thÓ 
nhËn thÊy, do mÉu TN - 12P cã hμm l−îng 
photpho t−¬ng ®èi cao, sù hÊp phô photpho ®· 
®¹t ®Õn møc b·o hoμ nªn phÇn photpho d− thõa 
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nhanh chãng bÞ röa tr«i. L−îng photpho cña 
ph©n TN - 12P cßn gi÷ ®−îc trong than bïn sau 
72 giê t−¬ng ®−¬ng víi lo¹i ph©n T©y Ninh - 8P 
(b¶ng 2).  

Kh¶ n¨ng l−u gi÷ l©n cña c¸c ph©n kho¸ng 

®¬n trªn nÒn than bïn Cμ Mau kÐm h¬n h¼n so 
víi c¸c ph©n kho¸ng ®¬n trªn nÒn than bïn T©y 
Ninh. ChØ sau 6 giê ®Çu röa tr«i, h¬n 49% l©n 
cña c¸c mÉu ph©n kho¸ng ®¬n trªn nÒn than bïn 
Cμ Mau ®· bÞ röa tr«i (b¶ng 3). 

B¶ng 3: Sù röa tr«i photpho cña ph©n kho¸ng ®¬n trªn nÒn than bïn T©y Ninh vμ Cμ Mau 

4P 8P 12P 

P2O5 bÞ hoμ tan, %  P2O5 bÞ hoμ tan, % P2O5 bÞ hoμ tan, % 
L−îng 

n−íc röa, 
lit/g ph©n 

Thêi gian 
röa, giê T©y 

Ninh Cμ Mau 
T©y 
Ninh Cμ Mau T©y Ninh Cμ Mau

0 0 0 0 0 0 0 0 

0,02 6 22,17 42,37 38,40 60,77 56,48 68,99 

0,04 12 30,52 49,98 44,66 69,49 66,10 77,11 

0,06 18 35,89 54,27 48,95 72,17 68,17 81,35 

0,08 24 39,32 58,11 51,25 74,36 71,06 82,41 

0,10 30 41,17 60,80 52,55 75,84 73,01 82,94 

0,12 36 42,97 63,42 54,04 77,44 74,56 83,75 

0,14 42 43,88 64,63 54,67 78,05 75,10 84,24 

0,16 48 45,38 65,85 56,30 78,68 76,43 84,66 

0,18 54 46,23 66,68 57,09 79,22 77,17 85,08 

0,20 60 46,92 67,37 57,85 79,80 77,73 85,42 

0,22 66 47,36 68,34 58,31 80,26 78,21 85,77 

0,24 72 47,82 68,93 58,80 80,61 78,62 86,05 
 

Sau 72 giê röa tr«i l−îng photpho cßn l¹i 
trong b· ph©n CM - 4P lμ 6,7 mg/g, CM - 8P lμ 
10,62 mg/g vμ CM - 12P lμ 14,34 mg/g, chØ 
b»ng ~1/3 l−îng photpho trong b· ph©n than 
bïn T©y Ninh. Tuy mét l−îng lín photpho ®· bÞ 
röa tr«i khái ph©n than bïn Cμ Mau nh−ng so 
víi DAP ®èi chøng, ph©n than bïn Cμ Mau ®· 
cã kh¶ n¨ng l−u gi÷ l©n tèt h¬n. Sau 24 giê, h¬n 
99% ph©n DAP ®èi chøng ®· bÞ hoμ tan vμ cuèn 
tr«i; trong khi ®ã, tÊt c¶ c¸c mÉu ph©n than bïn 
- l©n ®Òu cßn kho¶ng 30 - 40% P2O5. 

Còng gièng nh− c¸c mÉu ph©n T©y Ninh - 
l©n, hμm l−îng photpho chøa trong tÊt c¶ c¸c b· 
ph©n Cμ Mau - l©n còng ®Òu cao h¬n dung 
l−îng hÊp phô photpho cña than bïn. §iÒu nμy 
®−îc gi¶i thÝch lμ do b¶n chÊt ho¸ häc cña chÊt 
kho¸ng chøa l©n ®−îc ®−a vμo than bïn. 
KH2PO4 ®−îc sö dông ®Ó kh¶o s¸t sù hÊp phô 

photpho cña than bïn, cßn chÊt kho¸ng chøa l©n 
trong ph©n than bïn lμ (NH4)2HPO4. Khi 
(NH4)2HPO4 ph©n ly t¹o thμnh anion amon-
photphat:  

(NH4)2HPO4 ↔  NH4
+ + (NH4)HPO4

- 

Anion (NH4)HPO4
- cã ®é ©m ®iÖn lín h¬n 

H2PO4
- nªn liªn kÕt gi÷a anion (NH4)HPO4

- víi 
c¸c cation trong than bïn sÏ bÒn v÷ng h¬n. V× 
vËy, l©n khã bÞ röa tr«i h¬n, ®ång thêi hμm 
l−îng l©n cßn l¹i trong b·  cao h¬n dung l−îng 
hÊp phô. Dùa vμo c¸c kÕt qu¶ thu ®−îc trong 
qu¸ tr×nh nghiªn cøu sù röa tr«i photpho, ta cã 
thÓ thÊy, víi tØ lÖ kho¸ng ®−a vμo 8%, ph©n than 
bïn cã kh¶ n¨ng l−u gi÷ photpho tèi −u nhÊt. 
Khi l−îng kho¸ng ®−a vμo tæng hîp ph©n qu¸ 
cao, kh¶ n¨ng hÊp phô kho¸ng cña than bïn b·o 
hoμ, l−îng kho¸ng d− kh«ng ®−îc hÊp phô sÏ 
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nhanh chãng bÞ tan vμ cuèn vμo dßng ch¶y.  

4. Sù röa tr«i kali cña ph©n kho¸ng ®¬n  

Nh×n chung, kali trong tÊt c¶ c¸c mÉu ph©n 
trªn nÒn than bïn T©y Ninh ®Òu bÞ röa tr«i t−¬ng 
®èi nhiÒu vμ nhanh. Sau 6 giê ®Çu, l−îng kali 
cña ph©n than bïn T©y Ninh bÞ cuèn tr«i tõ 75 - 
87% khi hμm l−îng kali trong ph©n t¨ng tõ 4 - 
12% (b¶ng 4). Sau 72 giê l−îng kali cßn l¹i 

trong b· trong ph©n T©y Ninh lμ 2,8 - 3,1 mg/g 
(b¶ng 2). Nh− vËy, kh¶ n¨ng l−u gi÷ kali cña 
than bïn T©y Ninh t−¬ng øng víi dung l−îng 
hÊp phô kali cña nã. Do hμm l−îng axit humic 
cña than bïn T©y Ninh thÊp nªn sù hÊp phô ion 
K+ kÐm, mÆt kh¸c, sù t¹o thμnh humat kali trong 
ph©n kho¸ng ®¬n chØ lμ hÊp phô trao ®æi ion nªn 
kali dÔ dμng bÞ röa tr«i. 

B¶ng 4: Sù röa tr«i kali cña ph©n kho¸ng ®¬n trªn nÒn than bïn T©y Ninh 

4K 8K 12K 
K2O tan, % K2O tan, % K2O tan, % 

L−îng n−íc 
röa, lit/g 

ph©n 

Thêi gian 
röa, giê 

T©y Ninh Cμ Mau T©y 
Ninh 

Cμ Mau T©y 
Ninh 

Cμ Mau

0 0 0 0 0 0 0 0 
0,02 6 75,56 63,12 85,05 65,99 87,68 71,49 
0,04 12 87,56 77,70 89,75 79,94 93,81 85,63 
0,06 18 88,53 78,53 90,035 86,71 93,96 89,30 
0,08 24 89,14 79,17 90,42 88,10 94,17 90,43 
0,10 30 89,49 80,10 90,64 89,16 94,28 91,08 
0,12 36 89,83 80,80 90,87 90,06 94,40 91,62 
0,14 42 90,26 81,11 91,18 90,37 94,62 91,83 
0,16 48 90,74 81,53 91,48 90,78 94,81 92,10 
0,18 54 91,15 81,80 91,78 90,98 94,99 92,23 
0,20 60 92,04 81,99 92,35 91,11 95,39 92,32 
0,22 66 92,45 82,20 92,64 91,32 95,77 92,43 
0,24 72 92,82 82,36 92,85 91,45 95,92 92,51 

 
MÆc dï dung l−îng hÊp phô kali cña than 

bïn Cμ Mau chØ cao h¬n than bïn T©y Ninh 
1,68 lÇn nh−ng sau 72 giê bÞ röa tr«i ph©n than 
bïn CM- 4K cßn gi÷ l¹i mét l−îng kali gÊp 2,5 
lÇn than bïn T©y Ninh vμ ph©n CM- 8K gÊp 4,9 
lÇn ph©n T©y Ninh t−¬ng øng (b¶ng 2).  

Kh¶ n¨ng l−u gi÷ kali cña ph©n than bïn Cμ 
Mau lμ nhê vμo c¸c axit humic. Trong ®iÒu kiÖn 
bÞ ng©m n−íc, hÖ keo axit humic tr−¬ng në, c¶n 
trë sù cuèn tr«i cña c¸c ion K+ bÞ ph©n ly ra tõ 
ph©n. Tuy nhiªn khi hμm l−îng kali ®−a vμo 
than bïn Cμ Mau v−ît qu¸ 8%, kh¶ n¨ng hÊp 
phô kali cña than bïn b·o hoμ vμ kali thõa dÔ 
dμng bÞ n−íc röa cuèn tr«i. ChÝnh v× vËy hμm 
l−îng kali trong b· th¶i cña ph©n CM - 12K chØ 
cßn 14,4 mg/g trong khi l−îng kali cña b· ph©n 
CM - 8K lμ 15,1 mg/g. 

IV - KÕT LUËN 

Sù hÊp phô nit¬ vμ kali d−íi d¹ng NH4
+ vμ 

K+ cña than bïn lμ sù trao ®æi c¸c cation NH4
+, 

K+ víi cation H+ cña than bïn. Than bïn Cμ 
Mau cã kh¶ n¨ng hÊp phô nit¬ 8,8 mg/g vμ kali 
5,4 mg/g, cao h¬n dung l−îng hÊp phô nit¬ 6,5 
mg/g vμ kali 3,3 mg/g cña than bïn T©y Ninh, 
do hμm l−îng axit humic cña than bïn Cμ Mau 
cao gÊp 1,7 lÇn than bïn T©y Ninh. 

Dung l−îng photpho hÊp phô trªn than bïn 
lμ kÕt qu¶ cña trao ®æi anion H2PO4

- víi c¸c 
nhãm OH- vμ hÊp phô vËt lý. Dung l−îng hÊp 
phô photpho cña than bïn T©y Ninh lμ 15,5 
mg/g, cao gÊp 6 lÇn dung l−îng hÊp phô 
photpho cña than bïn Cμ Mau do than bïn T©y 
Ninh cã thμnh phÇn v« c¬ nhiÒu h¬n vμ bÒ mÆt
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 riªng lín gÊp 6 lÇn than bïn Cμ Mau. 

Than bïn ®· lμm gi¶m tèc ®é röa tr«i cña 
c¸c kho¸ng N, P, K. Kh¶ n¨ng l−u gi÷ kho¸ng 
®¹m, l©n vμ kali cña c¸c ph©n kho¸ng ®¬n ®¹t 
hiÖu qu¶ nhÊt khi tØ lÖ kho¸ng lμ 8%. Cïng víi 
vai trß cña c¸c liªn kÕt hãa häc gi÷a than bïn 
víi c¸c anion (NH4)HPO4

- vμ HPO4
2-, hÖ keo 

axit humic ®· gãp phÇn c¶n trë kho¸ng photpho 
bÞ cuèn tr«i, kÐo dμi thêi gian nh¶ kho¸ng. 
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