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Abstract 

Partially deacetylated chitin (PD/chitin) was modified by irradiation grafting with acrylic 
acid (AAc) for various concentrations of 5, 10, 15, 20% at dose up to16 kGy and dose rate of 1.6 
kGy/h. The dependence of the grafting rate (Vg) onto monomer concentration (M) was determined 
to be Vg = k[M]1.09. Equilibrium isotherms for the adsorption of heavy metal ions (Zn2+, Cu2+) 
onto grafted PD/chitin have been also investigated. 

 
I – Më §ÇU 

Cho ®Õn nay biÕn tÝnh vËt liÖu polyme b»ng 
kü thuËt bøc x¹ ®· t¹o ®−îc nhiÒu s¶n phÈm cã 
gi¸ trÞ thùc tiÔn cao. §Æc biÖt, c¸c polyme sinh 
häc tù nhiªn nh− alginat, chitin/chitosan, tinh 
bét, xenlulo�®ang ®−îc nghiªn cøu vμ øng 
dông trong nhiÒu lÜnh vùc nh− n«ng nghiÖp, y 
tÕ, mü phÈm, d−îc phÈm�vμ gÇn ®©y lμ trong 
lÜnh vùc xö lý m«i tr−êng [1 - 4]. So víi c¸c 
polyme tæng hîp, polyme tù nhiªn cã nhiÒu −u 
®iÓm nh− kh«ng ®éc, cã kh¶ n¨ng ph©n hñy sinh 
häc vμ lμ nguån nguyªn liÖu phong phó, nhÊt lμ 
víi c¸c n−íc Ch©u ¸-Th¸i B×nh D−¬ng. Khi nhu 
cÇu sö dông c¸c polyme nμy ngμy cμng lín th× 
c«ng nghÖ bøc x¹ còng ®−îc ¸p dông nh»m 
n©ng cao vai trß øng dông cña chóng. 

VÊn ®Ò sö dông c¸c polyme tù nhiªn cho 
môc ®Ých hÊp phô ®−îc ®Æc biÖt quan t©m bëi 
c¸c nhμ khoa häc cña c¸c n−íc trong khu vùc, 
do nguån nguyªn liÖu cña c¸c polyme nμy rÊt 
phong phó. Kim vμ céng sù ®· sö dông chitin cã 
®é deaxetyl tõ 11 - 67% cho viÖc t¸ch c¸c chÊt 
mμu thuèc nhuém vμ crom trong n−íc th¶i nhμ 
m¸y dÖt nhuém [2]. §Æc tÝnh hÊp phô mμu vμ 
kim lo¹i lμ do kh¶ n¨ng t¹o phøc chelat cña c¸c 

ph©n tö chitin/chitosan víi c¸c ion chÊt mμu vμ 
kim lo¹i. §iÒu nμy phô thuéc rÊt nhiÒu vμo hμm 
l−îng c¸c nhãm amin trong ph©n tö, còng cã 
nghÜa lμ ®é deaxetyl cã ¶nh h−ëng ®Õn qu¸ tr×nh 
hÊp phô. Tuy nhiªn, ®é deaxetyl cao liªn quan 
®Õn ®é tan cña chitin/chitosan, v× thÕ kh«ng thÓ 
sö dông chitosan cã ®é deaxetyl cao cho môc 
®Ých hÊp phô. Trong c«ng tr×nh nμy, chóng t«i 
sö dông chitin cã ®é deaxetyl thÊp, biÕn tÝnh 
ghÐp bøc x¹ víi dung dÞch axit acrylic (AAc) 
cho môc ®Ých hÊp phô ion kim lo¹i.  

II – THùC NGHIÖM 

1. BiÕn tÝnh ghÐp dung dÞch AAc lªn chitin cã 
®é deaxetyl thÊp 

Ng©m mÉu chitin cã ®é deaxetyl ~ 40% 
(PD/chitin) vμo dung dÞch AAc víi c¸c nång ®é 
tõ 5 - 20%, chøa muèi Mohr 1% trong thêi gian 
2 ngμy, ë nhiÖt ®é phßng. Muèi Mohr ®−îc 
thªm vμo ®Ó ng¨n ngõa qu¸ tr×nh t¹o 
homopolyme. MÉu chitin ®· tr−¬ng ®−îc chiÕu 
x¹ ë c¸c liÒu 4, 8, 12, 16 kGy trªn nguån 
gamma Co-60, suÊt liÒu 1,6 kGy/g. MÉu chitin 
®· ghÐp AAc (PD/chitin-g-AAc) ®−îc röa b»ng 
axeton ®Ó lo¹i monome vμ homopolyme råi sÊy 
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ë nhiÖt ®é 60oC. Hμm l−îng ghÐp ®−îc x¸c ®Þnh 
theo ph−¬ng ph¸p träng l−îng vμ tÝnh theo c«ng 
thøc:  
Hμm l−îng ghÐp, % = 100(Wg-Wo)/Wo 

Trong ®ã: Wg vμ Wo lμ träng l−îng mÉu ®· 
ghÐp vμ träng l−îng mÉu ban ®Çu t−¬ng øng. 

2. HÊp phô c¸c ion kim lo¹i nÆng cña chitin 
ghÐp 

C©n 0,5 gam mÉu PD/chitin-g-AAc cho vμo 
100 ml c¸c dung dÞch muèi chøa ion kim lo¹i 
Zn2+ hoÆc lμ Cu2+ víi c¸c nång ®é ban ®Çu (Co) 
kh¸c nhau tõ 0,01 ®Õn 0,1 mol/L. Hçn hîp ®−îc 
l¾c trong 2 giê, sau ®ã ®Ó yªn kho¶ng 48 giê. 
Nång ®é ion kim lo¹i ®−îc x¸c ®Þnh b»ng phæ 
hÊp thô nguyªn tö (Shimadzu Model AA-6300). 
Dung l−îng hÊp phô ®−îc tÝnh theo ph−¬ng 
tr×nh ®¼ng nhiÖt Langmuir [5]: 

Ye = Q×b×Ce/(1+b×Ce) 

Víi Ce lμ nång ®é cña ion trong dung dÞch sau 
khi hÊp phô (mol/L). 

Ye lμ nång ®é ion ®· ®−îc hÊp phô (mol/g). 

Q lμ dung l−îng hÊp phô b·o hßa (mol/g). 

B lμ h»ng sè Langmuir (L/mol). 

III -  KÕT QU¶ Vμ TH¶O LUËN 

1. ¶nh h−ëng cña nång ®é monome ®Õn hμm 
l−îng ghÐp 

Mèi liªn hÖ gi÷a hμm l−îng ghÐp vμ liÒu x¹ 
víi c¸c nång ®é AAc kh¸c nhau ®−îc biÓu thÞ 
trong h×nh 1a. KÕt qu¶ cho thÊy, møc ®é ghÐp 
®· t¨ng theo liÒu x¹ ë tÊt c¶ c¸c nång ®é 
monome trong vïng tõ 5 ®Õn 20% vμ ®¹t gi¸ trÞ 
b·o hßa ë liÒu x¹ 12 kGy. §iÒu nμy liªn quan 
®Õn sù khuÕch t¸n cña momome vμo trong gi¸ 
thÓ polyme. Tuy nhiªn, nÕu sö dông nång ®é 
monome cao h¬n n÷a th× møc ®é ghÐp còng chØ 
®¹t tíi gi¸ trÞ giíi h¹n (~50%) nh− khi nång ®é 
cña AAc lμ 20%. Nguyªn nh©n do ®é tr−¬ng 
b·o hßa cña polyme vμ qu¸ tr×nh t¹o 
homopolyme ë nång ®é monome cao. 

Tèc ®é ghÐp ban ®Çu cña ph¶n øng ®−îc 
biÓu thÞ b»ng phÇn tr¨m ghÐp trªn ®¬n vÞ liÒu x¹ 
khi c¸c ®iÒu kiÖn suÊt liÒu, nhiÖt ®é vμ ®iÒu kiÖn 
chiÕu x¹ ®−îc cè ®Þnh. Sù phô thuéc gi÷a tèc ®é 
ghÐp (Vg) vμ nång ®é monome (M) x¸c ®Þnh 
®−îc lμ Vg = k[M]1,09 (h×nh 1b). KÕt qu¶ nμy 
còng kh¸ phï hîp víi kÕt qu¶ cña Tasher khi 
ghÐp AAc lªn mμng polypropylen b»ng ph−¬ng 
ph¸p ghÐp chiÕu x¹ trùc tiÕp [6]. 

 
 

 
 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh 1: (a) Sù phô thuéc hμm l−îng ghÐp AAc theo liÒu x¹ trong vïng nång ®é tõ 5-20% 
(b)Mèi liªn hÖ gi÷a tèc ®é ghÐp vμ nång ®é AAc 

 
2. Kh¶ n¨ng hÊp phô nh÷ng ion kim lo¹i 

nÆng cña chitin ghÐp 

H×nh 2 biÓu thÞ dung l−îng hÊp phô Zn2+, 

Cu2+ trªn c¸c mÉu PD/chitin-g-AAc. Qu¸ tr×nh 
hÊp phô ®· x¶y ra nhê kh¶ n¨ng t¹o vßng chelat 
cña nh÷ng nhãm amin (-NH2), hydroxyl (-OH) 
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vμ cacboxyl (-COOH) trªn chitin víi ion kim 
lo¹i, ®ång thêi ¸i lùc cña ion kim lo¹i kh¸c nhau 
víi c¸c nhãm nμy lμ kh¸c nhau. H¬n n÷a, kh¶ 
n¨ng hÊp phô kim lo¹i cña chitin l¹i phô thuéc 
vμo møc ®é deaxetyl. Maruca ®· chøng minh 
dung l−îng hÊp phô Cr(III) cña chitin lμ nhá 
h¬n chitosan [7]. Tuy nhiªn, chitin cã ®é 

deaxetyl cao l¹i dÔ tan trong m«i tr−êng pH 
thÊp, v× vËy trong thÝ nghiÖm nμy chitin ®−îc lùa 
chän cã ®é deaxetyl ~ 40%. §Ó t¨ng c−êng kh¶ 
n¨ng hÊp phô chóng t«i biÕn tÝnh ghÐp AAc vμo 
khung cÊu tróc cña chitin b»ng ph−¬ng ph¸p 
chiÕu x¹ trùc tiÕp. 

 
 

 
 

H×nh 2: (a) Sù hÊp phô c¸c ion kim lo¹i cña PD/chitin-g-AAc 
(b) Sù phô thuéc Ce/Ye vμo Ce 

 
H×nh d¹ng vμ kÝch th−íc mÉu lμ nh÷ng yÕu 

tè ¶nh h−ëng ®Õn qu¸ tr×nh hÊp phô. V× vËy, tÊt 
c¶ c¸c thÝ nghiÖm trong nghiªn cøu nμy ®Òu 
®−îc thùc hiÖn víi chitin d¹ng v¶y kÝch th−íc tõ 
1 - 3 mm, trong m«i tr−êng pH ~ 6 - 7 ë 30oC. 
KÕt qu¶ trªn h×nh 2a cho thÊy ®é hÊp phô ®èi 
víi Zn2+ lín h¬n Cu2+ trong cïng ®iÒu kiÖn thùc 
nghiÖm.  

H×nh 2b biÓu thÞ mèi liªn hÖ gi÷a nång ®é 
cña c¸c ion kim lo¹i trong dung dÞch sau khi hÊp 
phô (Ce) vμ l−îng kim lo¹i ®· ®−îc hÊp phô 
(Ye). C¸c gi¸ trÞ Ce/Ye t−¬ng øng víi Ce lμ 
tuyÕn tÝnh. KÕt qu¶ nμy x¸c nhËn sù thÝch hîp 
cña c«ng thøc Langmuir trong hÊp phô ®¬n líp 
cña chitin. Dung l−îng hÊp phô (Q) ®¹t gi¸ trÞ 
b·o hßa t¹i 2,28×10-2 vμ 1,47×10-2 mol/g t−¬ng 
øng ®èi víi ion Zn2+ vμ Cu2+. Nh÷ng gi¸ trÞ nμy 
lμ kh¸ cao so víi dung l−îng hÊp phô cña c¸c 
vËt liÖu kh¸c [8, 9]. Tõ ®©y cã thÓ x¸c nhËn vÒ 
kh¶ n¨ng sö dông PD/chitin-g-AAc cho xö lý 
n−íc cã chøa ion kim lo¹i. Sù c¶i tiÕn vÒ kÝch 
th−íc vμ h×nh d¹ng cña vËt liÖu hÊp phô 

PD/chitin-g-AAc ®Ó t¨ng c−êng kh¶ n¨ng hÊp 
phô lμ cÇn thiÕt. 

IV- KÕT LUËN 

§· chÕ t¹o ®−îc chitin biÕn tÝnh ghÐp AAc 
b»ng ph−¬ng ph¸p chiÕu x¹ trùc tiÕp. Mèi liªn 
hÖ gi÷a tèc ®é ghÐp vμ nång ®é ®−îc x¸c ®Þnh lμ 
Vg = [M]1,09.  

Kh¶ n¨ng hÊp phô kim lo¹i cña vËt liÖu ®· 
®−îc kh¶o s¸t víi c¸c ion Zn2+vμ Cu2+.  

Dung l−îng hÊp phô b·o hßa (Q) ®−îc x¸c 
®Þnh lμ 2,28×10-2 vμ 1,47×10-2 mol/g t−¬ng øng 
®èi víi ion Zn2+vμ Cu2+. 

KÕt qu¶ cho thÊy r»ng, vËt liÖu chitin ghÐp 
cã nhiÒu triÓn väng øng dông ®Ó hÊp phô ion 
kim lo¹i trong xö lý n−íc. 
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