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ABSTRACT 

In the black liquor of Pulp and Paper Mills, that produces pulp by soda method, contain a 
large amount of organic compound, especially high content of lignin. Lignin has a lot of important 
applications in Industry. Lignosulfonate, which is a important deriver of lignin, has many 
advantages as a surfactant in many fields, for example, in pharmaceutics and pesticide 
Technology; Petroleum Industry; Printing Industry; Construction; Agriculture� In Vietnam, 
every year some Pulp and Paper Mills eliminate a large amount of black liquor but they haven�t 
lignin recovery line. This causes the pollution of environment seriously. Therefore, these black 
liquor are the available resources to produce lignosulfonate. Finding out the process to separate 
lignin from black liquor and processing it become trade products such as lignosulfonate not only 
brings the effect economy but also reduces the influence of polluted black liquor on environment. 

 
I - GIíI THIÖU 

DÞch ®en th¶i cña nhμ m¸y s¶n xuÊt bét giÊy 
cã thμnh phÇn phøc t¹p, bao gåm c¸c chÊt h÷u 
c¬ nh−: lignin kiÒm, hîp chÊt d¹ng phenol, c¸c 
hydroxy axit� vμ c¸c chÊt v« c¬ gåm c¸c muèi 
t¹o ra trong qu¸ tr×nh nÊu bét nh− Na2CO3, 

NaOH d−� Trong thμnh phÇn c¸c chÊt h÷u c¬, 
lignin kiÒm lμ thμnh phÇn chñ yÕu chiÕm 
kho¶ng 60 - 70% (b»ng 30 - 40% hμm l−îng 
chÊt kh« cña dÞch ®en), nh− vËy thμnh phÇn chñ 
yÕu cña dÞch ®en lμ lignin kiÒm. 

§· cã nhiÒu c«ng tr×nh nghiªn cøu qu¸ tr×nh 
t¸ch lignin theo nhiÒu ph−¬ng ph¸p kh¸c nhau 
[3, 9]. HiÖn nay ë ViÖt Nam dÞch ®en chñ yÕu 
®−îc sö dông lμm phô gia t¨ng ®é linh ®éng cho  
xim¨ng sau khi ®−îc c« ®Æc lªn nång ®é tõ 20 - 
30%. Trong c«ng nghiÖp, dÉn xuÊt cña lignin 
còng ®−îc sö dông trong nhiÒu lÜnh vùc nh−: 
phô gia cho bª t«ng; lμm chÊt æn ®Þnh cho c¸c 
hÖ nhò t−¬ng, tæng hîp keo d¸n; chÊt phô gia 

trong c«ng nghÖ s¶n xuÊt cao su; chÊt ph©n t¸n 
trong c¸c ngμnh d−îc phÈm vμ dÖt; phô gia 
trong dung dÞch khoan dÇu khÝ; thuèc nhuém; 
mùc in; s¶n xuÊt ¾cqui ch×; phô gia trong x©y 
dùng vμ n«ng nghiÖp [2, 6]�. Mét trong c¸c s¶n 
phÈm ®ã cã thÓ kÓ ®Õn lignosunfonat. 
Lignosunfonat cã nhiÒu øng dông víi vai trß lμ 
chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt trong nhiÒu lÜnh vùc 
trong c«ng nghiÖp [2 - 4].  

Trªn thÕ giíi, lignosunfonat thu ®−îc nh− lμ 
mét s¶n phÈm phô cña qu¸ tr×nh s¶n xuÊt bét 
giÊy b»ng ph−¬ng ph¸p sunfit. Tuy nhiªn còng 
®· cã rÊt nhiÒu c«ng tr×nh nghiªn cøu [8] tæng 
hîp lignosunfonat tõ lignin thu håi cña qu¸ tr×nh 
s¶n xuÊt bét giÊy hay tõ lignin thu ®−îc sau khi 
t¸ch hÕt c¸c thμnh phÇn kh¸c trong gç. 

Trong nghiªn cøu nμy ®· sö dông t¸c nh©n 
H2SO4 ®Ó t¸ch lignin kiÒm tõ dÞch ®en cña nhμ 
m¸y s¶n xuÊt bét giÊy theo ph−¬ng ph¸p xót, 
sau ®ã sunfo hãa lignin thu håi ®−îc b»ng t¸c 
nh©n hidro sunphit. 
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II - VËT LIÖU Vμ PH¦¥NG PH¸P  
NGHI£N CøU 

1. VËt liÖu 

DÞch ®en ®−îc lÊy tõ C«ng ty Cæ phÇn Bét 
giÊy vμ GiÊy Hoμ B×nh (tØnh Hoμ B×nh). §©y lμ 
dÞch ®en cña qu¸ tr×nh nÊu bét giÊy theo ph−¬ng 
ph¸p xót víi nguyªn liÖu ban ®Çu lμ tre, luång. 

Hãa chÊt sö dông lμ lo¹i tinh khiÕt ph©n tÝch 
(PA) ®−îc s¶n xuÊt t¹i ViÖt Nam, Trung Quèc 
vμ T©y ¢u. 

C¸c thiÕt bÞ ®−îc sö dông ®Òu lμ c¸c thiÕt bÞ 
th«ng dông trong phßng thÝ nghiÖm hãa häc. 

2. Ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu 

a) T¸ch lignin 

Lignin ®−îc kÕt tña b»ng axit sunfuric t¹i 
c¸c ®iÒu kiÖn kh¸c nhau. Sau khi kÕt tña lignin 
®−îc läc qua giÊy läc vμ röa tíi trung hoμ, sau 
®ã c©n x¸c ®Þnh hiÖu suÊt kÕt tña. 

b) Sunfo hãa lignin 

TiÕn hμnh qu¸ tr×nh tæng hîp lignosunfonat 
tõ lignin thu håi b»ng t¸c nh©n natri hidro 
sunphit (NaHSO3) trong m«i tr−êng pH kho¶ng 
tõ 2-5. 

+ Kh¶o s¸t vμ t×m ra c¸c th«ng sè tèi −u cho 
qu¸ tr×nh tæng hîp lignosunfonat b»ng c¸ch thay 
®æi c¸c yÕu tè nh− nång ®é t¸c nh©n, møc dïng 
t¸c nh©n, nhiÖt ®é, thêi gian... 

+ X¸c ®Þnh c¸c tÝnh chÊt cña ligno-sunfonat 
tæng hîp ®−îc: 

- Chôp phæ hång ngo¹i IR ®Ó x¸c ®Þnh cÊu 
tróc ph©n tö. 

- Chôp phæ UV–VIS cña dung dÞch 
lignosunfonat. 

- X¸c ®Þnh søc c¨ng bÒ mÆt theo tiªu chuÈn 
ASTM D 971 – 91. 

III - KÕT QU¶ Vμ TH¶O LUËN 

1. X¸c ®Þnh c¸c tÝnh chÊt hãa lý c¬ b¶n cña 
dÞch ®en 

Sau c«ng ®o¹n nÊu bét giÊy, dÞch ®en ®−îc 
rót ra cho vμo bÓ chøa dÞch cßn bét thu ®−îc sÏ 

®−îc ®−a sang c«ng ®o¹n röa vμ lμm s¹ch. DÞch 
®en lÊy tõ bÓ chøa dÞch, ®−îc läc bá cÆn vμ lo¹i 
bá c¸c x¬ sîi nhá tr−íc khi mang ph©n tÝch. KÕt 
qu¶ ph©n tÝch mét sè tÝnh chÊt hãa lý c¬ b¶n cña 
dÞch ®en ®−îc ghi trong b¶ng 1. 

B¶ng 1: C¸c tÝnh chÊt hãa lý c¬ b¶n cña dÞch 
®en 

pH Tû 
träng

Hμm l−îng chÊt 
kh«, % 

KiÒm  
tù  do, % 

12,1 1,045 7,7 2,01 

 
2. T¸ch lignin tõ dÞch ®en  

TiÕn hμnh c¸c thÝ nghiÖm t¸ch lignin tõ dÞch 
®en, trong ®ã thay ®æi c¸c th«ng sè nh−: pH qu¸ 
tr×nh kÕt tña, nång ®é axit, nhiÖt ®é ®Ó nghiªn 
cøu sù ¶nh h−ëng cña c¸c th«ng sè ®ã ®Õn hiÖu 
suÊt, thêi gian läc vμ röa kÕt tña còng nh− c¸c 
yÕu tè kh¸c cña qu¸ tr×nh kÕt tña lignin. 

a) X©y dùng ph−¬ng tr×nh håi qui thùc nghiÖm 

§Ó t×m ®−îc ®iÒu kiÖn thÝch hîp cho qu¸ 
tr×nh t¸ch lignin tõ dÞch ®en cÇn ph¶i x©y dùng 
®−îc m« h×nh thèng kª vÒ khèi l−îng lignin kÕt 
tña t¸ch ®−îc tõ dÞch ®en víi c¸c biÕn c«ng 
nghÖ chñ yÕu.  

Do dÞch ®en lμ mét hÖ dung dÞch keo phøc 
t¹p cã ®é nhít lín, bªn c¹nh ®ã vÒ mÆt hãa häc 
qu¸ tr×nh kÕt tña lignin tõ dÞch ®en thùc chÊt lμ 
qu¸ tr×nh trao ®æi ion gi÷a ion H+ cña axit vμ 
cation Na+ trong c¸c cÊu tróc phenolat cña 
lignin, nªn qu¸ tr×nh kÕt tña nμy phô thuéc 
nhiÒu vμo nång ®é ion H+ trong dung dÞch vμ ®é 
nhít cña dÞch ®en. V× vËy cã thÓ thÊy r»ng c¸c 
th«ng sè chÝnh ¶nh h−ëng ®Õn qu¸ tr×nh t¸ch 
lignin lμ pH, nång ®é axit sö dông vμ nhiÖt ®é. 

TiÕn hμnh kh¶o s¸t s¬ bé c¸c yÕu tè chÝnh 
¶nh h−ëng ®Õn qu¸ tr×nh t¸ch lignin (c¸c biÕn 
c«ng nghÖ chñ yÕu) vμ dùa vμo c¸c nghiªn cøu 
®· c«ng bè [3, 9] lùa chän ®−îc miÒn biÕn thiªn 
cña c¸c biÕn c«ng nghÖ. 

§· ®−a ra ®−îc ph−¬ng tr×nh håi qui cña 
khèi l−îng lignin kÕt tña theo c¸c biÕn pH cña 
hçn hîp dung dÞch (X1), nång ®é axit ban ®Çu 
(X2) vμ nhiÖt ®é (X3) lμ:  
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=Ŷ 3,013  -0,6884X1 + 0,1429X2 + 0,0718X3 - 

0,4141X1
’2 - 0,0689X3

’2  

Tõ ph−¬ng tr×nh håi qui t×m ®−îc gi¸ trÞ lín 
nhÊt cña khèi l−îng lignin kÕt tña ®¹t ®−îc t¹i 
®iÓm cã c¸c gi¸ trÞ:      
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VËy ®iÒu kiÖn tèi −u cña qu¸ tr×nh kÕt tña 
lignin: pH = 1,4; nång ®é axit = 60%; nhiÖt ®é = 
80oC. 

TiÕn hμnh t¸ch lignin tõ 100 ml dÞch ®en t¹i 
c¸c th«ng sè tèi −u, mÉu kiÓm tra cã ®iÒu kiÖn: 
pH = 1,4; Nång ®é axit = 60%; nhiÖt ®é = 80oC. 
Vïng kh¶o s¸t lμ vïng dõng, m« h×nh ®−a ra 
d−íi d¹ng ph−¬ng tr×nh phi tuyÕn: 

=Ŷ 3,013 –0,6884X1 + 0,1429X2 + 0,0718X3 
– 0,4141X1

’2 – 0,0689X3
’2 

KÕt qu¶ kÕt tña lignin kiÓm tra l¹i cho thÊy 
®iÓm tèi −u ®−a ra ë trªn lμ phï hîp víi m« 
h×nh. 

b) Qui tr×nh t¸ch lignin 

Tõ c¸c kÕt qu¶ thu ®−îc ë trªn, cã thÓ kÕt 
luËn ®iÒu kiÖn tèi −u ®Ó t¸ch lignin kiÒm b»ng 
axÝt sunfuric tõ dÞch ®en nh− sau: 

Dung dÞch axit sunfuric nång ®é: 60%, 

pH dung dÞch: 1,4, 

NhiÖt ®é dung dÞch: 80oC. 

Cã thÓ ¸p dông kÕt qu¶ nμy ®Ó t¸ch lignin tõ 
dÞch ®en cña c¸c nhμ m¸y s¶n xuÊt bét giÊy theo 
ph−¬ng ph¸p xót. 

3. Tæng hîp lignosunfonat 

Lignin kiÒm lμ mét hîp chÊt cao ph©n tö, 
tuy ph©n tö l−îng cña nã thÊp h¬n nhiÒu so víi 
lignin ban ®Çu, ph©n tö cã mét sè kh¸c biÖt song 
qua ph©n tÝch cÊu tróc b»ng phæ hång ngo¹i cho 
thÊy lignin kiÒm vÉn cßn gi÷ ®−îc bé khung cÊu 
tróc cña lignin vμ vÉn mang nhiÒu tÝnh chÊt hãa 
häc còng nh− vËt lý ®Æc tr−ng cña lignin. V× vËy 
®· tiÕn hμnh nghiªn cøu ¸p dông c¸c ph−¬ng 
ph¸p tæng hîp lignosunfonat tõ lignin cho lignin 

kiÒm. 

Tèc ®é vμ møc ®é cña qu¸ tr×nh sunpho ho¸ 
phô thuéc vμo rÊt nhiÒu yÕu tè nh− nhiÖt ®é vμ 
pH cña qu¸ tr×nh, mμ trÞ sè nμy l¹i ®−îc ®iÒu 
khiÓn b»ng sù thay ®æi nång ®é cña t¸c nh©n. 
Tr−íc kia ng−êi ta dïng t¸c nh©n hidrosunfit 
canxi, sau nμy ng−êi ta ®· dïng thªm 
hidrosunfit magie, am«n hay natri víi pH = 1,5 - 
4,5 qua thêi gian tõ 5 - 10 h ë 125 - 145oC [8].  

§· tiÕn hμnh qu¸ tr×nh sunfo ho¸ lignin 
kiÒm b»ng t¸c nh©n natri hidrosunfit, víi viÖc 
kh¶o s¸t sù ¶nh h−ëng cña mét sè yÕu tè nh−: 

- Nång ®é t¸c nh©n 

- NhiÖt ®é 

- Thêi gian ph¶n øng. 

a) ¶nh h−ëng cña nång ®é t¸c nh©n 

Hãa häc nÊu sunphit vμ c¸c nghiªn cøu trªn 
thÕ giíi [8, 9] cho thÊy nång ®é t¸c nh©n ph¶n 
øng lμ yÕu tè rÊt quan träng, ¶nh h−ëng ®Õn tèc 
®é vμ møc ®é qu¸ tr×nh sunfo ho¸. Khi thay ®æi 
nång ®é cña t¸c nh©n sunfo ho¸ tøc lμ thay ®æi 
pH cña qu¸ tr×nh vμ do ®ã sÏ lμm thay ®æi hμm 
l−îng lignin bÞ hoμ tan, hay lμm thay ®æi l−îng 
s¶n phÈm lignosunfonat t¹o thμnh. 

 §· tiÕn hμnh kh¶o s¸t ¶nh h−ëng cña nång 
®é t¸c nh©n natri hidrosunfit lªn qu¸ tr×nh sunfo 
ho¸ víi nh÷ng ®iÒu kiÖn sau: NhiÖt ®é ph¶n øng 
1350C, thêi gian ph¶n øng 8h, nång ®é NaHSO3 

thay ®æi tõ 10 - 250 g/l.  

KÕt qu¶ thÝ nghiÖm ®−îc tæng hîp trong 
b¶ng 2.   

B¶ng 2: ¶nh h−ëng cña nång ®é NaHSO3 ban 
®Çu lªn qu¸ tr×nh sunfo ho¸ lignin 

STT
Nång ®é 

t¸c nh©n, g/l

pH 
qu¸ 
tr×nh 

L−îng 
lignin hoμ 

tan, % 

1 10 4,2 45,2 

2 25 4 47,4 

3 50 3,5 50,2 

4 100 3,2 53,5 

5 250 3 59,0 
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Qua b¶ng 2 nhËn thÊy, khi tiÕn hμnh qu¸ 
tr×nh sunfo ho¸ víi nång ®é t¸c nh©n natri 
hidrosunfit 250 g/l cho hμm l−îng lignin hoμ tan 
lμ cao nhÊt, hay qu¸ tr×nh sunfo ho¸ lμ tèi −u. 
Do ®ã sÏ tiÕn hμnh qu¸ tr×nh sunfo ho¸ víi nång 
®é t¸c nh©n lμ 250 g/l - ®©y lμ nång ®é tèi −u cã 
®iÒu kiÖn. 

ë nång ®é lín h¬n 250 g/l, natri hidrosunfit 
b¾t ®Çu hßa tan kh«ng hoμn toμn. ChÝnh v× vËy 
®Ò tμi kh«ng tiÕn hμnh thÝ nghiÖm víi nång ®é 
NaHSO3 cao h¬n.   

b) ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é 

§Ó kh¶o s¸t ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é ®Õn qu¸ 
tr×nh tæng hîp lignosunfonat, ph¶n øng ®−îc 
tiÕn hμnh víi nh÷ng ®iÒu kiÖn sau: Nång ®é t¸c 
nh©n ph¶n øng: 250 g/l, thêi gian ph¶n øng: 8 
giê, nhiÖt ®é ph¶n øng 110 ÷ 160oC. 

KÕt qu¶ thùc nghiÖm ®ù¬c tr×nh bμy trong 
b¶ng 3. 

B¶ng 3: ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é ®Õn qu¸ tr×nh 
sunfo hãa lignin 

STT NhiÖt ®é, oC L−îng lignin  
hoμ tan, % 

1 110 50,3 
2 120 68,02 
3 130 72,8 
4 135 78,8 
5 140 78,0 
6 150 76,6 
7 160 70,1 

KÕt qu¶ b¶ng 3 cho thÊy, trong kho¶ng tõ 
110 - 135oC khi nhiÖt ®é t¨ng th× l−îng lignin 
hoμ tan còng t¨ng lªn, vμ l−îng lignin hoμ tan lμ 
nhiÒu nhÊt ë nhiÖt ®é 135oC. §iÒu nμy tu©n theo 
lý thuyÕt ®éng häc ph¶n øng vμ c¸c quy luËt cña 
hãa häc nÊu sunfit.  

Tuy nhiªn khi nhiÖt ®é cao h¬n 135oC, 
l−îng lignin hoμ tan cã xu h−íng gi¶m khi t¨ng 
nhiÖt ®é. §iÒu nμy cã thÓ gi¶i thÝch b»ng hiÖn 
t−îng ng−ng kÕt cña lignin ë nhiÖt ®é cao. Theo 
hãa häc nÊu sunfit, ®èi víi ph©n tö lignin bÞ hoμ 
tan trong dung dÞch (trong dÞch ®en), khi nhiÖt 
®é lín h¬n 135oC, hiÖn t−îng ng−ng kÕt lignin 
b¾t ®Çu x¶y ra, vμ x¶y ra m¹nh h¬n khi nhiÖt ®é 

tiÕp tôc t¨ng lªn, lμm cho hiÖu suÊt hoμ tan 
lignin gi¶m ®i. 

V× vËy tõ c¸c kÕt qu¶ thùc nghiÖm rót ra 
®−îc r»ng nhiÖt ®é tèt nhÊt cña ph¶n øng tæng 
hîp lignosunfonat víi t¸c nh©n sunfo ho¸ natri 
hidrosunphit lμ 135oC.  

c) ¶nh h−ëng cña thêi gian ph¶n øng 

Ta ®· biÕt, qu¸ tr×nh ph¶n øng hãa häc phô 
thuéc nhiÒu vμo thêi gian ph¶n øng, thêi gian 
ph¶n øng t¨ng th× hiÖu qu¶ cña qu¸ tr×nh t¨ng 
lªn, ®Æc biÖt lμ nh÷ng ph¶n øng ho¸ häc h÷u c¬. 
§Ó kh¶o s¸t ¶nh h−ëng cña thêi gian ®Õn qu¸ 
tr×nh tæng hîp lignosunfonat, ph¶n øng sunfo 
hãa lignin kiÒm ®−îc tiÕn hμnh víi nh÷ng ®iÒu 
kiÖn sau: nång ®é t¸c nh©n: 250 g/l, nhiÖt ®é 
ph¶n øng: 135oC, thêi gian ph¶n øng: thay ®æi tõ 
4 - 13 h. 

KÕt qu¶ thùc nghiÖm ®ù¬c tr×nh bμy trong 
b¶ng 4 cho thÊy, l−îng lignin hoμ tan t¨ng khi 
thêi gian ph¶n øng sunfo hãa t¨ng, vμ khi thêi 
gian ph¶n øng kho¶ng 10 h th× lignin gÇn nh− 
hoμ tan hoμn toμn, kÕt qu¶ nμy t−¬ng ®ång víi 
c¸c nghiªn cøu [8] ®· ®−îc c«ng bè. 

B¶ng 4: ¶nh h−ëng cña thêi gian ph¶n øng ®Õn 
qu¸ tr×nh sunfo hãa lignin 

STT 
 

Thêi gian, 
h 

L−îng lignin 
hoμ tan, % 

1 4 40,3 

2 5 51,7 

3 6 62,3 

4 7 72,4 

5 8 80,4 

6 9 88,2 

7 10 97,7 

8 11 96,0 

9 12 94,6 

10 13 94,5 

d) Qui tr×nh sunfo hãa lignin 

Tõ kÕt qu¶ thùc nghiÖm ë trªn, ®· ®−a ra 
®−îc c¸c ®iÒu kiÖn thÝch hîp cho qu¸ tr×nh tæng 
hîp lignosunfonat b»ng ph−¬ng ph¸p hidrosufit: 
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Nång ®é NaHSO3: 250 g/l, nhiÖt ®é ph¶n øng: 
1350C, thêi gian ph¶n øng: 10 giê. 

TiÕn hμnh ®o søc c¨ng bÒ mÆt cña 
lignosufonat thu ®−îc; x¸c ®Þnh phæ hång ngo¹i 
vμ phæ UV-VIS cña dung dÞch. 

Søc c¨ng bÒ mÆt cña dung dÞch lignosufonat 
0,5% lμ kh¸ thÊp 53 mN/m, thÊp h¬n nhiÒu so 
víi søc c¨ng bÒ mÆt cña n−íc. 

Phæ hång ngo¹i cña lignosufonat natri cho 

thÊy cã hai pick ®Æc tr−ng ë b−íc sãng 1420 -
1330 cm-1 vμ 1200 - 1145 cm-1 t−¬ng øng víi 
nhãm -HSO3 [1, 7], chøng tá r»ng sau qu¸ tr×nh 
tæng hîp ®·  ®−a ®−îc nhãm -HSO3 ®Ýnh vμo 
c¸c m¾t xÝch cña ph©n tö lignin, hay nãi c¸ch 
kh¸c ®· tæng hîp  ®−îc lignosufonat tõ lignin 
thu håi b»ng ph−¬ng ph¸p hidrosunfit. 

Phæ UV-VIS còng cho thÊy cã hai pic 200, 
276 nm ®Æc tr−ng cho hîp chÊt lignosunfonat [7, 
9]. 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

H×nh 1: Phæ IR cña lignosunfonat tæng hîp ®−îc vμ phæ chuÈn 

 

   H×nh 2: Phæ UV-VIS cña lignosunfonat 

Nicolet 6700 FT-IR Spectrometer

Number of background scans:128
Number of sample scans: 128
Resolution: 2 cm-1
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IV - KÕT LUËN 

§· x¸c ®Þnh ®−îc mét sè th«ng sè c¬ b¶n 
cña dÞch ®en th¶i tõ qu¸ tr×nh s¶n xuÊt bét giÊy 
b»ng ph−¬ng ph¸p kiÒm cña C«ng ty cæ phÇn 
giÊy Hßa B×nh.  

Sö dông ph−¬ng ph¸p qui ho¹ch thùc 
nghiÖm thiÕt lËp ®−îc ph−¬ng tr×nh tèi −u cã 
®iÒu kiÖn víi hμm môc tiªu lμ khèi l−îng lignin 
kÕt tña, víi c¸c biÕn c«ng nghÖ lμ pH dung dÞch, 
nång ®é axit ban ®Çu vμ nhiÖt ®é. Tõ ®ã t×m ra 
®−îc ®iÓm tèi −u cho qu¸ tr×nh t¸ch lignin tõ 
dÞch ®en. 

§· kh¶o s¸t c¸c yÕu tè ¶nh h−ëng ®Õn qu¸ 
tr×nh tæng hîp lignosunfonat nh−: nång ®é ban 
®Çu cña t¸c nh©n sunfo hãa, nhiÖt ®é vμ thêi 
gian ph¶n øng. §· sö dông c¸c ph−¬ng ph¸p 
ph©n tÝch hãa lý nh− IR, UV-VIS ®Ó x¸c ®Þnh 
s¶n phÈm lignosunfonat t¹o thμnh, vμ x¸c ®Þnh 
søc c¨ng bÒ mÆt theo tiªu chuÈn ASTM D 971 - 
91. KÕt qu¶ lμ ®· tæng hîp ®−îc s¶n phÈm 
lignosunfonat cã søc c¨ng bÒ mÆt bÐ h¬n cña 
n−íc. 

Tõ kÕt qu¶ nghiªn cøu trªn cã thÓ ®Ò xuÊt 
c¸c ®iÒu kiÖn thÝch hîp ®Ó tæng hîp 
lignosunfonat tõ lignin thu håi cña nhμ m¸y nÊu 
bét giÊy theo ph−¬ng ph¸p kiÒm: nång ®é 
NaHSO3 lμ 250 g/l; nhiÖt ®é qu¸ tr×nh 135oC; 
thêi gian ph¶n øng 10 giê. 
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