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abstract 

Three pentacyclic triterpenoids, Lantaden B (3), Icterogenin (4) and 3-oxo-25-methylhydroxy-
22β-[(Z)-2�-butenoyloxy]-olean-12-ene-28-oic acid (5) and two common steroids, β-sitosterol (1) 
vμ β-sitosterol 3-O-β-D-glucopyranoside (2) were isolated from the aerial parts of Lantana camara 
L. Structures of the triterpenoids were elucidated by spectroscopic methods. 

 
I - GIíI THIÖU 

C©y b«ng æi (c©y hoa cøt lîn, Lantana 
camara L.) lμ mét läai c©y bôi mäc hoang ë 
nhiÒu n¬i, vμ còng ®−îc trång lμm c©y c¶nh. 
Trong ph¹m vi d©n gian, l¸ c©y b«ng æi ®−îc 
dïng lμm thuèc ®¾p lªn vÕt th−¬ng, vÕt loÐt, n¬i 
r¾n c¾n do cã tÝnh s¸t trïng; nã còng ®−îc dïng 
®Ó nÊu n−íc x«ng khi bÞ c¶m [1]. Mét sè 
triterpenoit ®· ®−îc ph©n lËp tõ l¸ b«ng æi, trong 
®ã næi tiÕng nhÊt lμ c¸c lantaden do chóng g©y 
ngé ®éc cho c¸c ®éng vËt nhá nhai l¹i (nh− cõu) 
khi chóng ¨n l¸ c©y nμy. Tuy nhiªn, c©y b«ng æi 
còng sinh ra mét sè chÊt cã häat tÝnh sinh häc 
h÷u Ých [2]. 

Cho ®Õn nay ch−a cã mét c«ng bè nμo vÒ 
thμnh ph©n hãa häc c©y b«ng æi mäc ë ViÖt Nam. 
Theo h−íng nghiªn cøu c¸c hîp chÊt cã kh¶ n¨ng 
chèng ung th−, bμi b¸o nμy th«ng b¸o sù ph©n lËp 
lantaden B (3), icterogenin (4) vμ axit 3-oxo-25-
metylhidroxy-22β-[(Z)-2’-butenoyloxy]-olean-
12-en-28-oic (5) cïng víi hai hîp chÊt steroit phæ 
biÕn, β-sitosterol (1) vμ β-sitosterol 3-O-β-D-
glucopyranozit (2) tõ l¸ c©y b«ng æi. 

II - THùC NGHIÖM 

1. ChØ dÉn chung 

Phæ 1H (500 MHz) vμ 13C NMR (125 MHz) 
®−îc ghi trªn m¸y Bruker AM500 FT-NMR. 
Phæ EI-MS ®−îc ®o trªn m¸y Hewlett-Packard 
5989B. 

Silica gel (Merck, 70 - 230 mesh) ®−îc dïng 
®Ó ph©n t¸ch trªn s¾c kÝ cét (CC), cßn b¶n silica 
gel tr¸ng s½n DC-Alufolien (Merck, 60 F254) 
®−îc dïng ®Ó ph©n tÝch s¾c kÝ líp máng (TLC). 
C¸c vÖt trªn b¶n máng ®−îc hiÖn b»ng vanilin-
H2SO4 vμ h¬ nãng.  

2. §iÒu chÕ c¸c phÇn chiÕt  

C©y b«ng æi (Lantana camara L.) ®−îc lÊy 
vμo th¸ng 3 n¨m 2007 ë L©m Thao, Phó Thä. 
Tiªu b¶n ®· ®−îc c¸c nhμ thùc vËt x¸c nhËn, vμ 
¶nh ®−îc l−u gi÷ t¹i Phßng thÝ nghiÖm Khoa 
Hãa häc, Tr−êng §HKHTN, §HQG Hμ Néi.  

L¸ ph¬i kh« ®−îc xay nhá (1.500 g), råi 
ng©m kiÖt víi etanol 96%. DÞch chiÕt ®−îc xö 
theo qui tr×nh chung, thu ®−îc c¸c phÇn chiÕt n-
hexan (24,5 g; hiÖu suÊt 1,63%), diclometan 
(26,4 g; hiÖu suÊt 1,76%) vμ (18,8 g; hiÖu suÊt 
1,25%). 

2. Ph©n t¸ch c¸c phÇn chiÕt 

PhÇn chiÕt n-hexan (8 g) ®−îc ph©n t¸ch 
trªn mét cét nhåi silica gel kh«. Röa gi¶i víi 
hçn hîp n-hexan-etyl axetat (t¨ng dÇn tØ lÖ etyl 
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axetat tõ 0 ®Õn 100%), thu gom ®−îc 11 ph©n 
®o¹n th« (LCH: 1→11). Mét sè ph©n ®o¹n ®· 
®−îc s¾c kÝ l¹i, röa gi¶i víi hçn hîp n-hexan-
etyl axetat theo c¸c tØ lÖ kh¸c nhau, tiÕp theo kÕt 
tinh l¹i trong n-hexan-axeton.  

Tõ c¸c ph©n ®äan LCH 3 vμ LCH 5 (10 - 
20% etyl axetat trong n-hexan) ®· thu ®−îc mét 
chÊt, kÝ hiÖu LC4 (kho¶ng 30 mg, kh«ng thu 
gom hÕt); tinh thÓ h×nh kim kh«ng mμu 
(axeton), ®nc. 136 - 137o; Rf  0,60 ë hÖ n-hexan-
etyl axetat, 3:1, v/v; hiÖn mμu tÝm víi vanilin-
H2SO4.  

Ph©n ®o¹n LCH 7 (30 - 40% etyl axetat 
trong n-hexan) cho mét chÊt, kÝ hiÖu LC1 
(kho¶ng 30 mg, kh«ng thu gom hÕt); tinh thÓ 
h×nh kim kh«ng mμu, ®nc. kháang 300 - 305o; 
Rf  0,60 ë hÖ n-hexan-axeton, 2:1,v/v; hiÖn mμu 
tÝm ®en víi vanilin-H2SO4. 

Ph©n ®o¹n LCH 11 (50 - 60% etyl axetat 
trong n-hexan) cho mét chÊt, kÝ hiÖu LC3 
(kho¶ng 20 mg, kh«ng thu gom hÕt); tinh thÓ 
h×nh kim kh«ng mμu (cloroform-metanol); Rf  
0,62 ë hÖ n-hexan-etyl axetat, 1:4,v/v; hiÖn mμu 
tÝm víi vanilin-H2SO4. 

PhÇn chiÕt diclometan (10 g) ®−îc s¾c ký 
trªn cét silica gel, röa gi¶i víi hçn hîp n-hexan-
etyl axetat (t¨ng dÇn tØ lÖ etyl axetat tõ 0 ®Õn 
100%), thu gom ®−îc 10 ph©n ®o¹n th« (LCH: 
1→10). Thùc hiÖn tinh chÕ tiÕp mét sè ph©n 
®o¹n b»ng c¸ch lÆp l¹i s¾c kÝ cét vμ kÕt tinh l¹i 
(tõ hçn hîp n-hexan-axeton), tõ ph©n ®äan LCD 
4 (20-30% etyl axetat trong n-hexan) ®· nhËn 
®−îc mét chÊt, kÝ hiÖu LC (kho¶ng 20 mg, 
kh«ng thu gom hÕt); tinh thÓ h×nh kim kh«ng 
mμu (n-hexan-axeton); ®nc. 283 – 286o; Rf  
0,50 ë hÖ n-hexan-axeton, 3:1,v/v; hiÖn mμu tÝm 
víi vanilin-H2SO4.  

Còng nhËn ®−îc chÊt LC1 (kho¶ng 15 mg, 
kh«ng thu gom hÕt) tõ ph©n ®äan LCD 5, (30-
40% etyl axetat trong n-hexan) vμ tõ ph©n ®äan 
LCD 6 (40 - 50% etyl axetat trong n-hexan) thu 
®−îc mét chÊt, kÝ hiÖu LC2 (kho¶ng 25 mg, 
kh«ng thu gom hÕt); tinh thÓ h×nh kim kh«ng 
mμu (n-hexan-axeton); ®nc. 239 – 241o; Rf  
0,41 ë hÖ n-hexan-axeton, 3:1,v/v; hiÖn mμu tÝm 
víi vanilin-H2SO4. 

3. D÷ liÖu phæ cña c¸c chÊt ph©n lËp [6]  

ChÊt CL1.  EI-MS m/z (%): 452 [C30H44O3]
+ 

(22), 246 (14), 201 (12), 83 (100), 55 (31). 1H-
NMR (CDCl3) δ: 1,23(1H, m, H-1a); 2,56 (1H, 
m, H-1b); 1,32 (1H, m, H-2a); 2,38 (1H, m, H-
2b); 1,15 (1H, m, H-5); 1,50 (2H, m, H-6); 1,37 
(2H, m, H-7); 2,46 (1H, m, H-9); 1,70 (2H, m, 
H-11); 5,38 (1H, t, J = 3,5 Hz, H-12); 1,72 (1H, 
m, H-15a); 2,14 (2H, m, H-15b); 1,87 (2H, m, 
H-16); 3,05 vμ 3,02 (dd, J = 14,0 vμ 4,2 Hz, H-
18); 1,70 (1H, m, H-19a) vμ 1,30 (1H, m, H-
19b); 1,89 (1H, m, H-21a) vμ 1,50 (1H, m, H-
21b); 5,04 (1H, t, J = 3,0 Hz, H-22); 1,05 (3H, s, 
H-23); 0,85 (3H, s, H-24); 1,07 (3H, s, H-25); 
1,01 (3H, s, H-26); 1,18 (3H, s, H-27); 0,88 
(3H, s, H-29); 1,09 (3H, s, H-30); 5,56 (1H, s, 
H-2’); 1,84 (3H, s, H-4’); 2,13 (3H, s, H-5’). 
13C-NMR (CDCl3) δ: 34,15 (C-1); 27,63 (C-2); 
217,67 (C-3); 38,5 (C-4); 55,3 (C-5); 19,6 (C-6); 
30,8 (C-7); 43,7 (C-8); 46,9 (C-9); 35.1 (C-10); 
23,8 (C-11); 122,41 (C-12); 143,11 (C-13); 44,0 
(C-14); 29,7 (C-15); 23,7 (C-16); 50,60 (C-17); 
38,64 (C-18); 44,3 (C-19); 30,1 (C-20); 37,6 (C-
21); 75,24 (C-22); 20,23 (C-23); 16,86 (C-24); 
15,15 (C-25); 26,30 (C-26); 25,76 (C-27); 
178,35 (C-28); 33,74 (C-29); 26,48 (C-30);  
165,34 (C-1’); 116,01 (C-2’); 157,04 (C-3’); 
27,41 (C-4’); 20,23(C-5’). 

ChÊt CL3. EI-MS m/z (%): 468 [M-Ang, 
C30H44O4 ]

+ (4), 438 [M-Ang-CH2O, C29H42O3 ]
+. 

(58), 246 (31), 201 (37), 83 (76), 55 (100). 1H-
NMR (CDCl3) δ: 1,23(1H, m, H-1a) vμ 2,56 
(1H, m, H-1b) ; 1,32 (1H, m, H-2a) vμ 2,43 (1H, 
m, H-2b); 1,15 (1H, m, H-5); 1,50 (2H, m, H-
6); 1,37 (2H, m, H-7); 2,46 (1H, m, H-9); 1,70 
(2H, m, H-11); 5,39 (1H, t, J = 3,6 Hz, H-12);  
1,72 (1H, m, H-15a) vμ 2,14 (1H, m, H-15b); 
1,87 (2H, m, H-16); 3,06 vμ 3,08 (1H, dd, 
J=14,0 vμ 4,2 Hz, H-18); 1,30 (1H, m, H-19a) 
vμ 1,70 (1H, m, H-19b); 1,50 (1H, m, H-21a) vμ 
1,89 (1H, m, H-21b); 5,09 (1H, t, J= 3,0 Hz, H-
22); 4,01 (1H, d , J = 11,2 Hz, H-23a) vμ 3,43 
(1H, d, J = 11,2 Hz, H-23b); 0,84 (3H, s, C-24); 
0,95 (3H, s, C-25); 1,02 (3H, s, C-26); 1,28 (3H, 
s, C-27); 0,90 (3H, s, C-29); 1,19 (3H, s, C-30); 
6,01 (1H, qq, J = 7,2 vμ 1,4 Hz, H-3’); 1,98 & 
1,96 (3H, dq, J = 7,2 vμ 1,4 Hz, H-4’); 1,79 (3H, 
quintet, J = 1,4 Hz, H-5’). 13C-NMR (CDCl3) δ: 
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34,23 (C-1); 27,69 (C-2); 211,20 (C-3); 38,5 (C-
4); 55,3 (C-5); 19,6 (C-6); 30,8 (C-7); 43,7 (C-
8); 55,46 (C-9); 35,1 (C-10); 23,8 (C-11); 
122,20 (C-12); 143,31 (C-13); 44,0 (C-14); 29,7 
(C-15); 23,7 (C-16); 50,60 (C-17); 39,10 (C-18); 
44,3 (C-19); 30,1 (C-20); 37,6 (C-21); 75,87 (C-
22); 65,64 (C-23); 16,68 (C-24); 15,69 (C-25); 
26,12 (C-26); 22,23 (C-27); 177,68 (C-28); 
33,74 (C-29); 25,69 (C-30); 166,47 (C-1’); 
127,80 (C-2’); 138,59 (C-3’); 15,62 (C-4’); 
20,53 (C-5’).     

ChÊt CL2. EI-MS m/z (%): 438 [M-Ang-
CH2O, C29H42O3 ]

+. (4), 246 (7), 201 (12), 189 
(12), 83 (74), 55 (100). 1H-NMR (CDCl3) δ: 
1,24 (1H, m, H-1a) vμ 2,67 (1H, m, H-1b); 1,31 
(1H, m, H-2a) vμ 2,11 (1H, m, H-2b); 1,15 (1H, 
m, H-5); 1,50 (2H, m, H-6); 1,37 (2H, m, H-7); 
2,46 (1H, m, H-9); 1,70 (2H, m, H-11); 5,24 
(1H, t, J = 3,6 Hz, H-12); 1,72 (1H, m, H-15a) 
vμ 2,14 (1H, m, H-15b); 1,87 (2H, m, H-16); 
2,98 vμ 2,95 (1H, dd, J = 14,0; 4,2 Hz, H-18); 
1,30 (1H, m, H-19a) vμ 1,70 (1H, m, H-19b); 
1,50 (1H, m, H-21a) vμ 1,89 (1H, m, H-21b); 
4,93 (1H, t, J = 3,0 Hz, H-22); 1,02 (3H, s, H-
23); 0,80 (3H, s, H-24); 2,94 (1H, br.d, J = 11,0 
Hz, H-25a) vμ 3,85 (1H, br.d, J = 11,0 Hz, H-
25b); 0,96 (3H, s, H-26); 1,13 (3H, s, H-27); 
0,87 (3H, s, H-29); 1,12 (3H, s, H-30); 6,03 
(1H, qq, J = 7,2; 1,4 Hz, H-3’); 1,92 & 1,90 
(3H, dq, J = 7,2; 1,4 Hz, H-4’); 1,78 (3H, 
quintet, J = 1,4 Hz, H-5’). 13C-NMR (CDCl3) δ: 
34,20 (C-1); 27,68 (C-2); 213,79 (C-3); 38,5 (C-
4); 55,3 (C-5); 19,6 (C-6); 30,8 (C-7); 43,7 (C-
8); 54,16 (C-9); 35.1 (C-10); 23,8 (C-11); 
127,47 (C-12); 143,49 (C-13); 44,0 (C-14); 29,7 
(C-15); 23,7 (C-16); 50,60 (C-17); 39,00 (C-18); 
44,3 (C-19); 30,1 (C-20); 37,6 (C-21); 75,76 (C-
22); 26,06 (C-23); 16,68 (C-24); 63,77 (C-25); 
26,12 (C-26); 23,23 (C-27); 181,08 (C-28); 
33,70 (C-29); 25,60 (C-30); 165,64 (C-1’); 
121,16 (C-2’); 137,55 (C-3’); 15,24 (C-4’); 
20,07 (C-5’).                                                                                      

III - TH¶O LUËN KÕT QU¶ 

DÞch chiÕt etanol cña l¸ c©y b«ng æi ®−îc 
ph©n bè thμnh c¸c phÇn chiÕt n-hexan, 
diclometan vμ etyl axetat. C¸c cÆn n-hexan vμ 
etyl axetat ®· ®−îc ph©n t¸ch nhiÒu lÇn trªn cét 

silica gel, röa gi¶i víi hçn hîp n-hexan-etyl 
axetat, vμ kÕt hîp víi kÕt tinh ph©n ®o¹n ®· thu 
®−îc tõ cÆn n-hexan ba chÊt, kÝ hiÖu LC1, LC3 
vμ LC4 vμ tõ cÆn etyl axetat ngoμi LC1 cßn nhËn 
®−îc thªm hai chÊt, kÝ hiÖu LC vμ LC2. 

ChÊt LC thu ®−îc ë d¹ng tinh thÓ h×nh kim 
kh«ng mμu (tõ n-hexan-axeton), cã c¸c ®Æc tÝnh 
vËt lÝ trïng phï hîp víi c¸c d÷ liÖu vÒ 
daucosterol. KÕt luËn nμy ®· ®−îc kh¼ng ®Þnh 
khi so s¸nh trùc tiÕp víi daucosterol chuÈn trong 
cïng mét ®iÒu kiÖn s¾c kÝ líp máng. 
Daucosterol (Sitosterol 3-O-β-D-glucopyranozit, 
C35H60O6) (2) lμ mét sterol glucozit cã mÆt trong 
nhiÒu loμi thùc vËt; nã ®−îc dïng ®Ó ch÷a ung 
th− tuyÕn tiÒn liÖt. 

ChÊt LC4 nhËn ®−îc ë d¹ng tinh thÓ h×nh 
kim kh«ng mμu, ®iÓm nãng ch¶y vμ phæ 1H,  13C 
NMR cña nã trïng phï hîp víi c¸c d÷ liÖu phæ 
vÒ β-sitosterol. Sù nhËn d¹ng chÊt LC4 lμ β-
sitosterol (3β-Stigmast-5-en-3-ol, C29H50O) (1) 
còng ®−îc kh¼ng ®Þnh b»ng ph−¬ng ph¸p s¾c kÝ 
líp máng tiÕn hμnh trong cïng mét ®iÒu kiÖn 
víi chÊt chuÈn nμy. 

ChÊt LC1 (3) nhËn ®−îc ë d¹ng tinh thÓ h×nh 
kim kh«ng mμu. CÊu tróc cña nã ®−îc x¸c ®Þnh 
bëi phæ NMR (1H, 13C, DEPT, HSQC, HMBC) 
vμ phæ khèi l−îng. Phæ 1H-NMR cña chÊt nμy 
chØ ra 7 tÝn hiÖu singlet cña c¸c nhãm metyl bËc 
ba ë δ 0,84; 0,88; 1,00; 1,05; 1,06; 1,09 vμ 1,18; 
mét triplet ë δ 5,38 (1H, t, J = 3,5 Hz) cña 
proton olefinic vßng (H-12) vμ mét cÆp doublet-
doublet ë δ 3,05 vμ 3,02 (J = 14,0 vμ 4,2 Hz), 
®Æc tr−ng cho proton H-18 cña Ä12-oleanen 
triterpenoit. Sù nhËn d¹ng nhãm triterpenoit nμy 
còng ®−îc x¸c nhËn qua pic ion ë m/z 452, 
[C30H44O3]

+, t×m thÊy trong phæ EI-MS cña chÊt 
LC1, do ph©n m¶nh Retro-Diels-Alder vßng D, 
kÌm theo sù lo¹i nhãm este. Phæ 1H-NMR cho 
thÊy nhãm este trong CL1 lμ cña axit senecioic 
(Sen.), do cã tÝn hiÖu cña nhãm gem-dimetyl 
(cña nhãm isopropiliden) ë δ 1,84 (3H, s, C-3’) 
vμ ë δ 2,13 (3H, s, C-3’) vμ cña mét proton 
olefin ë δ 5,6 (1H, s, H-2’). VÞ trÝ liªn kÕt cña 
gèc axyl Sen. g¾n vμo khung triterpenoit ®−îc 
x¸c ®Þnh dùa trªn phæ DEPT vμ HSQC. Sù cã 
mÆt cña gèc axyl Sen  lμm cho c¸c tÝn hiÖu céng 
h−ëng chuyÓn dÞch vÒ vïng tr−êng thÊp ë vÞ trÝ 
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nã liªn kÕt, δH 5,04 (1H, t, J = 3,0 Hz, Hα-22 vμ 
δc 75,2 (C-22). KÕt luËn nμy phï hîp víi sù 
t−¬ng t¸c kÕt nèi cña H-22 víi C-17 vμ C-18 
quan s¸t thÊy trong phæ HMBC. Ngoμi ra, ph©n 
tö cña CL1 kh«ng chøa nhãm 3-OH nh− th«ng 
th−êng mμ thay vμo ®ã lμ nhãm C=O (δc 
217,67, C-3). B»ng c¸ch so s¸nh c¸c phæ 1H vμ 
13C NMR cña CL1 víi c¸c d÷ liÖu phæ cña c¸c 
triterpenoit n¨m vßng kh¸c t¸ch tõ c©y b«ng æi, 
cho phÐp kh¼ng ®Þnh chÊt CL1 lμ Lantaden B 
(axit 3-oxo-22β-[β,β-dimetylacryloyloxy]-
olean-12-en-28-oic), chÊt nμy ®· ®−îc ph©n lËp 
tõ l¸ c©y b«ng æi mäc ë Australia [3].   

Kh¶o s¸t c¸c phæ 1H vμ 13C NMR cña chÊt 
LC3 (4) cho thÊy chÊt nμy còng lμ mét axit 3-
oxo-olean-12-en-28-oic víi nhãm este ë vÞ trÝ 
22β. Trªn phæ cña chÊt CL3 chØ cã 6 nhãm 
metyl bËc ba, nh−ng cã thªm mét nhãm 
metylhidroxy, CH2OH, víi c¸c tÝn hiÖu proton ë 
δ 4,01(1H, d, J = 11,2 Hz, H-23a) vμ 3,43 (1H, 
d, J = 11,2 Hz, H-23b) vμ ®é chuyÓn dÞch hãa 
häc cña nguyªn tö cacbon lμ δC 65,64 (C-23). 
§iÒu nμy cho thÊy mét nhãm CH3 ®· bÞ chuyÓn 
thμnh nhãm CH2OH. KÕt luËn nμy ®· ®−îc 
kh¼ng ®Þnh qua c¸c m¶nh ph©n r· t×m thÊy trªn 
phæ MS. Sù ph©n m¶nh Retro-Diels-Alder ë 
vßng D cña chÊt CL3, tiÕp theo lμ lo¹i nhãm 
este m¹ch nh¸nh ë d¹ng axit cho mét ion cã m/z 
468, [C30H44O4]

+ lín h¬n m¶nh ion t¹o ra tõ 
CL1 (m/z 452) víi cïng mét c¬ chÕ ph©n r· lμ 
16 ®¬n vÞ, hay nãi c¸ch kh¸c ph©n tö CL3 cã 
thªm 1 nguyªn tö oxi. TiÕp theo, ion nμy l¹i bÞ 
ph©n m¶nh tiÕp, lo¹i thªm nhãm CH2O- ®Ó cho 
ion cã m/z 438 (C29H42O3). Nhãm este trong 
ph©n tö chÊt LC3  ®−îc nhËn d¹ng lμ cña axit 2’-
metyl-2’-butenoic (axit angelic, Ang.). VÝ dô, 
tÝn hiÖu cña H-3’ ë δ 6,01 (1H, qq, J = 7,2; 1,4 
Hz); cña nhãm CH3-4’ ë δ 1,97 (3H, dq, J= 7,2; 
1,4 Hz), vμ cña CH3-2’ ë δH 1,79 (3H, quintet, J 
= 1,4 Hz). Kh¶o s¸t c¸c phæ HSQC, HMBC cho 
phÐp x¸c ®Þnh gèc Ang g¾n vμo vÞ trÝ 22 [δ 5,09 
(1H, t, J = 3,0 Hz, H-22) vμ δ 75,87 (C-22)]. Sù 
t−¬ng t¸c dÞ h¹t nh©n quan s¸t thÊy trong phæ 
HMBC chØ sù nèi liªn kÕt cña C-3 (δC 221,2) víi 
CH2OH-23 [(δH 4,01(d); 3,43(d)] → CH2-2 [δH 
2,56 (m); 2,43 (m)] → CH-1 (δH 1,90) → CH-5 

(δH 1,56) → CH3-24 (δH 0,84) chøng tá sù cã 
mÆt cña chuçi liªn kÕt theo cÊu t¹o: -CH-CH2-
CO-C(CH3)(CH2OH)-CH-. Hay nãi c¸ch kh¸c 
nhãm metylhydroxy, CH2OH ë vÞ trÝ 23. Tõ sù 
ph©n tÝch cÊu tróc nªu ë trªn, còng nh− c¸c d÷ 
liÖu tõ c¸c phæ 1H vμ 13C NMR, DEPT, cho thÊy 
CL3 chÝnh lμ Icterogenin (axit 3-oxo-23-
metylhydroxy-22β-[(Z)-2�-metyl-2�-
butenoyloxy]-olean-12-en-28-oic), lμ chÊt ®· 
®−îc ph©n lËp tõ c©y ngò s¾c, n¨m 1997 [4].  

CÊu tróc cña chÊt CL2 (5) ®−îc x¸c ®Þnh 
dùa vμo sù so s¸nh gi÷a c¸c phæ 1H, 13C NMR vμ 
MS cña hai chÊt CL2 vμ CL3. VÝ dô, phæ 1H 
NMR vμ DEPT cña chÊt CL2 chØ ra 6 nhãm 
metyl ë khung cacbon 5 vßng, 2 nhãm metyl 
thuéc axit angelic; 10 nhãm CH2, vμ 6 nhãm 
CH. Nh− vËy, CL2 còng lμ mét dÉn xuÊt cña 
axit 3-oxo-25-metylhydroxy-22β-[(Z)-2’-metyl-
2’-butenoyloxy]-olean-12-en-28-oic víi nhãm 
este Ang. §iÒu kh¸c biÖt duy nhÊt dÔ nhËn thÊy 
ë trªn phæ 1H-NMR cña CL2 lμ nhãm 
metylhydroxy, CH2OH cho 2 tÝn hiÖu doublet 
réng ë δ 3,85 (1H, br.d, J = 11,0 Hz) vμ ë δ 2,94 
(1H, br.d, J = 11,0 Hz) c¸c trÞ sè nμy kh¸c nhiÒu 
so víi ë tr−êng hîp cña CL3 ( δ 4,01 vμ 3,43). 
ViÖc x¸c ®Þnh vÞ trÝ nhãm CH2OH ®−îc suy luËn 
nh− sau. Trªn c¸c phæ 1H vμ 13C-NMR kh«ng 
thÊy cã tÝn hiÖu cña nhãm CH3-25 nh− ë phæ 
cña CL1 (cô thÓ, ë δH 1,07 vμ δC 15,15). ViÖc 
thay b»ng nhãm CH2OH ë vÞ trÝ nμy ®· g©y nªn 
sù thay ®æi phÇn nμo ®é chuyÓn dÞch hãa häc 
cña c¸c nhãm metyl n»m gÇn, nh− ë vÞ trÝ 26 (δ 
0,96), 27 (δ 1,13), 23 (δ 1,02) vμ 24 (δ 0,80). 
Trªn phæ HMBC quan s¸t thÊy sù t−¬ng t¸c rÊt 
yÕu kÕt nèi gi÷a O=C-3 víi CH2OH-25 chøng tá 
hai nhãm nμy n»m c¸ch nhau xa h¬n 2C. Tõ sù 
gi¶i thÝch trªn, cÊu tróc cña CL2 ®−îc ®Ò nghÞ lμ 
axit 3-oxo-25-metylhydroxy-22β-[(Z)-2�-metyl-
2�-butenoyloxy]-olean-12-en-28-oic. 

§¸ng tiÕc, chóng t«i ch−a t×m ®−îc c¸c d÷ 
liÖu phæ NMR cña chÊt nμy ®Ó kh¼ng ®Þnh thªm, 
tuy nhiªn, trong mét sè hîp chÊt ph©n lËp tõ c©y 
b«ng æi, nhãm HOCH2-25 th−êng kÕt hîp víi 
nhãm O=C-3 ®Ó t¹o thμnh cÇu 3,25-epoxy, vÝ dô 
nh− ë axit lantanolic, axit camangelic,... [2, 5].
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Lêi c¸m ¬n: C«ng tr×nh nμy ®−îc thùc hiÖn 
theo ®Ò tμi nghiªn cøu cña §¹i häc Quèc gia Hμ 
Néi. C¸c t¸c gi¶ c¸m ¬n Ban Khoa häc vμ C«ng 
nghÖ, §HQG ®· ñng hé vμ cung cÊp kinh phÝ. 
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Sen = OOC-CH=C(CH3)2 
Ang = OOC-C(CH3)=CH-CH3 


