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Abstract 

The scorpion Heterometrus laoticus, family Scorpionidae, are wide distributed in the west of 
the South of Vietnam. In the traditional medicine the alcohol extract of these scorpions is used as 
analgesic for muscle and bone pain. However, the venom of Vietnamese H. laoticus has not been 
studied untill now, so we carried out this work. Venom was collected from H. laoticus scorpions 
distribuding in the An Giang province. The crude venom of H. laoticus scorpions was separated 
into ten fractions by column chromatogaphy on Bio-Gel P 10. These fractions have different 
physic-chemical and biological properties. Tests on mice showed that six of these fractions are 
toxic. The most toxic fractions have molecular weight in range of 3-5 kDa and 6-8 kDa, that 
similar to neurotoxins isolated from scorpions, family Buthudae. Beside of the neurotoxins, in the 
H. laoticus venom there is toxins causing bleeding when inject them into mice.  The crude venom 
of H. laoticus scorpion has activities against various kinds of microorganisms such as 
Staphylococcus aureus, Bacillus subtilus and Escherichia coli. This venom can be used in further 
to isolate the toxins and anti-bacterium compounds. 

 
I - Më ®Çu 

Kho¶ng h¬n 30 n¨m trë l¹i ®©y, näc bß c¹p 
hÊp dÉn sù nghiªn cøu cña c¸c nhμ khoa häc v× 
nã chøa c¸c polypeptide toxin t¸c dông víi c¸c 
receptor vμ c¸c kªnh ion cña c¸c mμng tÕ bμo bÞ 
kÝch thÝch. Phô thuéc vμo t¸c dông cña c¸c toxin 
víi c¸c kªnh ion, ng−êi ta chia chóng lμm 4 lo¹i, 
®ã lμ c¸c toxin t¸c dông víi c¸c kªnh ion: kªnh 
Na+, kªnh K+, kªnh Cl-, kªnh Ca2+ [1].    

HiÖn nay trªn c¬ së c¸c toxin näc bß c¹p 
ng−êi ta ®· chÕ ra nhiÒu lo¹i thuèc ch÷a c¸c 
bÖnh hiÓm nghÌo nh− ung th−. Margatoxin t¸ch 
tõ näc bß c¹p Centruroides margaritatus ®· 
®−îc h·ng Merck (§øc) ®¨ng ký b¶n quyÒn nh− 
thuèc ®Ó ®iÒu trÞ bÖnh tù miÔn dÞch vμ chèng sù 

lo¹i bá trong qu¸ tr×nh ghÐp c¸c c¬ quan [2]. 
Chlorotoxin t¸ch tõ näc bß c¹p Leiurus 
quinquestritus ®· ®−îc sö dông ®Ó ®iÒu trÞ bÖnh 
ung th− n·o [3]. ChÕ phÈm “Escozul” – s¶n 
xuÊt tõ näc Rhopalurus junceus ®−îc sö dông ë 
Cuba ®Ó ®iÒu trÞ c¸c bÖnh ung th− vμ Pakingson 
[4]. Ngoμi ra nhiÒu c¸c polypeptide näc bß c¹p 
cã ho¹t tÝnh kh¸ng khuÈn [5] vμ viÖc nghiªn cøu 
nh÷ng polypeptide nμy sÏ më ra mét nguån 
kh¸ng sinh míi tõ näc c«n trïng. 

Bß c¹p Heterometrus (hä Scorpionidae) 
ph©n bè chñ yÕu ë vïng Nam vμ §«ng nam ¸. 
§éc tÝnh cña  chóng rÊt thay ®æi vμ thμnh phÇn 
näc ®éc cña chóng chØ míi b¾t ®Çu ®−îc kh¶o 
s¸t. T¸c dông ®éc tè cña näc bß c¹p H. 
longinatus ®−îc c«ng bè lμ do mét chÊt gièng 
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nh− catecholamine g©y ra [6]. Trong khi ®ã c¸c 
toxin tõ näc bß c¹p H. spinifer vμ H. fulvipes 
®−îc x¸c ®Þnh lμ c¸c polypeptide cã t¸c dông 
lªn c¸c kªnh kali [7, 8]. ë ViÖt Nam cã nhiÒu 
bß c¹p Heterometrus, ®ã lμ c¸c bß c¹p ®en hay 
bß c¹p rõng, bß c¹p loμi H. laoticus ®−îc t×m 
thÊy nhiÒu ë vïng nam bé.    

TiÕp theo nh÷ng nghiªn cøu vÒ ®éc tÝnh vμ 
t¸c dông gi¶m ®au cña näc bß c¹p n©u (Lychas 
mucronatus hä Buthidae) [9], trong bμi b¸o nμy 
chóng t«i xin tr×nh bμy nh÷ng kh¶o s¸t c¸c chÊt 
cã ho¹t tÝnh sinh häc trong näc bß c¹p ®en 
(Heterometrus laoticus) víi môc ®Ých t×m kiÕm 
c¸c chÊt cã ho¹t tÝnh sinh häc míi ®Ó øng dông 
trong y d−îc.  

II - Nguyªn liÖu vμ ph−¬ng ph¸p 
nghiªn cøu 

1. Nguyªn liÖu 

Näc thu tõ bß c¹p H. laoticus ®−îc b¾t ë 
vïng An Giang vμ nu«i trong phßng thÝ nghiÖm 
cña ViÖn Khoa häc VËt liÖu øng dông, thøc ¨n 
cña bß c¹p lμ ch©u chÊu vμ dÕ. KÝch thÝch bß c¹p 
b»ng ph−¬ng ph¸p xung ®iÖn t¹i ®èt thø 5 ho¹c 
®èt thø 6 cña bß c¹p ®Ó thu näc vμ ®em lμm kh« 
trong b×nh hót Èm cã chøa CaCl2 khan cho ®Õn 
khi cã khèi l−îng kh«ng ®æi, sau ®ã thu vμ gi÷ ë 
nhiÖt ®é -20oC cho ®Õn khi dïng. 

2. Ph−¬ng ph¸p t¸ch c¸c ho¹t chÊt cña näc 
bß c¹p H. laoticus  

C¸c ph©n ®o¹n cña näc bß c¹p ®−îc t¸ch ra 
tõ näc th« b»ng ph−¬ng ph¸p läc qua gel trªn 
m¸y FPLC (Bio-Rad, Mü) ë nhiÖt ®é phßng trªn 
cét víi Bio-Gel P 10 (1,5x100 cm). Cét ®· ®−îc 
c©n b»ng trong ®Öm ammonium axetat 20 mM 
(pH 4,7), l−îng näc th« ch¹y mçi lÇn 86-130 
mg, tèc ®é röa cét 0,16 ml/phót, thÓ tÝch mçi 
èng thu 4 ml. 

Sù cã mÆt cña protein trong c¸c ph©n ®o¹n 
s¾c ký ®−îc x¸c ®Þnh theo mËt ®é quang t¹i 
b−íc sãng 280 nm. 

§éc tÝnh cña c¸c ph©n ®o¹n t¸ch ra ®−îc thö 
lªn chuét tr¾ng DDY c¶ hai gièng (18 - 20 g) 
b»ng c¸ch tiªm tÜnh m¹ch ®u«i, t¸c dông cña 
c¸c ph©n ®o¹n lªn chuét ®−îc quan s¸t trong 24 

giê. L−îng protein mçi lÇn tiªm cho mçi chuét 
lμ 0,2 mg. 

TÝnh kh¸ng khuÈn cña c¸c ph©n ®o¹n t¸ch ra 
®−îc x¸c ®Þnh trªn vi khuÈn Gram(-) nh− E. 
coli, P. aeruginosa, vμ vi khuÈn Gram(+) nh− B. 
subtilis, S. aureus. TÝnh kh¸ng nÊm cña c¸c 
ph©n ®o¹n t¸ch ra ®−îc x¸c ®Þnh trªn nÊm men 
C. albicans.  

§iÖn di ®−îc tiÕn hμnh trªn gel 
polyacrylamit 14% theo Laemmli [10]. 

Iii - kÕt qu¶ vμ th¶o luËn 

1. T¸ch c¸c ph©n ®o¹n cña näc bß c¹p  
     H. laoticus  

 Bß c¹p H. laoticus ph©n bè nhiÒu ë vïng 
An Giang, r−îu ng©m bß c¹p nμy ®−îc sö dông 
réng r·i trong ng−êi d©n Nam bé lμm thuèc xoa 
bãp gi¶m ®au c¬, x−¬ng cèt. Tuy bß c¹p H. 
laoticus øng dông trong d©n gian nh− vËy nh−ng 
thμnh phÇn ho¸ häc cña nã cho ®Õn nay vÉn 
ch−a ®−îc kh¶o s¸t, víi môc ®Ých nμy chóng t«i 
®· tiÕn hμnh ph©n tÝch näc b»ng ph−¬ng ph¸p 
s¾c ký qua cét víi Bio-gel P 10 (1,5 x 100 cm) 
vμ kh¶o s¸t tÝnh chÊt cña c¸c ph©n ®o¹n t¸ch ra. 

Sö dông cét víi gel Bio-Gel P 10 ®Ó ph©n 
tÝch näc bß c¹p H. laoticus cho thÊy näc th« 
®−îc t¸ch ra lμm 10 ph©n ®o¹n víi khèi l−îng 
ph©n tö kh¸c nhau (h×nh 1). Thö ®éc tÝnh cña 
c¸c ph©n ®o¹n t¸ch ra trªn chuét cho thÊy 6 
ph©n ®o¹n cã ®éc tÝnh cßn c¸c ph©n ®o¹n kh¸c 
kh«ng cã ®éc tÝnh. KÕt qu¶ nμy cho thÊy gel 
Bio-Gel P 10 phï hîp víi môc ®Ých ph©n tÝch 
näc bß c¹p cña chóng t«i, v× vËy chóng t«i dïng 
gel nμy ®Ó ph©n t¸ch vμ kh¶o s¸t tÝnh chÊt cña 
näc bß c¹p H. laoticus.   

Bß c¹p  H. laoticus thuéc hä Scorpionidae, 
loμi bß c¹p nμy Ýt ®éc h¬n loμi bß c¹p L. 
mucronatus thuéc hä Buthidae mμ tr−íc ®©y 
chóng t«i ®· nghiªn cøu [11].  

2. Kh¶o s¸t ho¹t tÝnh sinh häc cña c¸c ph©n 
®o¹n t¸ch ra tõ näc bß c¹p H. laoticus 

H×nh 1 cho thÊy näc bß c¹p H. laoticus qua 
cét gel víi Bio-Gel P 10 ph©n t¸ch ra lμm 10 
ph©n ®o¹n víi khèi l−îng ph©n tö kh¸c nhau. 
Thö ®éc tÝnh cña c¸c ph©n ®o¹n t¸ch ra trªn 
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chuét cho thÊy c¸c ph©n ®o¹n 2, 3, 4, 5, 6, 7 lμ 
®éc cßn c¸c ph©n ®o¹n 1, 8, 9, 10 lμ kh«ng ®éc. 
Tuy trong näc bß c¹p H. Laoticus cã s¸u ph©n 
®o¹n ®éc, nh−ng ®éc tÝnh cña chóng rÊt kh¸c 
nhau (xem b¶ng 1). Trong c¸c ph©n ®o¹n ®éc 
nμy th× ®éc nhÊt lμ c¸c ph©n ®o¹n 7 vμ 5. Sau 
khi tiªm ph©n ®o¹n 7, chuét thë gÊp, co giËt vμ 
chÕt sau 30 gi©y cßn sau khi tiªm ph©n ®o¹n 5 

chuét thë gÊp, liÖt, co giËt vμ chÕt sau 2 phót 
®Êy lμ c¸c biÓu hiÖn t¸c dông ®éc cña c¸c 
neurotoxin. Nh÷ng kh¶o s¸t tiÕp theo cho thÊy 
sau khi tiªm ph©n ®o¹n 4 chuét bÞ ch¶y m¸u 
kh«ng dõng vμ chÕt sau 11 phót, cßn sau khi 
tiªm ph©n ®o¹n 3 chuét n»m im vμ chÕt sau 23 
phót. Nh÷ng kh¶o s¸t ®éc tÝnh cña c¸c ph©n 
®o¹n t¸ch ra ®−îc tr×nh bμy trong b¶ng 1. 

 

H×nh 1: Ph©n t¸ch näc bß c¹p H. laoticus trªn cét víi Bio-Gel P 10 

B¶ng 1: Thö ®éc tÝnh cña c¸c ph©n ®o¹n t¸ch ra tõ näc bß c¹p H. laoticus 

Sè ph©n 
®o¹n 

Quan s¸t trªn chuét sau khi tiªm c¸c ph©n ®o¹n t¸ch ra NhËn xÐt 

     1 Chuét b×nh th−êng sau khi tiªm  Kh«ng ®éc 

     2 Chuét n»m im vμ chÕt sau 24 giê §éc g©y chÕt 

     3 Chuét n»m im vμ chÕt sau 23 phót §éc g©y chÕt 

     4 Chuét duçi hai ch©n, ch¶y m¸u vμ chÕt sau 11 phót  §éc g©y chÕt  

     5 Chuét liÖt ch©n, co giËt vμ chÕt sau 2 phót §éc g©y chÕt 

     6 Chuét liÖt ch©n vμ chÕt sau 58 phót §éc g©y chÕt 

     7 Chuét co giËt vμ chÕt sau 30 gi©y §éc g©y chÕt 

     8 Chuét b×nh th−êng sau khi tiªm  Kh«ng ®éc 

     9 Chuét b×nh th−êng sau khi tiªm  Kh«ng ®éc 

      10 Chuét b×nh th−êng sau khi tiªm Kh«ng ®éc 

N−íc cÊt Chuét b×nh th−êng sau khi tiªm Kh«ng ®éc 
  

§Ó kh¶o s¸t thμnh phÇn protein cña c¸c ph©n 
®o¹n t¸ch ra chóng t«i ®· tiÕn hμnh ®iÖn di. KÕt 
qu¶ ®iÖn di (h×nh 2a) cho thÊy c¸c ph©n ®o¹n 

®éc chøa c¸c protein sau: ph©n ®o¹n 2 chøa c¸c 
protein n»m chñ yÕu trong c¸c vïng cã khèi 
l−îng ph©n tö  25 - 90 kDa vμ trong vïng 10 - 
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14 kDa, ®éc tè cña ph©n ®o¹n nμy cã lÏ lμ do 
c¸c phospholipase (13 - 14 kDa) g©y ra; ph©n 
®o¹n 3 chøa c¸c protein n»m trong vïng cã khèi 
l−îng ph©n tö n»m trong vïng 10 - 14 kDa ®éc 
tè cña ph©n ®o¹n nμy cã lÏ do c¸c phospholipase 
g©y ra, ph©n ®o¹n 5 vμ 6 chøa c¸c protein víi 
khèi l−îng ph©n tö n»m trong c¸c vïng 10 - 14 
kDa vμ 3-8 kDa t−¬ng øng víi khèi l−îng ph©n 
tö cña phospholipase vμ c¸c neurotoxin näc bß 
c¹p; ph©n ®o¹n 7 chøa c¸c protein cã khèi l−îng 
ph©n tö n»m trong vïng 3-8 kDa t−¬ng ®−¬ng 
víi khèi l−îng ph©n tö cña c¸c neurotoxin näc 
bß c¹p nh− vËy ®éc tÝnh cña ph©n ®o¹n 7 lμ do 
c¸c neurotoxin näc bß cap g©y ra. Ngoμi ra 
trong kÕt qu¶ ®iÖn di (h×nh 2b) cho thÊy ph©n 

®o¹n 4 chøa c¸c protein cã khèi l−îng ph©n tö 
n»m trong vïng 10-23 kDa vμ nã cã t¸c dông 
g©y ch¶y m¸u kh«ng ®«ng khi tiªm ph©n ®o¹n 
nμy vμo chuét, t¸c dông nμy cã thÓ do protein cã 
khèi l−îng ph©n tö kho¶ng 22 - 23 kDa g©y ra, 
protein nμy kh«ng cã trong c¸c ph©n ®o¹n kh¸c 
cña näc (h×nh 2).  

KÕt hîp ®iÖn di vμ thö ®éc tÝnh cho thÊy c¸c 
neurotoxin näc bß c¹p H. laoticus n»m ë c¸c 
vïng 3,5 - 5 kDa vμ 6 - 8 kDa t−¬ng ®−¬ng víi 
hai nhãm toxin ng¾n vμ dμi trong näc bß c¹p 
Lychas mucronatus mμ chóng t«i ®· kh¶o s¸t 
tr−íc ®©y [12]. C¸c ph©n ®o¹n nμy sÏ ®−îc sö 
dông ®Ó t¸ch c¸c neurotoxin tõ näc bß c¹p H. 
laoticus.

 

 
 a b 

H×nh 2: KÕt qu¶ ®iÖn di c¸c ph©n ®o¹n t¸ch ra tõ näc bß c¹p qua cét 
a) §iÖn di cña c¸c ph©n ®o¹n 1, 2, 3, 5, 6, 7, 8, 9, 10 trong ®ã:  
1-ph©n ®o¹n No 1; 2-ph©n ®o¹n No 2; 3-ph©n ®o¹n No 3; 4-ph©n 
®o¹n No 5; 5-marker; 6-ph©n ®o¹n No 7; 7-ph©n ®o¹n No 8; 8-ph©n ®o¹n No 9 
9-ph©n ®o¹n No 10; 10-ph©n ®o¹n No 6. 
b) §iÖn di cña ph©n ®o¹n 4 trong ®ã: 1- marker; 2-ph©n ®o¹n No 4.   

 
Nh− vËy ph©n tÝch näc bß c¹p H. laoticus 

qua cét Bio-Gel P 10 cho thÊy ngoμi c¸c 
phospholipase vμ c¸c neurotoxin cã ®éc tÝnh, 
trong näc bß c¹p cßn chøa c¸c toxin g©y vì 
m¹ch m¸u nh− trong näc r¾n lôc [13].  

Ngoμi ra chóng t«i ®· thö ho¹t tÝnh kh¸ng 

khuÈn vμ kh¸ng nÊm cña näc bß c¹p H. laoticus. 
KÕt qu¶ cho thÊy näc bß c¹p cã ho¹t tÝnh kh¸ng 
vi khuÈn Gram (+): Staphylococcus aureus ë 
nång ®é 39,15 μg/ml vμ Bacillus subtilus ë nång 
®é 71,84 μg/ml, vμ kh¸ng vi khuÈn Gram (-) 
Escherichia coli ë nång ®é 39,44 μg/ml.   
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Nh÷ng nghiªn cøu ho¹t tÝnh nμy cña näc ®· më 
réng thªm h−íng nghiªn cøu vμ sö dông näc bß 
c¹p H. laoticus trong y d−îc. 

Iv - KÕt luËn 

1. Sö dông ph−¬ng ph¸p s¾c ký trªn cét víi 
Bio-Gel P 10, chóng t«i ®· t¸ch näc bß c¹p H. 
laoticus lμm 10 ph©n ®o¹n. Thö ®éc tÝnh cña c¸c 
ph©n ®o¹n ®· t¸ch ra trªn chuét cho thÊy cã 6 
ph©n ®o¹n ®éc. Trong sè c¸c ph©n ®o¹n ®éc cã 
mét ph©n ®o¹n chøa c¸c toxin g©y vì m¹ch m¸u 
vμ mét ph©n ®o¹n chØ chøa c¸c neurotoxin. 

2. Kh¶o s¸t ho¹t tÝnh cña näc th« trªn hÖ vi 
sinh vËt cho thÊy nã cã tÝnh kh¸ng c¸c khuÈn: S. 
aureus, B. subtilus vμ E. coli. Nh÷ng nghiªn cøu 
nμy ®ãng gãp thªm vμo h−íng nghiªn cøu chÕ 
t¹o c¸c chÊt kh¸ng sinh tõ näc ®éc c«n trïng.  
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