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abstract 

In this study, the effect of alkali treatment on the distribution of diameters and tensile 
strengths of sisal fiber was investigated. The results showed that the distribution of treated fiber 
diameters was narrowed and tensile strength enormously increased in comparison with untreated 
fiber. Especially in a smooth condition of the treatment (concentration of alkali solution was 0.1 
N, at room temperature, for 72h) the tensile strength of treated sisal fiber was 126% higher than 
that of untreated one. 

 
I - Më §ÇU 

MÆc dï sîi hãa häc cã nh÷ng tÝnh chÊt v−ît 
tréi h¬n so víi sîi tù nhiªn nh−ng mèi lo ng¹i 
cña ng−êi sö dông sîi tæng hîp vÒ vÊn ®Ò « 
nhiÔm m«i tr−êng gia t¨ng lμm cho c¸c nhμ 
nghiªn cøu quay trë l¹i víi sîi thùc vËt. 

Sîi døa d¹i lμ mét trong nh÷ng lo¹i sîi thùc 
vËt ®−îc sö dông réng r·i  vμ dÔ g©y trång. Thêi 
gian t¸i t¹o cña c©y rÊt ng¾n th−êng mäc hoang, 
song hiÖn nay ®· trång ®−îc hμng chôc ha ë tØnh 
B×nh ThuËn. Hμng n¨m, trªn thÕ giíi s¶n xuÊt 
kho¶ng 4 - 5 triÖu tÊn sîi døa d¹i [1 - 3]. 

ë ViÖt Nam, sîi døa d¹i ch−a ®−îc quan 
t©m nghiªn cøu nhiÒu nªn trong bμi b¸o nμy ®· 
tiÕn hμnh x¸c ®Þnh mét sè tÝnh chÊt vμ ¶nh 
h−ëng cña ®iÒu kiÖn xö lý ®Õn tÝnh chÊt cña sîi. 

II - THùC NGHIÖM 

1. Nguyªn liÖu 

- Sîi døa d¹i cña tØnh Ninh ThuËn do Trung 
t©m nghiªn cøu vËt liÖu polyme, Tr−êng §HBK, 
§HQG Thμnh phè Hå ChÝ Minh cung cÊp. 

- NaOH 96% (Trung Quèc). 

2. Xö lý sîi døa d¹i b»ng dung dÞch NaOH 

LÊy mét l−îng sîi nhÊt ®Þnh, lo¹i bá hÕt bôi 
bÈn råi ®em ng©m vμo dung dÞch kiÒm víi nång 
®é, thêi gian vμ nhiÖt ®é x¸c ®Þnh. Sau ®ã sîi 
®−îc röa ®Õn trung tÝnh råi sÊy kh« ë 70oC ®Õn 
hμm l−îng Èm kho¶ng 10 - 12%. 

§é suy gi¶m khèi l−îng sîi (G) sau xö lý 
kiÒm ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 
 
 
 
 
 
Trong ®ã: 

G lμ ®é suy gi¶m khèi l−îng, % 

a lμ khèi l−îng sîi tr−íc khi xö lý kiÒm, g. 

b lμ khèi l−îng sîi sau khi xö lý kiÒm, g. 

3. X¸c ®Þnh ®é bÒn kÐo cña sîi 

Sîi døa d¹i ®−îc c¾t thμnh nh÷ng ®o¹n ng¾n 
tõ 30 – 50 mm råi ®−îc ®o ®é bÒn kÐo trªn 
m¸y LLOYD 0,5 KN cña Anh víi tèc ®é kÐo 5 

a � b 
G =  

a 
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mm/phót. 

§é bÒn kÐo ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 
 
 
 
 
 
Trong ®ã:  

σk lμ ®é bÒn kÐo cña sîi døa d¹i, MPa. 

F lμ t¶i träng lín nhÊt g©y ra ®øt sîi, N. 

r lμ b¸n kÝnh sîi døa d¹i, mm. 

III - KÕT QU¶ Vμ TH¶O LUËN 

1. Kh¶o s¸t ¶nh h−ëng cña ®iÒu kiÖn xö lý 
kiÒm ®Õn ®é suy gi¶m khèi l−îng vμ x¸c 
suÊt ph©n bè ®−êng kÝnh sîi 

Xö lý kiÒm lμ ph−¬ng ph¸p xö lý bÒ mÆt sîi 

thùc vËt phæ biÕn nhÊt do cã nhiÒu −u ®iÓm næi 
bËt nh−: ®¬n gi¶n, rÎ tiÒn vμ hiÖu qu¶ t−¬ng ®èi 
cao. Xö lý kiÒm lμ qu¸ tr×nh t−¬ng t¸c gi÷a sîi 
thùc vËt víi dung dÞch kiÒm lμm sîi tr−¬ng në 
vμ lo¹i bá mét sè chÊt s¸p, lignin, hemixenlulo� 
KÕt qu¶ lμ lμm thay ®æi cÊu tróc bÒ mÆt sîi còng 
nh− h×nh th¸i s¾p xÕp c¸c vix¬. ChÝnh ®iÒu nμy 
dÉn tíi sù thay ®æi tÝnh chÊt c¬ häc cña sîi. Tuy 
nhiªn, hiÖu qu¶ cña qu¸ tr×nh phô thuéc vμo 
®iÒu kiÖn xö lý nh−: thêi gian, nhiÖt ®é vμ nång 
®é dung dÞch kiÒm [4, 5]. 

§Ó kh¶o s¸t ¶nh h−ëng cña ®iÒu kiÖn xö lý 
kiÒm ®Õ ®é suy gi¶m khèi l−îng cña sîi sau xö 
lý ®· tiÕn hμnh thay ®æi nhiÖt ®é tõ nhiÖt ®é 
phßng (25 - 30oC) ®Õn nhiÖt ®é n©ng cao (50 – 
80oC) víi nång ®é dung dÞch kiÒm tõ 0,1 N ®Õn 
1 N. 

Møc ®é suy gi¶m khèi l−îng cña sîi ë c¸c 
®iÒu kiÖn xö lý kiÒm kh¸c nhau ®−îc tr×nh bμy ë 
b¶ng 1. 

B¶ng 1: §é suy gi¶m khèi l−îng cña sîi døa d¹i sau khi xö lý kiÒm 

§é suy gi¶m khèi l−îng ë c¸c thêi gian, % 
Nång ®é, N 

NhiÖt ®é, 
oC 2h 4h 6h 8h 72h 

0,1 25 - 30 - - - - 5,5 

 50 6,3 7,0 7,3 8,4 - 

0,5 60 7,0 7,7 8,6 12,1 - 

 80 8,8 10,9 11,6 14 - 

1 60 7,1 9,2 12,8 14,7 - 
 

C¸c sè liÖu trªn b¶ng 1 cho thÊy khi nång ®é 
dung dÞch kiÒm vμ nhiÖt ®é xö lý t¨ng  th× møc 
®é suy gi¶m khèi l−îng sîi t¨ng. 

ë cïng ®iÒu kiÖn vÒ nång ®é dung dÞch 
kiÒm vμ nhiÖt ®é, thêi gian xö lý cμng kÐo dμi 
th× møc ®é suy gi¶m khèi l−îng sîi cμng lín. 

Trong c«ng tr×nh nμy, ®· tiÕn hμnh xö lý sîi 
døa d¹i ë ®iÒu kiÖn ªm dÞu gièng nh− khi xö lý 
sîi tre (nång ®é dung dÞch kiÒm 0,1 N, nhiÖt ®é 
phßng (25 - 30oC) víi thêi gian 72 h) [5]. ë ®iÒu 
kiÖn trªn, møc ®é suy gi¶m khèi l−îng sîi thÊp 
(5,5%). 

§Ó kh¶o s¸t sù ph©n bè ®−êng kÝnh sîi ®· 
tiÕn hμnh ®o ®¹c 80 mÉu lùa chän ngÉu nhiªn 

sîi ch−a xö lý vμ xö lý kiÒm ë ®iÒu kiÖn 0,1 N; 
72 h vμ nhiÖt ®é phßng. KÕt qu¶ ®−îc tr×nh bμy 
trªn h×nh 1. 

Tõ sè liÖu trªn h×nh 1 nhËn thÊy ®−êng kÝnh 
sîi ch−a xö lý tËp trung trong kho¶ng 90 m ®Õn 
400 μm vμ cã ®−êng kÝnh trung b×nh lμ 227 μm. 
Trong khi ®ã, ®−êng kÝnh sîi ®· qua xö lý kiÒm 
nhá so víi sîi ch−a xö lý vμ tËp trung trong 
kho¶ng 90 μm ®Õn 280 μm víi ®−êng kÝnh 
trung b×nh lμ 164 μm. Nh− vËy, chøng tá mét 
phÇn bao phñ bÒ mÆt ®· bÞ ph¸ hñy trong qu¸ 
tr×nh xö lý kiÒm. 

2. Kh¶o s¸t ¶nh h−ëng cña ®iÒu kiÖn xö ký 
kiÒm ®Õn ®é bÒn kÐo vμ sù ph©n bè  

F 
σk =  

Π.r2 
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§Ó ®¸nh gi¸ hiÖu qu¶ cña qu¸ tr×nh xö lý 
kiÒm ®· tiÕn hμnh x¸c ®Þnh ®é bÒn kÐo cña sîi ë 

c¸c ®iÒu kiÖn xö lý kh¸c nhau. KÕt qu¶ ®−îc 
tr×nh bμy ë h×nh 2. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh 1: §å thÞ x¸c suÊt ph©n bè ®−êng kÝnh sîi døa d¹i ch−a xö lý vμ ®· xö lý kiÒm 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

C¸c sè liÖu trªn h×nh 2 cho thÊy qu¸ tr×nh xö 
lý kiÒm ®· lμm t¨ng ®¸ng kÓ ®é bÒn kÐo sîi: 
t¨ng 71% khi xö lý ë 60oC víi nång ®é 0,5 N 
sau 2 giê vμ 126% ë nhiÖt ®é phßng víi nång ®é 
0,1 N sau 72 giê so víi sîi ch−a qua xö lý. §iÒu 

nμy cã thÓ gi¶i thÝch nh− sau: qu¸ tr×nh xö lý 
kiÒm ®· lo¹i bá phÇn v« ®Þnh h×nh lμm hμm 
l−îng tinh thÓ cña sîi t¨ng lªn; Ngoμi ra, mét 
phÇn hemixenlulo thñy ph©n vμ bÞ t¸ch ra khái 
sîi lμm cho sîi trë nªn xèp vμ mÒm m¹i h¬n t¹o 
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cho c¸c vi x¬ dÔ dμng ®Þnh h−íng theo chiÒu 
t¨ng cña lùc. 

Trªn c¬ së sè liÖu nhËn ®−îc nhËn thÊy sîi 
døa d¹i ®−îc xö lý kiÒm ë ®iÒu kiÖn ªm dÞu (nh− 
®iÒu kiÖn ¸p dông cho sîi tre: 0,1 N, 72 h, nhiÖt 
®é phßng) cho sîi cã ®é bÒn kÐo cao nhÊt vμ lùa 
Khi xö sîi ë ®iÒu kiÖn ªm dÞu (0,1 N, 72 h, nhiÖt 
®é phßng) ®é bÒn kÐo cña sîi cao h¬n so víi sîi 
xö lý ë ®iÒu kiÖn kh¾c nghiÖt h¬n (0,5 N, 2 h, 
60oC) cã thÓ lμ do ë nång ®é dung dÞch kiÒm 0,5 

N vμ nhiÖt ®é n©ng cao ®· ph¸ hñy mét phÇn 
xenlulo tinh thÓ cña sîi, dÉn ®Õn gi¶m ®é bÒn kÐo 
cña sîi vμ cμng kÐo dμi thêi gian xö lý (4 h, 6 h, 8 
h) th× møc ®é suy gi¶m cμng lín h¬n. 

chän ®iÒu kiÖn xö lý sîi trªn cho c¸c kh¶o 
s¸t tiÕp theo. 

§· tiÕn hμnh kh¶o s¸t sù ph©n bè ®é bÒn kÐo 
cña sîi xö lý kiÒm vμ ch−a xö lý. KÕt qu¶ ®o ®é 
bÒn kÐo cña sîi víi 50 mÉu lùa chän ngÉu nhiªn 
®−îc tr×nh bμy trªn h×nh 3. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

C¸c sè liÖu trªn h×nh 3 cho thÊy, sîi xö lý 
kiÒm cã ®é bÒn kÐo tËp trung cao h¬n nhiÒu 
(200 - 480 MPa) so víi sîi ch−a xö lý (50 - 380 
MPa). §é bÒn kÐo trung b×nh cña sîi xö lý t¨ng 
125% (372 MPa) so víi ®é bÒn kÐo trung b×nh 
cña sîi ch−a xö lý (165 MPa). §é bÒn kÐo cña 
sîi ch−a xö lý ph©n bè trong kho¶ng réng cßn 
sîi ch−a xö lý trong kho¶ng hÑp. §iÒu nμy thÓ 
hiÖn ®é ®ång ®Òu vÒ ®é bÒn kÐo cao h¬n ë sîi 
xö lý. 

IV - KÕT LUËN 

1. §· tiÕn hμnh kh¶o s¸t ¶nh h−ëng cña qu¸ 
tr×nh xö lý kiÒm ®Õn sù ph©n bè ®−êng kÝnh sîi 
vμ cho thÊy sau khi xö lý ®−êng kÝnh sîi trë nªn 

nhá h¬n vμ ®ång ®Òu h¬n so víi sîi ch−a xö lý. 

2. Qu¸ tr×nh xö lý kiÒm lμm t¨ng ®¸ng kÓ ®é 
bÒn kÐo cña sîi, ®Æc biÖt khi xö lý ë ®iÒu kiÖn 
ªm dÞu (0,1N, 72h, nhiÖt ®é phßng) ®· lμm t¨ng 
®é bÒn kÐo cña sîi lªn 126% so víi sîi ch−a xö 
lý. Ngo¶i ra, ®é bÒn kÐo cña sîi cã sù ph©n bè 
trong kho¶ng hÑp vμ cao h¬n nhiÒu (200 - 480 
MPa) so víi sîi ch−a xö lý (50 - 380 MPa). 
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