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abstract 

Heavy metal contamination in soil and sediment from electronic rubbishes and plastic 
treatment places can be harmful to the biota and human beings. In this report, 43 samples of soil 
and sediment from e-waste collecting and recycling places (Phan Boi small village, Di Su 
commune, My Hao district, Hung Yen province and Trieu Khuc village, Thanh Tri district, Ha 
Noi Town) and 9 urban and non-urban soil profiles were analyzed for total contents of Cr, Mn, 
Fe, Co, Ni, Cu, Zn, As, Cd, Pb, Hg using ICP-MS and CV-AAS.  The soils and sediment were 
polluted with Co, Ni, Cu, Zn and heavily polluted with As, Hg Cd and Pb. The contents of Zn, As, 
Pb increased with the increase of distance from the e-waste collecting fields. The mean total 
contents of almost heavy metals in sediment are many times higher than the mean value of surface 
soil and the natural value of soil. The results also showed the marked decrease of heavy metal 
content by vertical depth. For the environmentally safe purpose as well as sour apportionment of 
heavy metals of soil and sediment, the extraction procedure and multivariate analysis will be 
investigated in further work.  

 
I - Më ®Çu 

Khoa häc kü thuËt ph¸t triÓn ®· kÐo theo sù 
ra ®êi hμng lo¹t c¸c thiÕt bÞ ®iÖn tö.  Tuy nhiªn, 
do c¸c thiÕt bÞ ®iÖn tö l¹c hËu qu¸ nhanh vμ nhu 
cÇu sö dông chóng ngμy cμng nhiÒu, trong khi 
l¹i cã qu¸ Ýt c¬ së t¸i chÕ ë ph−¬ng T©y, khiÕn 
t¹i c¸c n−íc nμy ngμy cμng t¨ng “r¸c m¸y tÝnh” 
vμ nhu cÇu xuÊt khÈu lo¹i “r¸c” nμy gia t¨ng 
theo h−íng ®æ vÒ c¸c n−íc ®ang ph¸t triÓn. V× 
mét sè lîi Ých kinh tÕ, kh«ng Ýt quèc gia ®ang 
ph¸t triÓn ®ang tiÕp nhËn vμ xö lý lo¹i chÊt th¶i 
nμy. ThÕ nh−ng, ®i kÌm theo chóng lμ hμng tÊn 
phÕ liÖu Èn chøa nguy c¬ ®éc h¹i lín, do ë c¸c 
n−íc nμy nhËn thøc cña ng−êi d©n cßn rÊt thÊp, 
khoa häc c«ng nghÖ t¸i chÕ cßn rÊt l¹c hËu, chñ 
yÕu lμ lao ®éng trùc tiÕp vμ thñ c«ng [1].  

ChÊt th¶i ®iÖn tö chøa rÊt nhiÒu c¸c kim lo¹i 
nÆng hoÆc nh÷ng hîp chÊt chÊt ®éc h¹i víi con 

ng−êi vμ m«i tr−êng sèng. Kim lo¹i nÆng vμ c¸c 
kim lo¹i cã ®éc tÝnh cao cã trong c¸c thiÕt bÞ 
®iÖn, ®iÖn tö ph¸t t¸n tõ c¸c b·i thu gom vμ tõ 
nguån n−íc th¶i trong qu¸ tr×nh t¸i chÕ ®ang g©y 
« nhiÔm ®Êt vμ trÇm tÝch, n−íc t¹i c¸c r·nh, ao 
hå gÇn b·i sau ®ã thÊm xuèng g©y « nhiÔm 
nguån n−íc ngÇm, g©y nguy hiÓm ®èi víi con 
ng−êi vμ ®éng thùc vËt vμ m«i tr−êng sèng [2].  

R¸c th¶i ®iÖn, ®iÖn tö chøa l−îng lín c¸c 
kim lo¹i nÆng nh− As, Cd, Cr, Pb, Hg, Ni, 
Zn�trong vËt liÖu chÕ t¹o ®iot b¸n dÉn, mμn 
h×nh CRT, mμn h×nh tinh thÓ láng, ti vi, pin, 
b¶ng m¹ch trong c¸c thiÕt bÞ in, c¸c lo¹i pin, 
m¸y in, mùc in, mùc vμ trèng cña m¸y 
ph«tocopy, b¨ng ®Üa ghi d÷ liÖu... g©y ngé ®éc 
cÊp tÝnh vμ m·n tÝnh khi tiÕp xóc dï ë hμm 
l−îng rÊt nhá [3]. V× vËy, viÖc kh¶o s¸t, ®¸nh 
gi¸ møc ®é « nhiÔm kim lo¹i nÆng trong ®Êt vμ 
trÇm tÝch t¹i c¸c khu vùc thu gom, vËn chuyÓn, 
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xö lý vμ ch«n lÊp chÊt th¶i ®iÖn tö lμ rÊt cÇn 
thiÕt, ®Ó tõ ®ã cã nh÷ng biÖn ph¸p qu¶n lý, t− 
vÊn vμ xö lý m«i tr−êng ®Ó ®¶m b¶o søc khoÎ 
cho ng−êi d©n.  

Phæ hÊp thô nguyªn tö (AAS) vμ khèi phæ 
plasma cao tÇn c¶m øng (ICP-MS) lμ hai trong 
sè c¸c ph−¬ng ph¸p th−êng ®−îc dïng ®Ó x¸c 
®Þnh tæng hμm l−îng c¸c kim lo¹i nÆng trong 
c¸c mÉu m«i tr−êng [4]. Trong ®ã ICP-MS lμ 
ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch hiÖn ®¹i nhÊt hiÖn nay 
dïng ®Ó x¸c ®Þnh ®ång thêi hμm l−îng siªu vÕt 
c¸c kim lo¹i nÆng trong mÉu ®Êt, n−íc, trÇm tÝch 
víi ®é ®óng cao vμ tèn Ýt thêi gian ph©n tÝch [5]. 

Trong bμi b¸o nμy, hμm l−îng Hg  ®−îc x¸c 
®Þnh theo ph−¬ng ph¸p phæ hÊp thô nguyªn tö 
hãa h¬i l¹nh (CV-AAS) cßn tæng hμm l−îng c¸c 
kim lo¹i kh¸c Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, As, 
Cd, Pb ®−îc x¸c ®Þnh theo ph−¬ng ph¸p ICP-
MS. Tæng hμm l−îng c¸c kim lo¹i trong c¸c 
mÉu ®Êt ë c¸c ®é s©u kh¸c nhau vμ c¸c kho¶ng 
c¸ch kh¸c nhau víi ®èng chÊt th¶i còng nh− 
trong c¸c mÉu n−íc th¶i vμ trÇm tÝch t¹i c¸c 
r·nh, ao hå gÇn ®ã ®−îc dïng ®Ó ®¸nh gi¸ møc 
®é « nhiÔm kim lo¹i nÆng trong ®Êt n−íc vμ 
trÇm tÝch t¹i c¸c b·i thu gom, t¸i chÕ r¸c th¶i 
®iÖn, ®iÖn tö ë khu vùc Hμ Néi vμ c¸c tØnh l©n 
cËn. 

II - Thùc nghiÖm 

1. Khu vùc kh¶o s¸t vμ ®¸nh gi¸ « nhiÔm 

MÉu ®Êt vμ trÇm tÝch chñ yÕu ®−îc lÊy t¹i 
hai b·i tËp trung thu gom, t¸i chÕ phÕ liÖu khu 
vùc Hμ Néi vμ c¸c tØnh phô cËn lμ th«n TriÒu 
Khóc, x· T©n TriÒu, huyÖn Thanh Tr×, Hμ Néi vμ 
th«n Phan B«i, x· DÞ sö, huyÖn Mü Hμo, tØnh 
H−ng Yªn, mét sè mÉu kh¸c t¹i khu vùc thu 
gom phÕ th¶i ë KiÕn An, H¶i Phßng. Ngoμi ra 
c¸c mÉu ®Êt bÒ mÆt khu vùc néi thμnh Hμ Néi, 
®Êt khu vùc c«ng viªn vμ ®Êt trång trät ngo¹i 
thμnh Hμ Néi còng ®−îc thu thËp ®Ó ph©n tÝch 
lÊy sè liÖu ®èi chøng. 

MÉu ®Êt ®−îc lÊy trªn bÒ mÆt vμ s©u 30 cm 
®Ó ®¸nh gi¸ møc ®é « nhiÔm theo chiÒu s©u, 
®ång thêi lÊy t¹i c¸c vÞ trÝ c¹nh ®èng tËp kÕt 
chÊt th¶i ®iÖn tö, c¸ch ch©n ®èng 20 m, 50 m ®Ó 
®¸nh gi¸ møc ®é « nhiÔm theo chiÒu réng. MÉu 
ph©n tÝch ®−îc lÊy sau mïa m−a, b¾t ®Çu vμo 

mïa kh«, th¸ng 9 n¨m 2006. MÉu ®−îc lÊy 
thμnh nhiÒu ®ît kh¸c nhau, sau khi trêi m−a Ýt 
nhÊt 5 ngμy. MÉu trÇm tÝch ®−îc lÊy t¹i c¸c r·nh 
n−íc ch¶y tõ b·i tËp kÕt vμ t¸i chÕ chÊt th¶i vμ 
t¹i c¸c ao thu gom n−íc th¶i. Mçi mÉu. 

Tõng mÉu sau khi lÊy ®−îc ghi kÌm theo c¸c 
th«ng tin vÒ vÞ trÝ vμ lo¹i mÉu ®ång thêi thu thËp 
thªm hå s¬ vÒ b·i tËp kÕt vμ thu gom chÊt th¶i 
®iÖn tö nh−  thêi gian vËt liÖu ®−îc l−u tr÷ t¹i 
b·i, sè l−îng vËt liÖu (theo ngμy, th¸ng n¨m....), 
nguån gèc n¬i nhËp, n¬i tiªu thô s¶n phÈm sau 
khi thu gom vμ t¸i chÕ vμ c«ng nghÖ t¸i sö dông 
®¬n gi¶n hiÖn ®ang ®−îc ¸p dông lμ g×, ®Æc tÝnh 
s¶n phÈm�. 

2. Hãa chÊt vμ thiÕt bÞ vμ ph−¬ng ph¸p ph©n 
tÝch 

C¸c hãa chÊt ®−îc dïng thuéc lo¹i siªu tinh 
khiÕt (Merck) vμ n−íc cÊt 2 lÇn, ®−îc lo¹i s¹ch 
c¸c ion kh¸c b»ng thiÕt bÞ Milli-Q-water. Dung 
dÞch chuÈn Hg(II) 1000 ppm (Merck) vμ dung 
dÞch chuÈn ®a nguyªn tè (Merck) ®−îc dïng 
trong ICP-MS. Dung dÞch lμm viÖc ®−îc pha 
lo·ng tõ dung dÞch chuÈn gèc b»ng HNO3 0,14 
M. 

Hg ®−îc x¸c ®Þnh theo ph−¬ng ph¸p CV-
AAS sö dông chÊt khö lμ SnCl2 ®o trªn m¸y 
quang phæ hÊp thô nguyªn tö AA-6800 ghÐp nèi 
hÖ thèng HVG-1, ®Ìn cat«t rçng cña thñy ng©n 
vμ cuvet th¹ch anh, h·ng Shimadzu, NhËt B¶n. 

Tæng hμm l−îng c¸c kim lo¹i kh¸c ®−îc x¸c 
®Þnh theo ph−¬ng ph¸p ICP- MS trªn thiÕt bÞ cña 
h·ng Perkin- Elmer Sciex Elan 5000 ICP-mass 
spectrometer. C¸c th«ng sè m¸y ®o ICP-MS 
®−îc liÖt kª ë b¶ng 1. Tû sè khèi l−îng/®iÖn tÝch 
(M/Z) cña c¸c nguyªn tè ph©n tÝch lμ: Cr(52), 
Mn(55), Fe(57), Co(59), Ni(60), Cu(63), 
Zn(66), As(75), Cd(111), Pb(208). 

3. LÊy mÉu vμ xö lý mÉu ph©n tÝch 

*ChuÈn bÞ mÉu: MÉu ®Êt vμ trÇm tÝch ®−îc 
lÊy b»ng xÎng vμ gμu inox, kho¶ng 1 kg mçi 
mÉu, cho mÉu vμo tói nhùa cã g¾n mÐp vμ 
chuyÓn ngay vÒ phßng thÝ nghiÖm. MÉu sau ®ã 
®−îc ph¬i kh« tù nhiªn hoÆc ®−îc sÊy ë kho¶ng 
40oC ®Õn khèi l−îng kh«ng ®æi, nghiÒn nhá 
trong cèi sø, r©y lÊy c¸c h¹t cã kÝch th−íc nhá 
h¬n 1,7 mm, ®ång nhÊt mÉu vμ chuyÓn vμo tói 
nhùa cã g¾n mÐp vμ ®Ó trong b×nh hót Èm [6]. 



 43

*Ph¸ mÉu b»ng lß vi sãng [7]:  

C©n 0,2 g mÉu ®Êt hoÆc trÇm tÝch  cho vμo 
b×nh ph¸ mÉu b»ng teflon, thªm 3 ml HNO3 ®Æc, 
2 ml H2SO4 ®Æc, ®îi kho¶ng 10 phót, thªm 3 ml 
HF ®Æc vμ l¾c nhÑ hçn hîp axit. §Ëy n¾p an toμn 
vμ ®Æt vμo lß vi sãng, ë 180oC trong 30 phót. Sau 
®ã, läc mÉu qua giÊy läc b¨ng xanh vμ chuyÓn 
vμo b×nh ®Þnh møc 50 ml ®Ó tiÕn hμnh  ph©n tÝch 

tæng hμm l−îng c¸c kim lo¹i theo ph−¬ng ph¸p 
ICP – MS. 

CÇn lμm thÝ nghiÖm víi mÉu tr¾ng vμ mÉu 
lÆp ®Ó ®¸nh gi¸ sù nhiÔm bÈn cña hãa chÊt vμ 
m«i tr−êng xung quanh, ®é lÆp cña ph−¬ng ph¸p 
vμ kiÓm tra hiÖu suÊt thu håi cña qu¸ tr×nh ph¸ 
mÉu. 

B¶ng 1: C¸c th«ng sè m¸y ®o ICP-MS 

- Tèc ®é dßng khÝ mang: 0,94 (lÝt/phót) 

- C«ng suÊt RF: 1000 (W) 

- ThÕ cña c¸c l¨ng kÝnh: 0,75 (V) 

- Tèc ®é b¬m nhu ®éng: 48 (vßng/phót) 

- Tèc ®é b¬m mÉu: 26 (vßng/phót) 

- L−u l−îng khÝ t¹o plasma: 1,5 lÝt/phót 

- L−u l−îng khÝ phô trî (Auxiliary gas): 0,9 
lÝt/phót 

- Tèc ®é b¬m s¹ch (Uptake): 0,4 vßng/gi©y 

- Thêi gian b¬m lμm s¹ch (Uptake): 120 gi©y 

- Tèc ®é b¬m æn ®Þnh (Stable): 0,1 vßng/gi©y  

- Thêi gian b¬m æn ®Þnh(Stable): 30 s  

- N−íc lμm m¸t: 2,4 lÝt/phót  

- NhiÖt ®é n−íc lμm m¸t: 20oC  

- Thêi gian ®o cho 1 ®iÓm: 0,1 gi©y  

- Sè lÇn ®o lÆp cho 1 ®iÓm: 3 lÇn 
 

III - KÕt qu¶ vμ th¶o luËn 

1. Tæng hμm l−îng c¸c kim lo¹i nÆng trong 
®Êt vμ trÇm tÝch 

Chóng t«i ®· x¸c ®Þnh tæng hμm l−îng cña 
11 kim lo¹i nÆng trong 37 mÉu ®Êt vμ trÇm tÝch 
ë c¸c vÞ trÝ kh¸c nhau t¹i c¸c b·i thu gom vμ xö 
lý chÊt th¶i ®iÖn tö vμ mÉu ®èi chøng lμ ®Êt 
v−ên hoa theo ph−¬ng ph¸p CV-AAS vμ ICP-
MS ®· ®−îc tiÕn hμnh ph©n tÝch. B¶ng 2 lμ gi¸ 
trÞ hμm l−îng trung b×nh (tÝnh ®Õn ®é lÖch 
chuÈn) vμ kho¶ng biÕn thiªn hμm l−îng (hμm 
l−îng nhá nhÊt-lín nhÊt) cña c¸c kim lo¹i trong 
c¸c mÉu ®Êt vμ trÇm tÝch ph©n lo¹i theo vÞ trÝ 
kho¶ng c¸ch ®Õn b·i tËp kÕt chÊt th¶i ®iÖn tö vμ 
mét sè lo¹i ®Êt th«ng th−êng kh¸c ®Ó tham 
kh¶o. 

Hμm l−îng c¸c kim lo¹i nÆng trong ®Êt vμ 
trÇm tÝch dao ®éng rÊt lín tïy theo tÝnh chÊt cña 
®Êt, vÞ trÝ tõng b·i tËp kÕt chÊt th¶i. KÕt qu¶ 
ph©n tÝch cho thÊy víi hÇu hÕt mÉu ®Êt bÒ mÆt 
lÊy c¹nh  b·i tËp kÕt chÊt th¶i ®iÖn tö (thêi gian 
tËp kÕt trung b×nh lμ 2 n¨m) ®Òu cã sù « nhiÔm 
kim lo¹i nÆng so víi ®Êt khu d©n c− hoÆc ®Êt 
khu v−ên hoa, c«ng viªn trõ Fe (dÊu hiÖu « 
nhiÔm kh«ng râ rÖt). TÝnh trung b×nh Mn « 

nhiÔm gÊp h¬n 2 lÇn, Co kho¶ng 2 lÇn, Ni gÊp 
1,5 lÇn, Cu kho¶ng 2 lÇn, Cd h¬n 2 lÇn, Hg 
kho¶ng 2 lÇn vμ  ®Æc biÖt As « nhiÔm gÊp h¬n 
10 lÇn, Pb kho¶ng 20 lÇn so víi ®Êt khu vùc d©n 
c− hoÆc v−ên hoa. C¸c mÉu ®Êt trång trät lÊy t¹i 
khu vùc Thanh Tr×, Hμ Néi còng cã biÓu hiÖn « 
nhiÔm mét sè kim lo¹i nh− Zn, As vμ Hg. 

Trong sè 15 mÉu ®Êt bÒ mÆt lÊy c¹nh ch©n 
®èng tËp kÕt chÊt th¶i ®iÖn tö nh÷ng mÉu lÊy t¹i 
nh÷ng vÞ trÝ cã thêi gian tËp kÕt l©u (nh− nhμ 
«ng §Þnh, th«n Phan B«i) sau thêi gian tËp kÕt 4 
n¨m hμm l−îng c¸c kim lo¹i nÆng rÊt cao nh− 
Mn (2053 mg/kg), Co (133,9 mg/kg), Ni (139,7 
mg/kg), Cu (139,7 mg/kg), Zn (1129 mg/kg), 
Cd (14.5 mg/kg), Hg (1,5 mg/kg). Cßn mÉu ®Êt 
bÒ mÆt ch©n ®èng chÊt th¶i (lÊy t¹i nhμ «ng 
§Þnh (th«n Phan B«i)) sau 10 n¨m tËp kÕt chÊt 
th¶i, « nhiÔm mét sè kim lo¹i rÊt lín nh− Ni 
(100,2 mg/kg), Zn (1319 mg/kg), As (120 
mg/kg). 

KÕt qu¶ ph©n tÝch c¸c mÉu trÇm tÝch lÊy t¹i 
c¸c r·nh n−íc ch¶y tõ ch©n ®èng chÊt th¶i ®iÖn 
tö vμ tõ vÞ trÝ xay, röa nhùa xuèng ao hå gÇn ®ã 
theo kho¶ng c¸ch kh¸c nhau cho thÊy tuú theo 
tÝnh chÊt vμ thêi gian l¾ng ®äng trÇm tÝch, ®é 
s©u cña r·nh hoÆc ao chøa n−íc th¶i mμ hμm 
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l−îng kim lo¹i kh¸c nhau. TÝnh trung b×nh trÇm 
tÝch c¹nh b·i chÊt th¶i ®iÖn tö bÞ « nhiÔm rÊt lín 
(so víi ®Êt v−ên hoa hoÆc ®Êt khu d©n c−) bëi 
Mn (2,5 lÇn), Co (2-3 lÇn), Ni (2 lÇn), Cu (2,5 
lÇn), Zn ( 6 lÇn), As (gÇn 100 lÇn), Cd( 2 lÇn), 
Hg(2 lÇn) vμ Pb (gÇn 45 lÇn). NÕu so víi « 
nhiÔm kim lo¹i nÆng trong ®Êt bÒ mÆt t¹i c¸c 
khu vùc nμy t× sù röa tr«i cña m−a vμ l¾ng ®äng 
cña trÇm tÝch ®· tÝch tô ®¸ng kÓ hμm l−îng Zn 
vμ As, Hg, Pb. Khi ph©n tÝch 8 mÉu trÇm tÝch, 
hμm l−îng trung b×nh cña 4 nguyªn tè nμy 
t−¬ng øng lμ (1655�3398), (1350�2146), 
(3,7�7,6) vμ (912�1530) mg/kg. Nh÷ng kÕt qu¶ 
ph©n tÝch nμy cho thÊy ®· cã sù « nhiÔm ®¸ng 
kÓ c¸c kim lo¹i nÆng nh− Co, Ni, Cu, Zn vμ c¸c 
kim lo¹i cã ®éc tÝnh cao nh− As, Hg, Cd, Pb 
trong ®Êt vμ trÇm tÝch. 

2. Lan truyÒn « nhiÔm kim lo¹i nÆng trong 
®Êt vμ trÇm tÝch theo chiÒu réng vμ chiÒu 
s©u 

¤ nhiÔm kim lo¹i nÆng còng x¶y ra ®èi víi 
c¶ c¸c mÉu ®Êt ®Êt bÒ mÆt lÊy c¸ch xa b·i tËp 
kÕt chÊt th¶i ®iÖn tö tõ 3 - 20 m. Sù « nhiÔm c¸c 
kim lo¹i hÇu hÕt t¨ng lªn Ýt hoÆc nhiÒu theo 
kho¶ng c¸ch. C¸ch b·i tËp kÕt tõ 5 - 20 m sù « 
nhiÔm mét sè kim lo¹i nh− Cr, Mn cã thÓ t¨ng 
tõ 1,5 - 2 lÇn.  §iÒu nμy cã thÓ gi¶i thÝch mét 
phÇn do sù röa tr«i c¸c kim lo¹i khái chÊt th¶i 
®iÖn tö do m−a vμ di chuyÓn theo dßng ch¶y cña 
n−íc m−a lan sang khu vùc ®Êt bªn c¹nh.   

Sù röa tr«i vμ l¾ng ®éng trÇm tÝch x¶y ra râ 
rÖt h¬n theo kho¶ng c¸ch tõ b·i chÊt th¶i ra 
xung quanh. VÝ dô Zn trong mÉu trÇm tÝch c¹nh

 b·i lμ 100 mg/kg th× trÇm tÝch trong r·nh n−íc 
ch¶y c¸ch ®ã 5 m lμ 372,5 mg/kg vμ trÇm tÝch 
c¸ch ®ã 10 m lμ 10024 mg/kg. §iÒu  nμy còng 
x¶y ra víi As, hμm l−îng thay ®æi lÇn l−ît lμ 
328,0; 571,5 vμ 5995 mg/kg. §Æc biÖt víi Pb 
theo dßng ch¶y cña n−íc tõ b·i tËp kÕt chÊt th¶i 
xuèng ao th× hμm l−îng t¨ng tõ 33,2 mg/kg trÇm 
tÝch ngay t¹i r·nh s¸t ch©n ®èng chÊt th¶i ®Õn 
306,7 mg/kg trÇm tÝch c¸ch ch©n ®èng 5 m vμ 
1296 mg/kg trÇm tÝch ë hè s©u cuèi nguån ch¶y 
c¸ch ®ã 10 m.  ë mét vÞ trÝ kh¸c hμm l−îng Pb 
t¨ng tõ 204,1 mg/kg ®Êt bÒ mÆt t¹i ch©n ®èng 
thu gom lªn 3046 mg/kg trÇm tÝch trªn ®−êng 
n−íc th¶i c¸ch vÞ trÝ xay nhùa 15 m. 

Trong tù nhiªn, b¶n th©n c¸c qu¸ tr×nh ®Þa 
hãa x¶y ra trong ®Êt lμm cho sù ph©n bè c¸c 
nguyªn tè trong ®Êt theo chiÒu ®øng kh¸ phøc 
t¹p. Tuy nhiªn, víi hÇu hÕt c¸c nguyªn tè sù biÕn 
thiªn hμm l−îng ë ®é s©u tõ 0 - 30 cm kh«ng 
nhiÒu [8]. KÕt qu¶ ph©n tÝch mét sè mÉu ®Êt lÊy ë 
®é s©u 30 cm t¹i cïng vÞ trÝ víi mÉu ®Êt  bÒ mÆt 
l¹i cho thÊy cã sù gi¶m hμm l−îng râ rÖt nh− tõ 
1-3 lÇn víi c¸c nguyªn tè nh− Cr, Mn, Co, Ni, 
Cu, As, Cd, Hg. §iÒu nμy chøng tá sù « nhiÔm 
c¸c kim lo¹i nÆng x¶y ra rÊt lín víi ®Êt bÒ mÆt 
sau ®ã gi¶m dÇn theo ®é s©u. Tuy nhiªn ngay ë 
®é s©u nμy còng cã sù « nhiÔm ®¸ng kÓ vÒ As vμ 
Zn, Hg so víi ®Êt c¸c khu vùc kh¸c. 

3. T−¬ng quan hμm l−îng c¸c kim lo¹i trong 
®Êt vμ trÇm tÝch 

ë møc ý nghÜa thèng kª lμ P = 0,01, mét sè 
kim lo¹i cã mèi t−¬ng quan d−¬ng víi nhau nh− 
ë b¶ng 3. 

B¶ng 3: HÖ sè t−¬ng quan (R) hμm l−îng c¸c kim lo¹i trong mÉu ®Êt vμ trÇm tÝch (n = 23) 

CÆp nguyªn tè Co-Mn Co-Ni Co-Cd As-Zn Cd-Mn Cu-Pb 

R 0,840 0,540 0,795 0,726 0,887 0,790 
 

Mèi t−¬ng quan cao vÒ hμm l−îng cña c¸c 
nguyªn tè Co víi Mn, Ni, Cd, As vμ Pb cho thÊy 
hμm l−îng c¸c nguyªn tè nμy trong ®Êt vμ trÇm 
tÝch cã sù tÝch lòy tõ chÊt th¶i ®iÖn tö nh− pin 
Ni-Cd, mμn h×nh CRT, b¶n m¹ch m¸y in, mùc 
m¸y in vμ c¸c lo¹i ®Üa ghi d÷ liÖu, c¸c lo¹i nhùa 
phÕ th¶i mμ kh«ng ph¶i xuÊt ph¸t tõ nguån gèc 
tù nhiªn trong ®Êt.  

IV - KÕt luËn 

§Êt vμ trÇm tÝch lÊy t¹i khu vùc thu gom vμ 
t¸i chÕ chÊt th¶i ®iÖn, ®iÖn tö khu vùc hμ Néi vμ 
mét sè tØnh l©n cËn ®· cã sù « nhiÔm râ rÖt hμm 
l−îng c¸c kim lo¹i nÆng. Trong sè 11 kim lo¹i 
ph©n tÝch  Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, As, Cd, 
Pb, Hg th× Cr vμ Fe ch−a cã dÊu hiÖu « nhiÔm 
nÕu so víi ®Êt t¹i khu vùc d©n c− vμ ®Êt v−ên 
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hoa, c«ng viªn. Hμm l−îng cao cña Mn cã thÓ 
do sù « nhiÔm bëi yÕu tè kh¸c nh− « nhiÔm x¶y 
ra víi ®Êt trång trät vμ vÉn nhá h¬n hμm l−îng 
trung b×nh cña Mn trong thμnh phÇn hãa häc 
cña ®Êt (theo c¸c tμi liÖu tham kh¶o). Tæng hμm 
l−îng trung b×nh c¸c nguyªn tè cßn l¹i (Co, Ni, 
Cu, Zn, As, Hg, Cd, Pb) ®Òu cao h¬n nhiÒu lÇn 
so víi c¸c lo¹i ®Êt kh¸c vμ gÊp hμng tr¨m lÇn 
nÕu so víi thμnh phÇn hãa häc cña ®Êt. KÕt qu¶ 
còng cho thÊy cã lan truyÒn chÊt g©y « nhiÔm 
theo chiÒu réng tõ b·i thu gom chÊt th¶i ®iÖn tö 
vμ theo chiÒu ®øng. Hμm l−îng mét sè kim lo¹i 
nÆng nh− Zn, As vμ Pb l¹i t¨ng lªn khi kho¶ng 
c¸ch ®Õn b·i thu gom cμng t¨ng vμ gi¶m dÇn 
theo ®é s©u. Hμm l−îng kim nÆng t¨ng lªn trong 
trÇm tÝch ë c¸c r·nh tho¸t n−íc tõ b·i thu gom 
vμ tõ vÞ trÝ xay, röa nhùa ®Õn cuèi r·nh tho¸t 
n−íc vμ c¸c ao cuèi r·nh gÇn ®ã. 

C«ng tr×nh nμy ®−îc hoμn thμnh nhê hç trî 
kinh phÝ cña ®Ò tμi c¬ b¶n n¨m 2006-2008, m· 
sè 5.068.06. 
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B¶ng 2: Tæng hμm l−îng trung b×nh (trung b×nh � ®é lÖch chuÈn; (mean�SD)) vμ kho¶ng biÕn thiªn (min-max; Range) cña c¸c kim lo¹i nÆng (mg/kg kh«) trong 
c¸c lo¹i ®Êt vμ trÇm tÝch. (KÕt qu¶  ®· lo¹i sai sè th«) 

 §Æc ®iÓm mÉu  Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn As Cd Hg Pb 

§Êt bÒ mÆt,  
ch©n b·i tËp kÕt  (n=15) 

Range 
Mean� 

SD 

16,6-
221,2 
70,3�62,3
 
 

114-2053 
441�487 

7404-37519 
17416�9043

3,0-133,9 
17,2�32,5

9,1-133,9 
47,7�39,0 

8,0-948,7 
149,8�237,9

89,4-1319 
458�385 

13,5-2096 
337�612 

0,4-
14,5 
2,3�3,6
 

 
0,01-4,6 
0,8�1,2 

6,8-5412 
410�1384 

TrÇm tÝch  
c¹nh b·i tËp kÕt  
 (n=8) 

Range 
Mean� 

SD 
16,3-95,0 
64,4�23,2

150,7-981,3 
461,5�263,7

7643-45691 
27019�11326

4,9-47,9 
20,5�14,3

5,5-106,9 
59,6�38,0 

14,2-764,5 
210,9�249,0

100-10024 
1655�3398

17,2-5995 
1350�2146

0,4-6,1 
2,3�2,1

 
0,06-22,5 
3,7�7,6 

11,1-3694 
912�1530 

§Êt bÒ mÆt  
c¸ch b·i tËp kÕt 
  tõ 3-20 m   (n=5) 

Range 
Mean� 

SD 

49,1-
221,2 
92,9�72,3

366,1-897,1 
583,7�214,9

15751-35027 
23905�8621

9,3-36,0 
16,7�11,1

45,9-185,6 
94,2�55,6 

23,3-480,0 
218�234 
 

74,4-697 
369�259 

59,8-3476 
1176�1549

0,6-5,3 
1,9�1,9

 
0,08-1,79 
0,7�0,6 

3,8-39,1 
15,7�13,9 

§Êt bÒ mÆt  
 khu d©n c−  (n=3) 

Mean� 
SD 47,0�25,5 183,5�80,3 11529�3288 5,6�3,0 30,8�22,4 402�393 279�278 13,7�9,4 1,2�0,9

 
1,3�1,7 20,9�8,9 

§Êt bÒ mÆt  
c«ng viªn (n=3) 

Mean� 
SD 64,1�8,36 182,1�50,1 16342�4284 10,3�5,2 25,7�10,3 72,0�45,0 939�1457 23,6�16,1 0,6�0,6

 
0,06�0,06 81,3�35,2 

§Êt  bÒ mÆt  
khu vùc trång trät (n=3) 

Mean� 
SD 71,0�19,9 497,1�106,1 17110�4679 8,3�2,3 62,1�18,,4 289�301 847�996 132,0�163,9 1,0�0,6

 
2,7�1,8 17,2�17,0 

Hμm l−îng trung b×nh  
trong ®Êt [8] 

 
83 850 38000 10 40 20 50 5 0,5 

 
0,01 10 

Hμm l−îng trung b×nh  
trong ®Êt ë Trung Quèc[9] 

 
53,9     22,0 100,0   

 
23,6 
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