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abstract 

A simple and effective method for producing zinc oxide active and desulphurisation absorbent 
is disclosed. The zinc oxide is prepared by applying ammonia-ammonium carbonate method to 
possess a specific surface area of 23 - 43 m2/g, bulk density of 0.12 - 0.60 g/cc and 
Hydrogensulfide absorption capacity of 25 - 35 g H2S/100 g ZnO. A technique procedure for 
preparing desulphurisation absorbent in form of two hole extrusive pellet have also been 
introduced. The absorbent is able to take up 19.1 - 21.3 g H2S/100 g pellets at room temperature 
and it can remove hydrogen sulfide from various feed gases at higher temperature.          

 
I - Giíi thiÖu 

KhÝ th¶i cña c¸c qu¸ tr×nh ®èt nhiªn liÖu ho¸ 
th¹ch nh− cèc ho¸ than, khÝ ho¸ than, luyÖn 
thÐp, c«ng nghÖ axit sunfuric...th−êng chøa c¸c 
oxit l−u huúnh vμ H2S. Ph−¬ng ph¸p phæ biÕn 
lμm s¹ch khÝ khái SOx vμ H2S lμ hÊp thô b»ng 
c¸c vËt liÖu s½n cã vμ rÎ tiÒn nh− v«i t«i, cÆn nhμ 
m¸y n−íc, bå hãng cña nhμ m¸y luyÖn thÐp... 
C¸c vËt liÖu nμy rÊt thÝch hîp ®Ó lμm s¹ch khÝ 
th¶i theo yªu cÇu cña m«i tr−êng, tuy nhiªn nã 
l¹i kh«ng thÝch hîp víi viÖc lμm s¹ch H2S trong 
khÝ nguyªn liÖu tù nhiªn ®ång hμnh cña dÇu má 
v× khÝ nguyªn liÖu cho s¶n xuÊt ammiac, 
metanol... yªu cÇu vμi trôc ppmv cña khÝ nguyªn 
liÖu trong c«ng nghÖ tæng hîp ®¹m urrr ë vïng 
nhiÖt ®é tõ 150 – 500oC th× c¸c vËt liÖu trªn 
kh«ng thÓ c¹nh tranh so víi ZnO ho¹t tÝnh ®Ó 
hÊp thô khÝ H2S trong khÝ nguyªn liÖu. V× vËy, 
®Ó khÝ tù nhiªn trë thμnh khÝ nguyªn liÖu s¶n 
xuÊt ®¹m urª còng nh− ga th−¬ng phÈm th× cÇn 
ph¶i lo¹i bá triÖt ®Ó l−u huúnh vμ c«ng nghÖ hÊp 
thô l−u huúnh ®ang ®−îc ¸p dông gåm hai giai 
®o¹n kÕ tiÕp nhau: 

a) Giai ®o¹n hy®ro ho¸ khÝ tù nhiªn cã sù 

tham gia cña chÊt xóc t¸c CoO-MoO3 ®Ó chuyÓn 
®æi toμn bé c¸c hîp chÊt c¬ l−u huúnh vÒ d¹ng 
H2S. 

b) Giai ®o¹n hÊp thô H2S ë nhiÖt ®é 200 - 
350oC: 

ZnO + H2S  ⇒ ZnS + H2O 

C«ng nghÖ nμy ®ang ®−îc sö dông t¹i nhμ 
m¸y ph©n ®¹m Phó Mü víi nhu cÇu kho¶ng 60 
tÊn ZnO xóc t¸c/n¨m.  

HiÖn nay h·ng Topsoe lμ mét trong c¸c nhμ 
cung cÊp chÝnh trªn thÕ giíi vÒ s¶n phÈm ZnO 
ho¹t tÝnh ®Ó hÊp thô khÝ H2S trong khÝ nguyªn 
liÖu. H·ng nμy ®ang b¸n ra thÞ tr−êng ba lo¹i 
xóc t¸c trªn nÒn ZnO víi tªn th−¬ng phÈm lμ: 
HTZ-3, HTZ-4 vμ HTZ-5. Ngoμi seri HTZ, h·ng 
Topsoe cßn b¸n trªn thÞ tr−êng mét lo¹i chÊt xóc 
t¸c ®Æc biÖt víi kÝ hiÖu ST101 nã cã kh¶ n¨ng 
gi¶m hμm l−îng l−u huúnh ®Õn zªro trong khÝ 
nguyªn liÖu. 

S¶n xuÊt vËt liÖu hÊp thô tõ ZnO ho¹t tÝnh  
gåm Ýt nhÊt lμ 2 giai ®o¹n: 

1) Giai ®o¹n ®iÒu chÕ bét ZnO ho¹t tÝnh, 
®©y lμ nguyªn liÖu cña giai ®o¹n sau. 
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2) Giai ®o¹n chÕ t¹o vËt liÖu. 

Giai ®o¹n s¶n xuÊt vËt liÖu hÊp thô tõ ZnO 
ho¹t tÝnh ®· ®iÒu chÕ lμ c«ng ®o¹n t¹o h×nh  lμm 
cho vËt liÖu cã kh¶ n¨ng chÞu lùc va ®Ëp c¬ häc 
vμ cã tèc ®é vμ dung l−îng hÊp thô H2S phï hîp 
víi ®ßi hái cña c«ng nghÖ. VËt liÖu hÊp thô d¹ng 
viªn ®ïn th−êng sö dông trong c¸c th¸p hÊp thô 
H2S cña c¸c nhμ m¸y s¶n xuÊt ph©n ®¹m. 

Kü thuËt ®iÒu chÕ ZnO ho¹t tÝnh  vμ chÕ t¹o 
viªn ®ïn ®−îc giíi thiÖu trong bμi nμy.    

Thùc nghiÖm, kÕt qu¶ vμ th¶o luËn 

1. Kü thuËt ®iÒu chÕ ZnO ho¹t tÝnh b»ng 
ph−¬ng ph¸p ammonia-ammonium 
cacbonat (AAC) 

 Ph−¬ng ph¸p AAC gåm 3 b−íc sau: 

1. Hoμ tan nguyªn liÖu ®Çu ZnO hoÆc 
Zn(OH)2 b»ng dung dÞch NH4OH + (NH4)2CO3 
ë nhiÖt ®é 40 – 50oC 

2. KÕt tña cacbonat kiÒm cña kÏm-Zinc 
Basic Carbonate ZBC b»ng c¸ch ®uæi NH3 vμ 
CO2 ra khái dung dÞch phøc cacbonat kÏm ë 
nhiÖt ®é 80 – 100oC. 

3. Nung chuyÓn ho¸ ZBC thμnh ZnO ho¹t 
tÝnh. 

Quy tr×nh ®iÒu chÕ ZnO ho¹t tÝnh b»ng ph−¬ng 
ph¸p AAC 

Quy tr×nh thùc nghiÖm 

Dung dÞch AAC ®−îc chuÈn bÞ b»ng c¸ch 
hoμ tan 200 gam (NH4)2CO3 vμo 500 ml 
NH4OH, 25% vμ thªm n−íc ®Õn 1 lÝt. ChuyÓn 
dung dÞch vμo b×nh ph¶n øng V = 3 - 5 lit cã 
c¸nh khuÊy vμ gia nhiÖt. Võa khuÊy võa cho tõ 
tõ tõng l−îng nhá ZnO. Khi khèi l−îng ZnO ®¹t 
kho¶ng 150 gam, n©ng vμ duy tr× nhiÖt ®é cña 
thïng ph¶n øng ë 45�5oC, tiÕp tôc thªm ZnO 
vμo thïng ph¶n øng ®Õn khi khèi l−îng ®¹t 200 

gam, th«ng th−êng ®· xuÊt hiÖn kÕt tña tr¾ng 
ZBC. Duy tr× khÊy vμ nhiÖt ®é ph¶n øng kho¶ng 
2 giê n÷a. NÕu nguyªn liÖu ®Çu lμ dung dÞch 
clorua kÏm th× viÖc thªm dung dÞch clorua kÏm 
sÏ dõng l¹i t¹i thêi ®iÓm pH cña dung dÞch trong 
thïng ph¶n øng ë kho¶ng 6,8 - 7. KÕt tña ZBC 
sÏ h×nh thμnh vμ giμ ho¸ ë nhiÖt ®é 85�5oC 
trong kho¶ng thêi gian 4 - 5 giê. Läc röa, sÊy 
kh« vμ nung chuyÓn ZBC thμnh ZnO ë nhiÖt ®é 
300 - 600oC trong thêi gian 3 - 8 giê. 

Nh÷ng yÕu tè kü thuËt ¶nh h−ëng ®Õn tÝnh chÊt 
cña s¶n phÈm 

H¹t kÕt tña ZBC ®−îc giμ ho¸ tèt cã d¹ng 
h×nh cÇu, rÊt xèp vμ l¾ng rÊt nhanh thuËn lîi cho 
giai ®o¹n läc röa. Sau khi sÊy kh« ë T = 50 - 
100oC, t = 24 giê, ZBC cã gãc ch¶y rÊt hÑp, kh¶ 
n¨ng ch¶y cña nã gièng nh− n−íc, Tû träng 
®èng BD = 0,18 � 0,60 g/cc phô thuéc vμo tû sè 
ZnO/AAC vμ nhiÖt ®é, thêi gian giμ ho¸. DiÖn 
tÝch bÒ mÆt riªng cña ZBC th−êng trong kho¶ng 
50 � 60 m2/g. YÕu tè kü thuËt ®¸ng chó ý nhÊt 
trong giai ®o¹n nμy lμ nhiÖt ®é vμ thêi gian giμ 
ho¸. CÇn duy tr× nhiÖt ®é giμ ho¸ trong kho¶ng 
70 – 80oC, khuÊy võa ®ñ ®Ó kÕt tña kh«ng l¾ng 
xuèng ®¸y thïng ph¶n øng. Thêi gian giμ ho¸ 
tèi thiÓu lμ 3 giê.  

NÕu nguyªn liÖu ®Çu lμ dung dÞch ZnCl2 th× 
pH cña dung dÞch trong thïng ph¶n øng t¹i thêi 
®iÓm kÕt thóc qu¸ tr×nh cÊp liÖu cÇn duy tr× 
trong kho¶ng 6,8 - 7,0 trong thêi gian kh«ng 
nhá h¬n 2 giê. 

Qu¸ tr×nh röa ZBC cÇn duy tr× khuÊy nhÑ, 
thêi gian 3 - 4 giê v× h¹t ZBC rÊt xèp, cã nhiÒu 
khe kÏ, mao qu¶n nhá. CÇn kiÓm tra nång ®é cña 
anion ®Æc biÖt lμ Cl- trong n−íc c¸i (thö b»ng 
dung dÞc AgNO3). N−íc ãt trong c¸c mao qu¶n 
cña ZBC cÇn ph¶i ®Èy ra hÕt b»ng cån tuyÖt ®èi. 
Thao t¸c nμy cho phÐp thu ®−îc ZBC rÊt kh«, t¬i, 
xèp vμ rÊt s¹ch. §©y lμ tiÒn chÊt quyÕt ®Þnh ®Æc 
tÝnh cña s¶n phÈm ZnO ho¹t tÝnh.

B¶ng 1: ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é ph©n huû ZBC ®Õn tÝnh chÊt vËt lý cña ZnO 

TT T_nung, 
0C 

t, giê Mμu s¾c cña 
ZnO 

d_biÓu kiÕn, 
um 

BD, g/cc SSA, m2/g

ZnO-1 300 - 350 3 x¸m ~ 0,5 - 1  0,124 42,3 
ZnO-2 300 - 350 5 tr¾ng x¸m ~ 1 - 1,5 0,176 36,7 
ZnO-3 400 - 450 6 tr¾ng ~ 2,5 - 3,2 0,225 27,6 
ZnO-4 500 - 550 6 tr¾ng vμng ~ 5 0,580 22,9 
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Tõ kÕt qu¶ cña b¶ng 1 cho thÊy, nhiÖt ®é vμ 
thêi gian nung chuyÓn ZBC thμnh ZnO ¶nh 
h−ëng rÊt nh¹y ®Õn mμu s¾c, kÝch th−íc h¹t, 
diÖn tÝch bÒ mÆt riªng vμ tû träng cña ZnO s¶n 
phÈm. Nãi chung, nhiÖt ®é nung thÊp, thêi gian 
nung ng¾n th× ZnO cã mμu s¸m, tèi h¬n, kÝch 
th−íc h¹t nhá h¬n, diÖn tÝch bÒ mÆt riªng lín 
h¬n, tû träng nhÑ h¬n khi nung ë nhiÖt ®é cao 
h¬n, thêi gian dμi h¬n. B¶ng 1 nªu sù ¶nh h−ëng 
cña nhiÖt ®é nung ph©n huû ZBC ®Õn mét sè 
tÝnh chÊt vËt lý cña ZnO ho¹t tÝnh. 

§iÒu chØnh tû träng vμ kÝch th−íc h¹t dùa 
trªn sù thay ®æi nhiÖt ®é vμ thêi gian nung lμ rÊt 
cÇn thiÕt ®Ó nhËn ®−îc mét gi¶i ph©n bè kÝch 
th−íc vμ tû träng thÝch hîp cho c«ng ®o¹n chÕ 
t¹o vËt liÖu hÊp thô d¹ng viªn ®ïn võa cã kh¶ 
n¨ng chÞu va ®Ëp c¬ häc võa cã kh¶ n¨ng hÊp 
thô nhanh vμ dung l−îng lín ®èi víi H2S. 

X¸c ®Þnh tèc ®é vμ dung l−îng hÊp thô H2S cña 
ZnO ho¹t tÝnh 

Tr−íc khi chÕ t¹o vËt liÖu hÊp thô d¹ng viªn 
®ïn, Nguyªn liÖu ZnO ho¹t tÝnh cÇn x¸c ®Þnh râ 
rμng c¸c tÝnh chÊt vËt lý nh−: KÝch th−íc h¹t, tû 
träng ®èng BD, diÖn tÝch bÒ mÆt riªng SSA vμ 
tèc ®é, dung l−îng hÊp thô tèi ®a. Bëi v× nguyªn 
liÖu phï hîp chÕ t¹o viªn ®ïn võa cã ho¹t tÝnh 
cao ®èi víi H2S võa cã kh¶ n¨ng chÞu va ®Ëp c¬ 
häc lμ hçn hîp gåm nhiÒu lo¹i bét ZnO ho¹t 
tÝnh kh¸c nhau. B¶ng 1 chØ ra sù ¶nh h−ëng cña 
nhiÖt ®é ®Õn c¸c tÝnh chÊt vËt lý quan träng cña 
ZnO. Nh÷ng tÝnh chÊt nμy quyÕt ®Þnh ®Õn tèc ®é 
vμ dung l−îng hÊp thô H2S cña ZnO ho¹t tÝnh. 
Dung l−îng hÊp thô ®−îc tÝnh dùa trªn sù chªnh 
lÖch khèi l−îng cña ZnO tr−íc vμ sau khi hÊp 
thô nh− sau:  

1000.125,2./,
0

0
2 M

MMgZnOSmgHC t −=  

Trong ®ã: M0 lμ khèi l−îng cña ZnO tr−íc khi 
hÊp thô, g, 
Mt lμ khèi l−îng cña ZnO sau khi hÊp thô vμ sÊy 
kh«, g. 
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H×nh 1: Sù phô thuéc cña dung l−îng hÊp thô vμo t vμ SSA cña bét ZnO ho¹t tÝnh ë nhiÖt ®é 25oC 
 
Nh− vËy bét ZnO cã SSA cμng lín, th× dung 

l−îng còng nh− tèc ®é hÊp thô còng cμng lín. 
Bét ZnO ho¹t tÝnh  víi SSA = 23 - 43 m2/g cã 
kh¶ n¨ng hÊp thô ®−îc 25 - 35 g H2S/100 g ZnO 
víi tèc ®é RHT = 2,5 - 3,5 mg H2S/g.phót ë nhiÖt 
®é th−êng trong 60 phót hÊp thô ®Çu tiªn. Tèc 
®é hÊp thô cña ZnO ë giai ®o¹n b·o hoμ gi¶m 
xuèng cßn 60 - 70% tèc ®é hÊp thô ban ®Çu. 

Tõ c¸c nguyªn liÖu ZnO-1-ZnO-4 cã thÓ t¹o 

ra nhiÒu lo¹i nguyªn liÖu ®Çu cã c¸c ®Æc tÝnh 
mong muèn ®Ó chÕ t¹o viªn ®ïn tèt nhÊt vÒ mÆt 
c¬-lý. 

2. Kü thuËt chÕ t¹o vËt liÖu hÊp thô H2S d¹ng 
viªn ®ïn h×nh trô 

ChuÈn bÞ nguyªn liÖu vμ t¹o h×nh viªn t−¬i 

ViÖc chÕ t¹o viªn hÊp thô b»ng kü thuËt ®ïn
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 Ðp cÇn ph¶i chuÈn bÞ nguyªn liÖu d¹ng hå ®ñ 
dÎo, ®ång nhÊt vμ kh«ng dÝnh khu«n. ZnO lμ 
chÊt b«i tr¬n kh¸ tèt v× vËy viÖc bæ sung chÊt b«i 

tr¬n lμ kh«ng cÇn thiÕt. ChÊt kÕt dÝnh sö dông lμ 
bentonite ho¹t ho¸. B¶ng 2 lμ thμnh phÇn vËt 
liÖu cña 2 lo¹i viªn ®ïn ®−îc chÕ thö. 

B¶ng 2: Thμnh phÇn vËt liÖu hå nguyªn liÖu 

MÉu ZnO-1, g ZnO-2, g ZnO-3, g ZnO-4, g Bentonite, g 
V§-1 50 100 100 250 40 
V§-2 250 100 100 50 40 

 
Nguyªn liÖu ®−îc trén 24 giê trong m¸y 

nghiÒn kh«ng bi, sau khi trén tû träng cña bét 
th−êng t¨ng lªn 30%. Th«ng th−êng sù phèi hîp 
c¸c thμnh phÇn ZnO sao cho tû träng ®èng cña 
nguyªn liÖu sau nghiÒn trén trong kho¶ng 0,9 - 
1,0 g/cc lμ tèt nhÊt. 

Sau khi nghiÒn trén, hå nguyªn liÖu ®−îc 
t¹o thμnh b»ng c¸ch thªm tõ tõ tõng l−îng nhá 
n−íc vμ gi·, ®Ëp ®Ó t¹o thμnh hå dÎo nh− ®Êt sÐt, 
bentonite ®ãng vai trß võa lμ chÊt kÕt dÝnh ngoμi 
ra cßn cã kh¶ n¨ng hÊp phô H2S tuy nhiªn dung 
l−îng hÊp phô kÐm xa so víi  ZnO cho nªn sö 
dông l−îng bentonite 8 - 10% lμ tèt nhÊt ®ñ ®¶m 
b¶o c¬ tÝnh cho viªn ®ïn vμ kh«ng lμm gi¶m 
dung l−îng hÊp phô cña vËt liÖu hÊp phô. L−îng 
n−íc ®−a vμo kho¶ng 60±10 ml/100g bét kh«. 

Ðp vμ t¹o h×nh viªn t−¬i b»ng khu«n ®ïn φ - 

6 mm cã 2 lç φ - 0,2 mm. C¾t viªn t−¬i víi 
chiÒu dμi kho¶ng 2 - 3 cm. §Ó kh« tù nhiªn mét 
ngμy tr−íc khi sÊy kh« trong tñ sÊy thæi khÝ ë 
nhiÖt ®é 50 - 80oC trong 24 giê. 

Sau khi sÊy kh« c¾t ng¾n viªn t−¬i víi chiÒu 
dμi kho¶ng 1 cm vμ chuyÓn vμo lß thiªu kÕt. 

Thiªu kÕt viªn t−¬i 

Qu¸ tr×nh thiªu kÕt cÇn tiÕn hμnh thËn träng 
b»ng c¸ch n©ng nhiÖt thiªu kÕt tõ tõ ®Ó tr¸nh sù 
næ, vì vôn viªn t−¬i do qu¸ tr×nh sÊy kh« kh«ng 
triÖt ®Ó vμ do 1 - 2% ZBC ®−îc ®−a vμo trong 
bét hå ®Ó t¹o ®é xèp cho vËt liÖu vμ t¨ng møc ®é 
thiªu kÕt. NhiÖt ®é thiªu kÕt kho¶ng 650 – 
900oC trong thêi gian 6 - 8 giê. §Ó nguéi tù 
nhiªn vμ ®ãng gãi kÝn vËt liÖu ngay sau khi ra 
khái lß nung. H×nh 2 lμ ZnO ho¹t tÝnh, vËt liÖu 
hÊp thô d¹ng viªn ®ïn 2 lç. 

 

 
 

H×nh 2: Bét ZnO ho¹t tÝnh vμ viªn ®ïn 2lç 
 
KiÓm tra chÊt l−îng vËt liÖu 

VËt liÖu hÊp thô V§-1 vμ V§-2 tr−íc khi sö 
dông cÇn kiÓm tra c¶ tÝnh chÊt c¬-lý-ho¸ bao 
gåm: 

+ Mμu s¾c: Tr¾ng hoÆc tr¾ng ®ôc nh¹t. 

+ H×nh d¹ng, kÝch th−íc: Viªn ®ïn 2 lç, φ = 

5,5±1 mm, l = 1 - 1,5 cm, 

+ Tû träng ®èng: BD = 1,3±0,1 KG/l, 

+ Hμm l−îng ZnO: min 90%, 

+ C−êng ®é chÞu nÐn: min 50 N/cm, 

+ Hôt khèi khi nung ë 550oC: < 0,5%, 
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+ Dung l−îng hÊp thô: 19,1 – 21,3% ë 
nhiÖt ®é th−êng. 

H×nh 3 tr×nh bμy sè liÖu thùc nghiÖm kiÓm 
tra dung l−îng vμ tèc ®é hÊp thô H2S cña V§-1 
vμ V§-2. Khi so s¸nh c¸c tÝnh chÊt nμy víi c¸c 
tÝnh chÊt t−¬ng øng cña bét nguyªn liÖu cã thÓ 

rót ra kÕt luËn lμ: Dung l−îng vμ tèc ®é cña viªn 
®ïn b»ng kho¶ng 80% dung l−îng vμ tèc ®é hÊp 
thô cña bét nguyªn liÖu. Tèc ®é hÊp thô cña 
viªn ®ïn gi¶m dÇn khi dung l−îng tiÕn ®Õn gi¸ 
trÞ b·o hoμ. C¸c quy luËt nμy sÏ ®−îc tÝnh ®Õn 
khi triÓn khai th¸p hÊp thô t¹i nhμ m¸y.
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Thêi gian hÊp thô, phót 

 
H×nh 3: Tèc ®é vμ dung l−îng hÊp thô H2S cña V§-1 vμ V§-2 ë nhiÖt ®é phßng 

 
kÕt luËn 

§iÒu chÕ ZnO ho¹t tÝnh vμ vËt liÖu hÊp thô 
d¹ng viªn ®ïn lμ kü thuËt cao. C¸c kÕt qña thùc 
nghiÖm vÒ dung l−îng vμ tèc ®é hÊp thô H2S cña 
bét ZnO nguyªn liÖu vμ vËt liÖu V§1,V§2 nªu 
trong nghiªn cøu nμy hμm chøa mét sai sè t−¬ng 
®èi lμ 5-7%. Quy tr×nh chÕ t¹o viªn ®ïn ch−a ®ñ 
sè liÖu ®Ó tèi −u ho¸, thμnh phÇn nguyªn liÖu hå 
cÇn ph¶i ®−îc lùa chän b»ng b»ng ph−¬ng ph¸p 
tèi −u ho¸. Sù m©u thuÉn gi÷a kh¶ n¨ng chÞu va 
®Ëp c¬ häc vμ dung l−îng, tèc ®é hÊp thô cña 
viªn ®ïn lu«n lμ mét trong nh÷ng vÇn ®Ò khã 
gi¶i quyÕt. C¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu nªu trªn 
b−íc ®Çu kh¼ng ®Þnh kh¶ n¨ng chÕ taä ZnO ho¹t 
tÝnh cã dung l−îng hÊp thô H2S kho¶ng 25-35% 
b»ng mét quy tr×nh ®¬n gi¶n vÒ thiÕt bÞ vμ 
kh«ng kh¾t khe vÒ c¸c ®iÒu kiÖn tæng hîp. ViÖc 
chÕ thö vËt liÖu hÊp thô d¹ng viªn ®ïn ®· cã 
nh÷ng tÝn hiÖu kh¶ quan ban ®Çu. VËt liÖu cã 
dung l−îng hÊp thô H2S ë nhiÖt ®é th−êng ®¹t 
19-21%. Tuy nhiªn cßn nhiÒu vÊn ®Ò kü thuËt 
cÇn ®−îc nghiªn cøu vμ thö nghiÖm tØ mØ vμ toμn 
diÖn h¬n ®Ó cã thÓ lμm chñ c«ng nghÖ nμy.  
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