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summary 

Neohouzeaua dullooa fibers were prepared by mechanical method. Its composition and 
morphology of fibers were studied. The analytical result shown that, most of hemicelluloses and 
lignin were removed. FTIR spectroscopy shows that strong sharp peak in the untreated bamboo 
spectrum at about 1736 cm-1

 corresponding to carbonyl group (>C=O), but this peak disappeared 
in alkaline treated bamboo spectrum. Bamboo fiber reinforced polypropylene grafted maleic 
anhydride composites have been prepared by 50% fiber contents. The mechanical properties of 
composite were also tested. 

 

I - Më ®Çu 

VËt liÖu polyme compozit cã nhiÒu tÝnh chÊt 
−u viÖt nh− khèi l−îng riªng nhá, ®é bÒn c¬ lý 
cao, chÞu mμi mßn tèt, n¨ng suÊt gia c«ng lín 
nªn ngμy cμng ®−îc øng dông réng r·i ®Ó thay 
thÕ mét phÇn c¸c vËt liÖu truyÒn thèng. Tuy 
nhiªn, sù ph¸t triÓn m¹nh mÏ cña vËt liÖu 
compozit ®· vμ ®ang g©y nªn nh÷ng t¸c ®éng 
xÊu ®Õn m«i tr−êng sinh th¸i do phÕ th¶i sau khi 
sö dông khã ph©n hñy, do ®ã c¸c nhμ khoa häc 
trong n−íc còng nh− n−íc ngoμi quan t©m ®Õn 
lo¹i vËt liÖu compozit cã kh¶ n¨ng ph©n hñy 
sinh häc vμ vËt liÖu th©n thiÖn víi m«i tr−êng. 
Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y, viÖc nghiªn cøu vμ 
chÕ t¹o c¸c lo¹i vËt liÖu compozit gia c−êng 
b»ng sîi thùc vËt ®· vμ ®ang ®−îc quan t©m vμ 
øng dông réng r·i trong nhiÒu lÜnh vùc kh¸c 
nhau [1 - 3]. ë n−íc ta, víi tr÷ l−îng lín c¸c 
loμi thùc vËt cã thÓ lÊy sîi, ®Æc biÖt lμ c¸c lo¹i 
c©y hä tre nøa, ®©y lμ mét lîi thÕ ®Ó ph¸t triÓn 
lo¹i vËt liÖu nμy. Nh−ng sîi thùc vËt cã h¹n chÕ 

vÒ kh¶ n¨ng t−¬ng hîp víi nÒn polyme kh«ng 
ph©n cùc, mμ ®¹i diÖn lμ nhùa nÒn polypropylen 
(PP) [4 - 6] vμ kh¶ n¨ng chÞu t¸c ®éng cña m«i 
tr−êng Èm kÐm, do ®ã c¸c nghiªn cøu nh»m 
n©ng cao kh¶ n¨ng chèng Èm cña sîi, t¨ng ®é æn 
®Þnh kÝch th−íc vμ t¨ng ®é bÒn cho vËt liÖu lμ 
viÖc rÊt cÇn thiÕt. §Ó kh¾c phôc nh÷ng  nh−îc 
®iÓm nªu trªn vμ t¨ng c−êng kh¶ n¨ng liªn kÕt 
gi÷a nhùa nÒn vμ sîi gia c−êng, ®· tiÕn hμnh 
nghiªn cøu chÕ t¹o vËt liÖu polyme ph©n hñy 
sinh häc trªn c¬ së nhùa polypropylen gia c−êng 
b»ng sîi nøa.  

II - Thùc nghiÖm 

1. Nguyªn liÖu 

- Nhùa polypropylen C130 Y, cña h·ng 
Honam (Hμn Quèc), chØ sè ch¶y ë 230oC, 4 
g/10phót.; nhiÖt ®é nãng ch¶y 160oC; khèi 
l−îng riªng 0,96 g/cm3. 

- ChÊt trî t−¬ng hîp MAPP (anhydrit ghÐp 
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víi PP víi hμm l−îng MA 0,5% khèi l−îng) do 
Trung t©m Nghiªn cøu VËt liÖu Polyme chÕ t¹o 
cã nhiÖt ®é nãng ch¶y 160oC; chØ sè ch¶y ë 
230oC 34 g/10 phót; khèi l−îng riªng 0,98 
g/cm3. 

- Nøa t−¬i cña tØnh Thanh Hãa; 

- NaOH cña Trung Quèc. 

2. Ph−¬ng ph¸p gia c«ng 

Xem trong c«ng tr×nh ®· c«ng bè [7]. 

3. C¸c ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh tÝnh chÊt 

Xem trong c«ng tr×nh ®· c«ng bè [7]. 

III - KÕt qu¶ vμ th¶o luËn 

1. TÝnh chÊt cña sîi nøa 

Xem trong c«ng tr×nh ®· c«ng bè [7]. 

2. §é b¸m dÝnh gi÷a nhùa PP vμ sîi nøa ®· 
®−îc xö lý kiÒm 

§é b¸m dÝnh gi÷a nhùa PP vμ sîi nøa 
®−îc x¸c ®Þnh theo ph−¬ng ph¸p [8]. 

KÕt qu¶ kh¶o s¸t ®é bÒn b¸m dÝnh theo ®é 
bÒn tr−ît cña bèn lo¹i sîi nøa víi nhùa MAPP 
tr×nh bμy ë b¶ng 1. 

B¶ng 1: §é bÒn tr−ît cña sîi nøa víi nhùa 
MAPP 

Lo¹i sîi §é bÒn tr−ît, MPa 

SN0 3,180 

SN1 4,165 

SN2 3,350 

SN3 3,470 

Ghi chó: SN0 - Sîi ch−a xö lý;  
SN1 – Sîi xö lý b»ng NaOH 0,1 N trong 72 giê; 
SN2 – Sîi xö lý b»ng NaOH 1 N ë 90oC trong 2 giê;  
SN3 – Sîi t¸ch næ b»ng h¬i n−íc. 

KÕt qu¶ b¶ng 1 cho thÊy, sîi SN1 cã ®é b¸m 
dÝnh tèt h¬n so víi lo¹i sîi SN2 vμ SN3. 

X¸c suÊt ph©n bè ®é b¸m dÝnh cña nhùa 
MAPP víi hai lo¹i sîi SN0 vμ SN1  tr×nh bμy 
trªn h×nh 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

§é bÒn tr−ît, MPa 

H×nh 1: X¸c suÊt tÝch tô ®é bÒn tr−ît cña sîi SN0 vμ SN1 
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Tõ h×nh 1 cho thÊy, sîi SN0 cã ®é bÒn b¸m 

dÝnh trong kho¶ng 1 - 4,7 MPa, ®é bÒn b¸m 
dÝnh trung b×nh 3,18 MPa. Sîi SN1 cã ®é bÒn 
b¸m dÝnh trong kho¶ng 2,2 - 5,8 MPa, ®é bÒn 
b¸m dÝnh trung b×nh 4,165 MPa, t¨ng 30,9% so 
víi sîi ch−a xö lý. 

C¸c ¶nh SEM cña bÒ mÆt gi÷a nhùa MAPP 

vμ sîi nøa tr×nh bμy ë h×nh 2. 

Tõ h×nh 2 cho thÊy, bÒ mÆt mÉu gia c−êng 
b»ng sîi ®−îc xö lý trong dung dÞch 0,1 N 
NaOH, 72 giê ë nhiÖt ®é phßng (SN1) cã kh¶ 
n¨ng b¸m dÝnh tèt h¬n víi nhùa MAPP so víi 
c¸c lo¹i sîi cßn l¹i. Cã thÓ ë chÕ ®é ®Õn møc ®é 
xö lý ®ã ®· lo¹i bá t¹p chÊt vμ mét phÇn lignin 

 494



vμ hemixenlulo ®Õn møc ®é hîp lý.
 

      

Sîi SN0                                     Sîi SN1       

       

Sîi SN2                                        Sîi SN3 

H×nh 2: ¶nh SEM cña bÒ mÆt gi÷a sîi nøa vμ nhùa MAPP 

3. TÝnh chÊt cña vËt liÖu PC trªn c¬ së nhùa polypropylen gia c−êng b»ng sîi nøa 

§· kh¶o s¸t ¶nh h−ëng cña tû lÖ sîi nøa lªn ®é bÒn va ®Ëp cña vËt liÖu compozit. Tû lÖ ®ã 
thay ®æi tõ 30% ®Õn 50% theo khèi l−îng (h×nh 3). 

 

 

 

 

 

 

Tû lÖ SN1/PP 

H×nh 3: ¶nh h−ëng cña tû lÖ sîi/nhùa ®Õn ®é bÒn va ®Ëp cña vËt liÖu compozit 
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Tõ h×nh 3 cho thÊy, ®é bÒn va ®Ëp cña vËt 
liÖu ë tû lÖ 50/50 lμ lín nhÊt, cao h¬n  27,3% so 
víi vËt liÖu compozit víi sîi nøa SN0 ë cïng tû 
lÖ, vμ gÊp 3,96 lÇn so víi nhùa PP nguyªn thÓ. 

¶nh h−ëng cña tû lÖ sîi SN1/PP ®Õn ®é bÒn 
uèn cña vËt liÖu compozit tr×nh bμy trªn h×nh 4. 

Khi t¨ng hμm l−îng sîi, ®é bÒn uèn cña vËt 
liÖu compozit cã tû lÖ sîi SN1/PP = 50/50 t¨ng 
kh¸ nhiÒu so víi c¸c tû lÖ kh¸c khi so s¸nh víi 
sîi ch−a xö lý vμ PP nguyªn thÓ. VËt liÖu chÕ 
t¹o theo tû lÖ 50/50 cã ®é bÒn uèn t¨ng 52% so 
víi vËt liÖu compozit gia c−êng b»ng sîi SN0 vμ 
t¨ng 190% so víi nhùa PP nguyªn thÓ. 

¶nh h−ëng cña tû lÖ sîi SN1/PP ®Õn ®é bÒn 
kÐo cña vËt liÖu compozit tr×nh bμy ë h×nh 5. 

Tõ h×nh 5 nhËn thÊy, khi t¨ng hμm l−îng sîi 
nøa trong vËt liÖu compozit ®é bÒn kÐo lín nhÊt 
ë tû lÖ sîi/nhùa lμ 40/60. VËt liÖu chÕ t¹o ë tû lÖ 
sîi/nhùa 50/50 cã ®é bÒn kÐo gÇn nh− t−¬ng 
®−¬ng víi nhùa PP nguyªn thÓ. 

Tõ c¸c h×nh 3, 4 vμ 5 cho thÊy, khi t¨ng hμm 
l−îng mat nøa lªn th× ®é bÒn cña vËt liÖu 
compozit còng t¨ng lªn cã thÓ lμ do khi t¨ng 
hμm l−îng sîi nøa th× kh¶ n¨ng tiÕp nhËn øng 
suÊt cña vËt liÖu tèt h¬n, ®é bÒn va ®Ëp vμ ®é 
bÒn uèn ®¹t gi¸ trÞ tèi −u ë hμm l−îng mat nøa 
lμ 50% khèi l−îng. 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 4: ¶nh h−ëng cña tû lÖ sîi SN1/PP ®Õn ®é bÒn uèn cña vËt liÖu compozit 

 

 

 

 

 

 

 

 
Tû lÖ SN1/PP 

H×nh 5: ¶nh h−ëng cña tû lÖ sîi SN1/PP ®Õn ®é bÒn kÐo cña vËt liÖu compozit 

31.3 32.5 33.225
31.315 29.64

24.62
29.27

0

5

10

15

20

25

30

35

30/70 35/65 40/60 45/55 50/50 CXL50/50 PPSN0/PP             PP 

38.92 42.77
46.73 47.23

60.1

39.5

28.75

0

10

20

30

40

50

60

70

30/70 35/65 40/60 45/55 50/50 CXL PPSN0/PP   PP

§
é 

bÒ
n 

uè
n,

 M
Pa

§
é 

bÒ
n 

kÐ
o,

 M
Pa

 

 
IV - KÕt luËn 

1. §· tiÕn hμnh xö lý sîi nøa theo mét sè 
ph−¬ng ph¸p: xö lý b»ng dung dÞch NaOH 0,1 

N trong 72 giê ë nhiÖt ®é phßng (SN1) vμ sîi 
nøa xö lý b»ng NaOH 1 N, 2 giê ë nhiÖt ®é 
90oC (SN2). 

2. §· kh¶o s¸t ¶nh h−ëng cña chÕ ®é xö lý 

 496



®Õn ®é bÒn kÐo cña sîi, ®é bÒn tr−ît cña sîi víi 
nhùa nÒn MAPP. KÕt qu¶ cho thÊy víi lo¹i sîi 
xö lý b»ng dung dÞch NaOH 0,1 N trong 72 giê, 
ë nhiÖt ®é phßng cho sîi cã ®é bÒn kÐo vμ ®é 
bÒn tr−ît tèt nhÊt t−¬ng øng 33,23 MPa vμ 4,16 
MPa. 

3 §· kh¶o s¸t ¶nh h−ëng cña tû lÖ sîi 
SN1/PP  ®Õn tÝnh chÊt c¬ häc cña vËt liÖu 
compozit. Víi tû lÖ SN1/PP lμ 50/50 nhËn ®−îc 
®é bÒn uèn vμ ®é bÒn va ®Ëp lμ tèt nhÊt (®é bÕn 
uèn gÊp 2,1; ®é bÒn va ®Ëp gÊp 3,94 lÇn vμ ®é 
bÒn kÐo t−¬ng ®−¬ng víi nhùa PP nguyªn thÓ).  

Tμi liÖu tham kh¶o

1. TrÇn VÜnh DiÖu, Lª ThÞ Ph¸i, Phan Minh 
Ngäc, Lª Ph−¬ng Th¶o, Lª Hång Quang.  
T¹p chÝ Hãa häc, T. 40, 8 (2002). 

2. TrÇn VÜnh DiÖu, NguyÔn Ph¹m Duy Linh, 
§μo Minh Anh. T¹p chÝ Hãa häc, T. 43(4),  
(2005). 

3. TrÇn VÜnh DiÖu, Ph¹m Gia Hu©n. T¹p chÝ 
Hãa häc, T. 41(3), 49 - 53 (2003). 

4. Sachiu N. Sathei, G. S. Srinivasa Rao. J. 
Appl. Polym. Sci., Vol. 53, 239 - 245 
(1994).  

5. NguyÔn Thuý H»ng. LuËn v¨n cao häc, ChÕ 
t¹o vËt liÖu polyme compozit trªn c¬ së 
nhùa polypropylen gia c−êng b»ng mat tre 
vμ lai t¹o víi mat thñy tinh, Tr. 46, Tr−êng 
§HBK Hμ Néi 2007. 

6. TrÇn VÜnh DiÖu, Bïi Ch−¬ng, NguyÔn Huy 
Tïng, NguyÔn Ph¹m Duy Linh, NguyÔn 
ViÖt Anh. T. 45(5A), 221 - 225 (2007). 

7. TrÇn VÜnh DiÖu, §oμn ThÞ YÕn Oanh, 
NguyÔn Ph¹m Duy Linh, Lª §øc L−îng.  
T¹p chÝ Hãa häc, T. 46(3), 345 - 351 
(2008). 

8. B. Miller, P. Muri and P. A. Rebenfeld 
Composites Sci. and Tech., Vol. 28, 17 - 32 
(1987). 

 

  
 

 497


