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Summary 

The complex of of Europium with L-Tryptophan have been isolated in solid state. The 
structure of the complex was determined by thermal decomposition and IR spectral methods 
Biological activities of complex of Europium were studied 

 etanol 

55-60oC 
I - Më §ÇU 

ViÖc nghiªn cøu phøc chÊt cña nguyªn tè 
®Êt hiÕm (NT§H) víi c¸c aminoaxit cã ý nghÜa 
khoa häc vμ thùc tiÔn [1, 2]. Ho¹t tÝnh sinh häc 
cña phøc chÊt ®Êt hiÕm víi c¸c aminoaxit trªn 
c¸c ®èi t−îng kh¸c nhau ®· ®−îc chØ ra ë [3 - 5]. 
Trong c«ng tr×nh nμy chóng t«i th«ng b¸o kÕt 
qu¶ tæng hîp vμ th¨m dß ho¹t tÝnh sinh häc cña 
phøc chÊt t¹o bëi Eu(III) víi L-Tryptophan trªn 
mÇm thãc gièng. 

II - THùC NGHIÖM 

1. Tæng hîp phøc chÊt 

- Phøc chÊt ®−îc ®iÒu chÕ theo ph¶n øng cña 
Eu(NO3)3 víi L-Tryptophan trong hçn hîp n−íc: 
etanol lμ 1:1 ë nhiÖt ®é 60oC [2]. B»ng ph−¬ng 
ph¸p ph©n tÝch nguyªn tè, ph©n tÝch nhiÖt, phæ 
hång ngo¹i vμ ®o ®é dÉn ®iÖn (tiÕn hμnh t−¬ng 
tù nh− [6]) cho thÊy phøc chÊt thu ®−îc øng víi 
c«ng thøc H3[Eu(Trp)3(NO3)3].3H2O. Phøc chÊt 
tan tèt trong n−íc, kÐm tan trong c¸c dung m«i 
h÷u c¬ nh− etanol, axeton,� 

Ph−¬ng tr×nh ph¶n øng t¹o phøc nh− ®−îc 
tr×nh bμy theo s¬ ®å sau. 

 

Eu(NO3)3.(H2O)x+3HTrp 
 

H3[Eu(Trp)3(NO3)3].xH2O 

(HTrp: L-Tryptophan) 

X¸c ®Þnh thμnh phÇn phøc chÊt [6]. 

Hμm l−îng europi ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch 
mungmét l−îng x¸c ®Þnh phøc chÊt ë nhiÖt ®é 
900oC trong thêi gian 1 giê, ë nhiÖt ®é nμy phøc 
chÊt bÞ ph©n huû vμ chuyÓn ve d¹ng oxit Eu2O3. 
Hßa tan oxit nμy trong dung dÞch HNO3 lo·ng 
vμ chuÈn ®é ion Eu3+ b»ng dung dÞch DTPA chØ 
thÞ asenazo III, pH = 4. Hμm l−îng nit¬ x¸c ®Þnh 
b»ng ph−¬ng ph¸p Kenzan, hμm l−îng  NO3

- x¸c 
®Þnh b»ng ph−¬ng ph¸p ®o quang dùa trªn sù t¹o 
mÉu cña ion nitrat víi axit phenoldisunfuric. 
Hμm l−îng n−íc ®−îc x¸c ®Þnh theo tμi liÖu  [7]. 

KÕt qu¶ ë b¶ng 1 cho thÊy hμm l−îng 
europi, nit¬, ion nitrat vμ n−íc x¸c ®Þnh b»ng 
thùc nghiÖm kh¸ phï hîp víi hμm l−îngc¸c 
nguyªn tè, hμm l−îng nitrat vμ n−íc theo c«ng 
thøc gia thiÕt. 

2. Th¨m dß ho¹t tÝnh sinh häc cña phøc chÊt 

a) Kh¶o s¸t ¶nh h−ëng cña hμm l−îng phøc 
chÊt ®Õn sù ph¸t triÓn mÇm cña h¹t thãc 
gièng 
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Ph−¬ng ph¸p thÝ nghiÖm: Chän mçi mÉu 
150 h¹t thãc gièng (thãc Khang d©n) kÝch th−íc 
t−¬ng ®èi ®ång ®Òu (khèi l−îng 3,195 � 0,005 
gam). Ng©m mçi mÉu 24 giê trong n−íc sau ®ã 
chuyÓn chóng vμo c¸c ®Üa Petri ®−îc lãt d−íi vμ 
®Ëy trªn b»ng giÊy läc. Hμng ngμy t−íi mÉu 
b»ng c¸c dung dÞch phøc chÊt cã nång ®é: 15 
ppm, 30 ppm, 60 ppm, 100 ppm vμ 150 ppm. 
MÉu so s¸nh t−íi b»ng n−íc cÊt, thÓ tÝch c¸c 

dung dÞch phøc chÊt ®em t−íi lμ 100ml, ngμy 
t−íi 3 lÇn, mçi lÇn 10 phót. C¸c dung dÞch t−íi 
®−îc thu håi ®Ó t−íi l¹i lÇn sau. Khi ng©m h¹t vμ 
sau mçi lÇn t−íi c¸c mÉu ®−îc ®Æt vμo tñ Êm, æn 
nhiÖt ë 300C. Sau khi mÇm ph¸t triÓn ®−îc sè 
ngμy tuæi nhÊt ®Þnh, chóng t«i tiÕn hμnh ®o 
chiÒu cao th©n, ®é dμi rÔ cña tõng c©y trong c¸c 
mÉu thÝ nghiÖm. KÕt qu¶ ®−îc tr×nh bμy ë h×nh 
1 vμ b¶ng 2. 

B¶ng 1: Hμm l−îng % cña europi, nit¬, ion nitrat vμ n−íc cña phøc chÊt 

C«ng thøc gi¶ thiÕt Eu N NO3
- H2O 

LT TN LT TN LT TN LT TN 
H3[Eu(Trp)3(NO3)3].3H2O 

15,05 14,83 10,05 8,75 4,58 4,51 5,30 5,18
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

H×nh 1: ¶nh h−ëng cña hμm l−îng phøc chÊt ®Õn mÇm cña h¹t thãc gièng 
MÉu 1: H2O MÉu 2: 15 ppm         MÉu 3: 30 ppm 
MÉu 4: 60 ppm    MÉu 5: 100 ppm     MÉu 6: 150 ppm 

 
B¶ng 2: KÕt qu¶ kh¶o s¸t ¶nh h−ëng cña nång ®é phøc H3[Eu(Trp)3(NO3)3].3H2O ®Õn sù ph¸t triÓn 

mÇm h¹t thãc gièng 

ChiÒu cao trung b×nh mÇm, cm 
 

% sè h¹t 

Hμm l−îng phøc chÊt, ppm 
 

% sè h¹t MÉu Hμm l−îng 
phøc chÊt 

≤ 0,5 0,5 - 1 >1 ≤ 0,5 0,5 - 1,5 >1,5 
1 0 10,0 76,7 13,3 0,0 46,6 53,4 
2 15 6,6 76,8 16,6 0,0 40,0 60,0 
3 30 0,0 83,4 16,6 0,0 83,4 16,6 
4 60 0,0 90,0 10,0 70,0 30,0 0,0 
5 100 0,0 90,0 10,0 93,4 6,6 0,0 
6 150 0,0 93,4 6,6 100,0 0,0 0,0 

Sè lÇn lÆp l¹i c¸c mÉu: 10 lÇn 
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Tõ kÕt qu¶ b¶ng 2 cho thÊy phøc 
H3[Eu(Trp)3(NO3)3].3H2O cã t¸c dông kÝch thÝch 
sù ph¸t triÓn mÇm cña h¹t thãc gièng. Trong 
kho¶ng nång ®é kh¶o s¸t, ë nång ®é 15ppm sù 
kÝch thÝch lμm t¨ng chiÒu cao th©n, chiÒu dμi rÔ; 
ë nång ®é 30ppm ®Õn 150ppm lμm t¨ng chiÒu 
cao th©n, lμm gi¶m chiÒu dμi rÔ. T¸c dông kÝch 
thÝch sù ph¸t triÓn th©n mÇm t¨ng theo nång ®é 
cña phøc chÊt. 

b) So s¸nh ¶nh h−ëng cña phøc chÊt, ion kim 
lo¹i vμ phèi tö ®Õn sù ph¸t triÓn mÇm cña h¹t 
thãc gièng 

§· tiÕn hμnh nh− thÝ nghiÖm 2, mÉu nghiªn 

cøu ®−îc ng©m trong c¸c dung dÞch: dung dÞch 
phøc H3[Eu(Trp)3(NO3)3].3H2O nång ®é 30ppm, 
dung dÞch Eu(NO3)3 nång ®é 30ppm vμ dung 
dÞch HTrp nång ®é 90ppm. Thêi gian thÝ 
nghiÖm lμ 3 ngμy. C¸c kÕt qu¶ ®−îc tr×nh bμy ë 
h×nh 2 vμ b¶ng 3. 

Tõ kÕt qu¶ b¶ng 3 cho thÊy còng nh− phøc 
chÊt, ion kim lo¹i vμ phèi tö ®Òu cã t¸c dông 
kÝch thÝch sù ph¸t triÓn mÇm cña h¹t thãc gièng. 
§èi víi phøc chÊt sù kÝch thÝch lμm t¨ng chiÒu 
cao th©n, lμm gi¶m chiÒu dμi rÔ, cßn ion kim 
lo¹i vμ phèi tö th× lμm t¨ng chiÒu cao th©n, chiÒu 
dμi rÔ. T¸c dông kÝch thÝch cña phøc chÊt kÐm 
h¬n ion kim lo¹i vμ phèi tö. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh 2: ¶nh h−ëng cña phøc, phèi tö vμ ion trung t©m ®Õn h×nh th¸i mÇm cña h¹t thãc gièng 
MÉu 1: H2O (®èi xøng)    MÉu 3: Eu(NO3)3 30 ppm 

      MÉu 2: H3[Eu(Trp)3(NO3)3].3H2O  30 ppm       MÉu 4: L-Tryptophan 90 ppm 
 

B¶ng 3: KÕt qu¶ so s¸nh ¶nh h−ëng cña phøc H3[Eu(Trp)3(NO3)3].3H2O, Eu(NO3)3 vμ L-Tryptophan 
®Õn sù ph¸t triÓn mÇm h¹t thãc gièng 

ChiÒu cao trung b×nh 
mÇm, cm 

 
% sè h¹t 

§é dμi trung b×nh rÔ, cm 
 
 

% sè h¹t 
MÉu Dung dÞch nghiªn cøu 

≤ 0,5 0,5 - 1 >1 ≤ 0,5 0,5 - 1,5 >1,5 
1 H2O 10,0 76,7 13,3 0,0 46,6 53,4 
2 H3[Eu(Trp)3(NO3)3].3H2O 

(30ppm) 
0,0 83,4 16,6 0,0 83,4 16,6 

3 Eu(NO3)3 (30ppm) 0,0 63,3 36,7 0,0 36,6 63,4 
4 HTrp (90ppm) 0,0 56,6 43,4 0,0 20,0 80,0 

Sè lÇn lÆp l¹i c¸c mÉu: 10 lÇn 
  
3. §¸nh gi¸ mét sè yÕu tè sinh ho¸ 

a) Kh¶o s¸t ¶nh h−ëng cña phøc chÊt ®Õn 
protein, proteaza, α-amilaza ë mÇm cña h¹t 
thãc gièng 

TiÕn hμnh thÝ nghiÖm víi mÉu cña h¹t thãc 
®· chÞu ¶nh h−ëng cña phøc chÊt H3[Eu(Trp)3-      

(NO3)3].3H2O ë c¸c nång ®é kh¸c nhau, thêi 
gian 3 ngμy. 

C©n mçi mÉu thÝ nghiÖm 5 gam mÇm thãc, 
nghiÒn trong cèi thuû tinh, thªm vμo 100ml 
dung dÞch ®Öm photphat (pH = 6,8), trén ®Òu, 
läc vμ li t©m lÊy phÇn dung dÞch trong. X¸c ®Þnh 
mét sè yÕu tè sinh ho¸: protein, proteaza, α-
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amilaza. Hμm l−îng protein x¸c ®Þnh theo 
ph−¬ng ph¸p Lowry [8]. Ho¹t ®é proteaza x¸c 
®Þnh theo ph−¬ng ph¸p Anson c¶i tiÕn [8]. Ho¹t 
®é α-amilaza x¸c ®Þnh theo ph−¬ng ph¸p Heikel 
[8]. MËt ®é quang ®−îc ®o trªn m¸y UV-VIS 
201- Shimadzu. C¸c kÕt qu¶ ®−îc tr×nh bμy ë 
b¶ng 4. 

Tõ kÕt qu¶ b¶ng 4 cho thÊy: Trong kho¶ng 
nång ®é kh¶o s¸t, ë kho¶ng nång ®é 15 ppm ®Õn 
30ppm t¸c ®éng cña phøc chÊt ®· lμm gi¶m hμm 
l−îng protein, cßn ë kho¶ng nång ®é 60 ppm 
®Õn 150 ppm l¹i lμm t¨ng hμm l−îng protein cña 

mÇm thãc gièng. Ho¹t ®é proteaza vμ α-amilaza 
t¨ng theo nång ®é cña phøc chÊt. 

b) So s¸nh ¶nh h−ëng cña phøc chÊt, ion kim 
lo¹i vμ phèi tö ®Õn protein, proteaza, α-
amilaza ë mÇm h¹t thãc gièng 

§· tiÕn hμnh nh− thÝ nghiÖm 3.1 víi c¸c 
mÉu nghiªn cøu dung dÞch phøc chÊt 
H3[Eu(Trp)3-(NO3)3].3H2O nång ®é 30 ppm vμ 
dung dÞch HTrp nång ®é 90 ppm, thêi gian thÝ 
nghiÖm lμ 3 ngμy. C¸c kÕt qu¶ ®−îc tr×nh bμy ë 
b¶ng 5. 

 B¶ng 4: KÕt qu¶ kh¶o s¸t ¶nh h−ëng cña phøc chÊt ®Õn mét sè yÕu tè sinh ho¸ ë mÇm h¹t thãc 
gièng 

Nång ®é cña phøc H3[Eu(Trp)3(NO3)3].3H2O (ppm) 
YÕu tè sinh ho¸ H2O 

15 30 60 100 150 

Protein, mg/ml 0,135 0,080 0,095 0,500 0,158 0,170 

Proteaza, μmol/ml 0,200 0,500 0,400 1,280 1,550 1,550 

α-amilaza, μmol/ml 1,200 1,800 2,100 3,200 4,500 5,200 

Sè lÇn lÆp l¹i c¸c mÉu: 10 lÇn 
 

B¶ng 5: KÕt qu¶ so s¸nh ¶nh h−ëng cña phøc H3[Eu(Trp)3(NO3)3].3H2O, Eu(NO3)3 vμ HTrp  ®Õn c¸c 
yÕu tè sinh ho¸ ë mÇm h¹t thãc gièng 

YÕu tè sinh ho¸ H2O Phøc chÊt nång 
®é 30ppm 

Eu(NO3)3 nång 
®é 30ppm 

HTrp nång ®é 
90ppm 

Protein, mg/ml 0,135 0,095 0,180 0,100 

Proteaza, μmol/ml 0,200 0,400 1,280 1,950 

α- amilaza, μmol/ml 1,200 2,100 2,900 1,500 

Sè lÇn lÆp l¹i c¸c mÉu: 10 lÇn 

 
Tõ kÕt qu¶ b¶ng 5 cho thÊy: phøc chÊt vμ 

phèi tö lμm gi¶m hμm l−îng protein, t¸c dông 
nμy cña phøc kÐm h¬n so víi phèi tö, cßn ion 
kim lo¹i lμm t¨ng hμm l−îng protein. 

Phøc chÊt, ion kim lo¹i vμ phèi tö ®Òu lμm 
t¨ng ho¹t ®é proteaza vμ α-amilaza. T¸c dông 
lμm t¨ng ho¹t ®é proteaza cña phøc chÊt kÐm 
h¬n so víi ion kim lo¹i vμ phèi tö, t¸c dông lμm 
t¨ng ho¹t ®é α-amilaza cña phøc chÊt kÐm ion 
kim lo¹i, tèt h¬n phèi tö. 

III - KÕT LUËN 

1. §· tæng hîp ®−îc phøc chÊt cña Eu3+ víi 
L-Tryptophan, phøc chÊt cã thμnh phÇn lμ 
H3[Eu(Trp)3(NO3)3].3H2O. 

2. §· chØ ra ion Eu3+ vμ phøc chÊt cña nã víi 
L-Tryptophan cã t¸c dông kÝch thÝch sù ph¸t 
triÓn mÇm cña h¹t thãc. Trong kho¶ng nång ®é 
kh¶o s¸t cña phøc chÊt (tõ 60 ppm ®Õn 150 ppm) 
sù kÝch thÝch t¨ng theo nång ®é. Møc ®é kÝch 
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thÝch cña phøc chÊt kÐm h¬n ion kim lo¹i vμ 
phèi tö. Sù kÝch thÝch lμm t¨ng chiÒu cao th©n, 
lμm gi¶m chiÒu dμi cña rÔ mÇm thãc gièng vμ 
lμm thay ®æi mét sè yÕu tè sinh ho¸: protein, 
proteaza, α-amilaza. 
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