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SUMMARY

The complex of of Europium with L-Tryptophan have been isolated in solid state. The
structure of the complex was determined by thermal decomposition and IR spectral methods

Biological activities of complex of Europium were studied

- MG DAU

Viéc nghién ciiu phic chéit cia nguyén to
dat hiém (NTDH) v6i cac aminoaxit ¢6 y nghia
khoa hoc va thuc tién [1, 2]. Hoat tinh sinh hoc
ctia phtc chat dit hi€ém véi cdc aminoaxit trén
cac doi tugng khac nhau da duoc chira & [3 - 5].
Trong cong trinh nay chiing t6i thong bdo két
qua téng hop va tham do hoat tinh sinh hoc clia
phtc chat tao bdi Eu(IIl) v6i L-Tryptophan trén
mam thdc giong.

I - THUC NGHIEM

1. Téng hop phitc chat

- Phic chat dugc diéu ché theo phan tng clia
Eu(NO,); v6i L-Tryptophan trong hon hop nudc:
etanol 1a 1:1 & nhiét do 60°C [2]. Bang phuong
phdp phan tich nguyén t6, phan tich nhiét, pho
hong ngoai va do do dan dién (tién hanh tuong
tu nhu [6]) cho thdy phtc chat thu duge Gng véi
cong thiic H;[Eu(Trp);(NO;);].3H,0. Phitc chat
tan tot trong nudc, kém tan trong cic dung moi
hitu co nhu etanol, axeton, ]

Phuong trinh phan ting tao phiic nhu dugc
trinh bay theo so d6 sau.

etanol
Eu(NO;);.(H,O0),+3HTrp _______
55-60°C
H;[Eu(Trp);(NOs);].xH,0
(HTrp: L-Tryptophan)
Xéc dinh thanh phan phtc chat [6].

Ham lugng europi dugc xdc dinh bang cach
mungmoOt lugng xac dinh phic chat & nhiét do
900°C trong thoi gian 1 gig, ¢ nhiét do nay phic
chét bi phan huy va chuyén ve dang oxit Eu,Os.
Hoa tan oxit nay trong dung dich HNO; loang
va chuén do ion Eu** bang dung dich DTPA chi
thi asenazo III, pH = 4. Ham luong nito x4c dinh
bang phuong phép Kenzan, ham lugng NO, xé4c
dinh bang phuong phép do quang dua trén su tao
mau cua ion nitrat vGi axit phenoldisunfuric.
Ham luong nuéc dugce xéc dinh theo tai lieu [7].

Két qua & bang 1 cho thdy ham Iluong
europi, nito, ion nitrat va nudc xdc dinh bing
thuc nghiém khd phu hop v6i ham luongcéc
nguyén td, ham lugng nitrat va nudc theo cong
thic gia thiét.

2. Tham do hoat tinh sinh hoc cta phiic chat

a) Khdo sdt dnh hudng cia ham luong phiic
chdt dén su phdt trién mdm ciia hat théc
giong
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Phuong phédp thi nghiém: Chon mdi méu
150 hat théc giong (théc Khang dan) kich thudc
tuong doi dong déu (khoi lugng 3,195 1 0,005
gam). Ngadm moi mau 24 gio trong nude sau dé
chuyén chiing vao céc dia Petri duoc 16t dudi va
day trén bing gidy loc. Hang ngdy tuéi mau
bing cac dung dich phic chat ¢6 nong do: 15
ppm, 30 ppm, 60 ppm, 100 ppm va 150 ppm.
Maiu so sdnh tudi bang nudc cat, thé tich céc

dung dich phitc chat dem tudi 1a 100ml, ngay
tuGi 3 1an, moéi 1an 10 phit. Cac dung dich tuéi
duoc thu hoi dé tuéi lai 14n sau. Khi ngam hat va
sau mdi 1an tu6i cic mau duoc dat vao th &m, 6n
nhiét & 30°C. Sau khi mam phat trién duoc s6
ngay tudi nhét dinh, ching t6i tién hanh do
chiéu cao than, do dai ré cua timg cay trong cic
mau thi nghiém. Két qua dugc trinh bay & hinh
1 va bang 2.

Bang 1: Ham lugng % ctia europi, nito, ion nitrat va nude cua phic chat

Cong thuc gia thiét Eu

N NO; H,0

LT TN
H;[Eu(Trp);(NO;);].3H,0

LT TN LT TN LT TN

15,05 | 14,83

10,05 | 8,75 | 4,58 | 4,51 | 5,30 | 5,18

Hinh I: Anh hudng cia ham lugng phiic chét dén mam cha hat théc giong

Mau 1: H,O  Mau 2: 15 ppm

Mau 3: 30 ppm

Mau 4: 60 ppm  Mau 5: 100 ppm  Mau 6: 150 ppm

Bdng 2: Két qua khéo sat anh hudng clia néng do phic Hy[Eu(Trp);(NO;),].3H,0 dén su phat trién
mam hat théc giong

Chiéu cao trung binh mam, cm Ham lugng phic chit, ppm
Mau I;‘;‘l‘élchcrggtg % 56 hat % 56 hat

<0,5 05-1 >1 <0,5 05-1,5 >1,5
1 0 10,0 76,7 13,3 0,0 46,6 53,4
2 15 6,6 76,8 16,6 0,0 40,0 60,0
3 30 0,0 83,4 16,6 0,0 83,4 16,6
4 60 0,0 90,0 10,0 70,0 30,0 0,0
5 100 0,0 90,0 10,0 93,4 6,6 0,0
6 150 0,0 93,4 6,6 100,0 0,0 0,0

S6 lan 1ap lai cac mau: 10 lan
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T két qua bang 2 cho thdy phic
H;[Eu(Trp);(NOs);].3H,0 c6 tac dung kich thich
su phat trién mam cua hat théc giong. Trong
khoang nong do khao sit, & nong do 15ppm su
kich thich lam tang chiéu cao than, chiéu dai ré;
0 nong do 30ppm dén 150ppm lam tang chiéu
cao than, lam giam chiéu dai ré. Tac dung kich
thich su phat trién than mam ting theo noéng do
clia phtic chét.

b) So sanh dnh huong cua phiic chdt, ion kim
loai va phéi tir dén su phdt trién mdm ciia hat
théc giong

ba tién hanh nhu thi nghiém 2, mau nghién

cttu dugc ngam trong cic dung dich: dung dich
phitc Hy[Eu(Trp);(NO;);].3H,0 nong do 30ppm,
dung dich Eu(NO;); nong do 30ppm va dung
dich HTrp néng do 90ppm. Thoi gian thi
nghiém la 3 ngay. Cac két qua dugc trinh bay &
hinh 2 va bang 3.

Tu két qua bang 3 cho thdy ciling nhu phtic
chit, ion kim loai va phéi tor déu c6 tic dung
kich thich su phat trién mam ctia hat théc giong.
Dai v6i phiic chat su kich thich lam tang chiéu
cao than, lam giam chiéu dai ré, con ion kim
loai va phoi tir thi 1am tang chiéu cao than, chiéu
dai ré. Tac dung kich thich cua phic chat kém
hon ion kim loai va phai tt.

Hinh 2: Anh hudng cta phic, phoi tl va ion trung tam dén hinh thai mam cla hat théc giong

Mau 1: H,0O (d6i xtng)

Mau 2: H;[Eu(Trp);(NO;);]1.3H,0 30 ppm

Mau 3: Eu(NO;); 30 ppm
Mau 4: L-Tryptophan 90 ppm

Bdng 3: Két qua so sanh anh hudng cta phiic Hy[Eu(Trp);(NOs);].3H,0, Eu(NO;); va L-Tryptophan
dén su phét trién mam hat théc giong

Chiéu cao trung binh Do dai trung binh ré, cm
mam, cm
Méau Dung dich nghién cttu
% s6 hat % s6 hat
<0,5 05-11] >1 <05 0,5-1,5| >1,5
1 H,0 10,0 76,7 | 13,3 0,0 46,6 53,4
2 H;[Eu(Trp);(NO;);].3H,0 0,0 834 | 16,6 0,0 83,4 16,6
(30ppm)
3 Eu(NO;); (30ppm) 0,0 63,3 | 36,7 0,0 36,6 63,4
4 HTrp (90ppm) 0,0 56,6 | 434 0,0 20,0 80,0
S6 1an 1ap lai cdc mau: 10 lan

3. Panh gia mot so yéu to sinh hoa

a) Khdo sdat dnh huong cua phicc chdt dén
protein, proteaza, a-amilaza & mam cua hat
théc giong
Tién hanh thi nghiém véi mau cta hat thdc

da chiu anh hudng cta phic chat H;[Eu(Trp)s-

(NO;);].3H,0 & céc nong do khac nhau, thoi
gian 3 ngay.

Can mdi mau thi nghiém 5 gam mam théc,
nghién trong c6i thuy tinh, thém vao 100ml
dung dich dém photphat (pH = 6,8), tron déu,
loc va li tam 14y phan dung dich trong. X4c dinh
mot s6 yéu t6 sinh hoa: protein, proteaza, o-
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amilaza. Ham Iugng protein xdc dinh theo
phuong phap Lowry [8]. Hoat do proteaza xac
dinh theo phuong phdap Anson cai tién [8]. Hoat
do a-amilaza xac dinh theo phuong phap Heikel
[8]. Mat do quang duogc do trén may UV-VIS
201- Shimadzu. Cac két qua dugc trinh bay &
bang 4.

Tu két qua bang 4 cho thdy: Trong khoang
nong do khao sét, & khoang néng do 15 ppm dén
30ppm tac dong clia phic chat da lam giam ham
lugng protein, con & khoang nong do 60 ppm
dén 150 ppm lai lam tang ham luong protein cua

mam théc giong. Hoat do proteaza va a-amilaza
tang theo nong do clia phic chat.

b) So sdnh dnh hudng cua phiic chdt, ion kim
loai va phoi tiw dén protein, proteaza, o.-
amilaza ¢ mam hat théc giong

ba tién hanh nhu thi nghiém 3.1 véi céac
mau nghién ctu dung dich phic chat

H;[Eu(Trp);-(NO;),].3H,0 néng do 30 ppm va

dung dich HTrp néng do 90 ppm, thoi gian thi

nghiém la 3 ngay. Cac két qua dugc trinh bay &

bang 5.

Bdng 4: Két qua khao sat anh hudng ctia phic chat d€n mot s6 yéu td sinh hod & mam hat théc

giong
Yy 16 sioh hod H,O Nong do cua phiic Hy[Eu(Trp);(NO5),].3H,0 (ppm)
15 30 60 100 150
Protein, mg/ml 0,135 0,080 0,095 0,500 0,158 0,170
Proteaza, umol/ml 0,200 0,500 0,400 1,280 1,550 1,550
a-amilaza, pmol/ml 1,200 1,800 2,100 3,200 4,500 5,200

S6 l1an 1ap lai cac mau: 10 lan

Bdng 5: Két qua so sanh anh hudng cta phitc Hy[Eu(Trp);(NO;);].3H,0, Eu(NOs); va HTrp dén céac
yéu t6 sinh hod & mam hat théc gidng

Yéu t6 sinh hod H,0 Phgg g%fgprﬁng E“éggé);prﬁng HTrngr;grf do
Protein, mg/ml 0,135 0,095 0,180 0,100
Proteaza, pumol/ml 0,200 0,400 1,280 1,950
o- amilaza, umol/ml 1,200 2,100 2,900 1,500

S6 1an 1ap lai cdc mau: 10 lan

Tir két qua bang 5 cho thay: phiic chat va
phoi tlr lam giam ham lugng protein, tic dung
nay cta phic kém hon so véi phdi tir, con ion
kim loai lam tdng ham lugng protein.

Phtic chat, ion kim loai va phéi tr déu lam
tang hoat do proteaza va a-amilaza. Tdc dung
lam tang hoat do proteaza clia phic chit kém
hon so véi ion kim loai va phoi t, tdic dung lam
ting hoat do a-amilaza cta phic chit kém ion
kim loai, t6t hon phdi ti.
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II - KET LUAN

1. Da téng hop dugc phic chat ctia Eu’* véi
L-Tryptophan, phtic chiat c¢6 thanh phan la
H;[Eu(Trp);(NO5);].3H,0.

2. b chi ra ion Eu’* va phiic chét clia né véi
L-Tryptophan c6 tic dung kich thich su phat
trién mam caa hat théc. Trong khodng néng do
khao sat cta phiic chat (tir 60 ppm dén 150 ppm)
su kich thich ting theo néng do. Miic do kich




thich cua phtic chat kém hon ion kim loai va 4,

phéi tir. Su kich thich 1am tang chiéu cao than,
lam giam chiéu dai ctia 1& mam théc giong va
lam thay ddi mot s6 yéu t6 sinh hod: protein,
proteaza, o-amilaza.

TAI LIEU THAM KHAO

1. P. Idrasenan, M. Lakshmy. J. Indian. Chem.
Soe, Vol. 36A, 998 - 1000 (1997).

2. Celia R, Carubelli, Anna M. G, Massabni 7

and Sergio R de A. Leite J. Brazil Chem
Soe, Vol 8. No 6. P. 597- 602 (1997).

3. bang Vi Minh, Luu Minh Dai. Bdo cédo
tong hop dé tai nghién cttu thi nghiém phan
vi lugng cho cay lda. Vién Khoa hoc Vat
liéu, Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét
Nam (1995).

425

Nguyén Trong Uyén, Nguyén Dinh Bang,
Lé Xuan Thanh, Nguyén Ngoc Vinh. Tap
chi Hod hoc. T. 30(4), 38- 41 (1992).

Nguyén Trong Uyén, Nguyén Van Ty, Lé
Hitu Thiéng, D6 Thi Thu. Tap chi Phan tich
Ho4, Ly va Sinh hoc, T. 2(4), 9 - 10 (1997).

Nguyén Trong Uyén, Lé Hitu Thiéng, Lé
Minh Tuén, Du Dinh Dong. Tap chi Hod
hoc. T. 44(3), 311 - 316 (2006).

Nguyén Thi Thanh Phong. Luan an Tién si
Héa hoc, Trung tam KHTN&CNQG, Ha
Noi (1995).

Nguyén Lan Diing, Pham Thi Tran Chau.
Mot s6 phuong phap nghién citu vi sinh vat
hoc. T.3. Nxb. Khoa hoc va K§ thuat, Ha
Noi, 116 - 137 (1978).



