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summary 

In this work the effect of solvent and N-hydroxyphtalimide (NHPI) on the cobalt leaching and 
on the activity and the stability of silica based cobalt (II) interphase catalyst for aerobic oxidation 
of sec-phenethyl alcohol (α-methylbenzyl alcohol) was investigated. The solvents that were used 
in this work are CH3CN and CH3COOC2H5. It has been found that under similar reaction 
conditions, with CH3CN as solvent, the system consisting NHPI combined with Co/SBA-15 lead a 
sec-phenethyl alcohol conversion of 36.4% after 9 h of reaction while in the presence of 
CH3COOC2H5 as solvent, the sec-phenethyl alcohol was completely converted after just 5 h of 
reaction. Recycling  experiments indicates that in CH3CN, activity of catalyst recycling decreased 
significantly in fist recycle. On the other hand, in  CH3COOC2H5 as solvent, no loss of the 
catalytic activity was observed after at least 2 catalytic cycles of the phenethyalcohol oxidation. 
In the presence of both NHPI and sec-phenethyl alcohol in CH3CN, the quantity of Co leached is 
very high. On the contrary, in CH3COOC2H5, the leaching of Co is neglisible in any cases. 

 
I - Më ®Çu 

Ph¶n øng oxi ho¸ cña c¸c ancol thμnh c¸c 
hîp chÊt cacbonyl t−¬ng øng lμ mét trong c¸c 
chuyÓn ho¸ th«ng dông vμ quan träng trong 
tæng hîp h÷u c¬ [1 - 3]. Míi ®©y, NHPI (N-
hydroxyphtalimide) ®· ®−îc ghi nhËn lμ chÊt 
xóc t¸c cã gi¸ trÞ ®èi víi ph¶n øng oxi ho¸ b»ng 
oxi kh«ng khÝ c¸c hîp chÊt h÷u c¬ kh¸c nhau 
trong ®iÒu kiÖn ph¶n øng mÒm [4 - 10]. Ng−êi 
ta ®· thõa nhËn r»ng gèc tù do phthalimide N-
oxi (PINO) ®−îc sinh ra tõ ph¶n øng cña oxi vμ 
NHPI cã kh¶ n¨ng t¸ch mét nguyªn tö hydro 
cña chÊt ph¶n øng. Sau ®ã gèc tù do míi t¹o 
thμnh nhanh chãng ph¶n øng víi oxi ®Ó t¹o 
thμnh s¶n phÈm oxi ho¸ t−¬ng øng. §Æc biÖt, sù 
kÕt hîp gi÷a NHPI vμ hîp chÊt chøa Co lμm 
t¨ng ®¸ng kÓ tèc ®é oxi ho¸. Ishii vμ c¸c céng sù 

[4] ®· chøng minh r»ng sù h×nh thμnh cña PINO 
tõ NHPI vμ oxi ®−îc t¨ng c−êng mét c¸ch ®¸ng 
kÓ bëi muèi Co(II) (h×nh 1). 

GÇn ®©y, víi cè g¾ng dÞ thÓ ho¸ hÖ xóc t¸c 
®ång thÓ nh»m ®¬n gi¶n ho¸ qu¸ tr×nh thu håi 
xóc t¸c vμ xö lý s¶n phÈm, ®ång thêi tr¸nh « 
nhiÔm m«i tr−êng bëi chÊt th¶i chøa Co, ng−êi 
ta ®· thÊy r»ng sù kÕt hîp gi÷a NHPI vμ phøc 
cña Co(II) g¾n trªn oxit silic ®· xóc t¸c mét 
c¸ch cã hiÖu qu¶ ph¶n øng oxi ho¸ nhiÒu lo¹i 
r−îu kh¸c nhau thμnh c¸c hîp chÊt cacbonyl 
t−¬ng øng [11]. Babak Karimi vμ c¸c céng sù 
[11] ®· chØ ra r»ng chÊt xóc t¸c cã chøa Co(II) 
g¾n trªn oxit silic cã tÝnh bÒn nhiÖt cao ®ång 
thêi cã thÓ thu håi vμ t¸i sö dông khi kÕt hîp víi 
NHPI Ýt nhÊt 5 lÇn mμ vÉn ch−a bÞ gi¶m ho¹t 
tÝnh. Tuy nhiªn, sù di chuyÓn cña kim lo¹i ho¹t 
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tÝnh Co (II) cña chÊt xóc t¸c tõ pha r¾n vμo pha 
láng ®Õn nay vÉn ch−a ®−îc nghiªn cøu mét 
c¸ch cã hÖ thèng. Ch−a cã nghiªn cøu nμo ®−îc 

c«ng bè liªn quan ®Õn ¶nh h−ëng cña m«i 
tr−êng ph¶n øng ®Õn sù tan ra cña pha ho¹t tÝnh 
cña phøc dÞ thÓ cña Co(II). 

 

 

H×nh 1: C¬ chÕ t¹o thμnh PINO tõ NHPI vμ muèi Co 
 

Do sù tan ra cña Co d−íi c¸c ®iÒu kiÖn ph¶n 
øng vμ ho¹t tÝnh cña xóc t¸c sau khi t¸i sinh lμ 
hai yÕu tè quan träng ®èi víi qu¸ tr×nh oxi ho¸ 
pha láng trªn xóc t¸c dÞ thÓ nªn trong bμi b¸o nμy 
chóng t«i b¸o c¸o sù ¶nh h−ëng cña m«i tr−êng 
ph¶n øng ®Õn kh¶ n¨ng tan cña Co tõ pha r¾n vμo 
pha láng vμ ®Õn ho¹t tÝnh vμ tÝnh bÒn cña chÊt 
xóc t¸c Co (II) g¾n trªn chÊt mang oxit silic, d¹ng 
mao qu¶n trung b×nh cã trËt tù SBA-15. 

II - Thùc nghiÖm 

1. Nguyªn liÖu vμ qu¸ tr×nh ®iÒu chÕ xóc t¸c 
dÞ thÓ 

C¸c ho¸ chÊt sö dông trong c«ng tr×nh nμy 
®−îc cung cÊp bëi h·ng Merck, Fluca vμ Sigma 
Aldrich. ViÖc ®iÒu chÕ chÊt mang mao qu¶n 
trung b×nh SBA-15 ®−îc thùc hiÖn theo ph−¬ng 

ph¸p tr×nh bμy trong tμi liÖu tham kh¶o [12]. 
Xóc t¸c phøc Co/SBA-15 ®−îc ®iÒu chÕ b»ng 
c¸ch g¾n trùc tiÕp phøc Co (II) víi tiÒn chÊt oxit 
silic – Shiffbase trªn SBA-15 – h×nh 2 [11, 
13]. Cô thÓ, salicylandehit (1 ®−¬ng l−îng gam) 
®−îc cho vμo trong mét l−îng d− etanol tuyÖt 
®èi. Sau ®ã, thªm mét l−îng x¸c ®Þnh cña 3-
aminopropyl(trietoxy)silan. Dung dÞch lËp tøc 
cã mμu vμng do sù t¹o thμnh cña imin. Sau ®ã, 
muèi coban (II), (CH3COO)2Co.4H2O (0,5 
®−¬ng l−îng gam) ®−îc thªm vμo dung dÞch vμ 
hçn hîp ®−îc ®un håi l−u cã khuÊy trong 30 
phót ®Ó cho c¸c ligand míi t¹o phøc víi Co. Sau 
®ã, SBA-15 ®−îc thªm vμo vμ hçn hîp ®−îc ®un 
håi l−u vμ khuÊy qua ®ªm. S¶n phÈm ®−îc röa 
víi n−íc cho ®Õn khi n−íc röa trë nªn kh«ng 
mμu. TiÕn hμnh sÊy s¶n phÈm trong tñ sÊy ë 
100�C trong 2 giê ®Ó thu ®−îc xóc t¸c dÞ thÓ 
phøc Co/SBA-15. 

 
H×nh 2: S¬ ®å c¸c b−íc ph¶n øng ®iÒu chÕ xóc t¸c phøc Co/SBA-15 
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Thö ho¹t tÝnh xóc t¸c 

 
 

Ph¶n øng oxi ho¸ sec-phenetyl ancol ®−îc 
tiÕn hμnh víi t¸c nh©n oxi ho¸ lμ oxi kh«ng khÝ. 
Tr−íc tiªn, dung dÞch cña NHPI (1 mmol, 
10%mol) vμ phøc Co/SBA-15 (0,25% mol tÝnh 
theo Co) trong dung m«i CH3CN hoÆc 
CH3COOC2H5 (15 ml) ®−îc cho vμo b×nh cÇu 3 
cæ. Sau ®ã, 10 mmol chÊt ph¶n øng (ancol) ®−îc 
thªm vμo vμ hçn hîp ph¶n øng ®−îc khuÊy ë 
60�C qua ®ªm d−íi dßng kh«ng khÝ. Trong 
tr−êng hîp sö dông xóc t¸c ®ång thÓ lμm mÉu 
®èi chøng, qu¸ tr×nh ph¶n øng ®−îc tiÕn hμnh 
d−íi cïng ®iÒu kiÖn nh−ng phøc Co/SBA-15 
®−îc thay thÕ b»ng (CH3COO)2Co.4H2O víi 
l−îng mol Co t−¬ng ®−¬ng. S¶n phÈm oxi ho¸ 
®−îc ®Þnh l−îng ®Þnh kú b»ng m¸y s¾c ký khÝ 
GC-14B trang bÞ cét mao qu¶n AT-WAX 30 m 
× 0,53 × 1,2 μm. Sau khi kÕt thóc ph¶n øng, c¸c 
chÊt xóc t¸c ®−îc t¸ch khái hçn hîp ph¶n øng 
b»ng c¸ch läc vμ röa víi dung m«i CH3CN hoÆc 
CH3COOC2H5, sÊy trong kh«ng khÝ råi t¸i sö 
dông. §Þnh l−îng Co trong dung dÞch s¶n phÈm 
ph¶n øng b»ng thiÕt bÞ ICP - AES.  

III - KÕt qu¶ vμ th¶o luËn 

Tæng hîp vμ ®Æc tr−ng tÝnh chÊt cña xóc t¸c 

ViÖc cè ®Þnh phøc Co(II) trªn chÊt mang 
oxit silic mao qu¶n trung b×nh ®· ®−îc thùc hiÖn 
thμnh c«ng. Hμm l−îng cña Co/SBA-15 ®¹t 
®−îc kho¶ng 0,33 mmol.g-1 (x¸c ®Þnh b»ng phæ 
hÊp thô nguyªn tö). ChÊt xóc t¸c cã kÝch th−íc 
mao qu¶n n»m trong kho¶ng 30 Å vμ diÖn tÝch 
bÒ mÆt riªng 870 m2.g-1. Phæ tö ngo¹i cña chÊt 
xóc t¸c chØ ra pic ë 600 nm t−¬ng øng víi 
chuyÓn tiÕp d-d cña phøc kim lo¹i. Pic nμy dÞch 
chuyÓn vÒ phÝa b−íc sãng cao h¬n (kho¶ng 630 
cm-1) ®èi víi mÉu phøc Co hÊp phô vËt lý trªn 
oxit silic (h×nh 3). 

Ph¶n øng oxi ho¸ cña sec-phenetyl ancol 

Ho¹t tÝnh xóc t¸c cña c¸c chÊt xóc t¸c 

Co/SBA-15 ®èi víi ph¶n øng oxi ho¸ b»ng oxi 
kh«ng khÝ cña sec-phenetyl ancol ®−îc ®¸nh gi¸ 
vμ so s¸nh víi tÝnh chÊt cña xóc t¸c ®ång thÓ. 
Ngoμi ra, ¶nh h−ëng cña dung m«i ®Õn ho¹t tÝnh 
cña c¸c chÊt xóc t¸c ®ång thÓ vμ dÞ thÓ ®· ®−îc 
nghiªn cøu. C¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu ®−îc tr×nh 
bμy trong b¶ng 1. 

 

H×nh 3: Phæ tö ngo¹i – (a) Muèi Co hÊp phô 
vËt lý trªn SBA-15; (b) Phøc Co hÊp phô vËt lý 

trªn SBA-15; (c) Phøc Co g¾n trªn SBA-15 
 

B»ng c¸ch sö dông CH3CN lμm dung m«i, 
®é chuyÓn ho¸ cña sec-phenetyl ancol khi 
kh«ng cã mÆt xóc t¸c chøa Co lμ 20% (thùc 
nghiÖm 1) sau 9 giê ph¶n øng trong khi víi sù 
cã mÆt cña dung m«i CH3COOC2H5 ®é chuyÓn 
ho¸ ®¹t 37% t¹i cïng thêi gian (thùc nghiÖm 2). 
Cã vÎ nh− ph¶n øng oxi ho¸ sec-phenetyl ancol 
trong dung m«i CH3COOC2H5 diÔn ra dÔ dμng 
h¬n trong dung m«i CH3CN. Sau khi thu ®−îc 
c¸c kÕt qu¶ ®¸ng quan t©m nμy, chóng t«i ®· 
quyÕt ®Þnh nghiªn cøu sù ¶nh h−ëng cña dung 
m«i ®Õn ho¹t tÝnh cña c¸c chÊt xóc t¸c ®ång thÓ 
vμ dÞ thÓ. Mét ®iÒu lý thó lμ ho¹t tÝnh cña chÊt 
xóc t¸c ®ång thÓ t¨ng m¹nh (CH3COO)2Co. 
4H2O khi ta thay thÕ dung m«i CH3CN b»ng 
dung m«i CH3COOC2H5 (thùc nghiÖm 3 vμ 4). 
KÕt qu¶ t−¬ng tù còng quan s¸t ®−îc trong 
tr−êng hîp cña chÊt xóc t¸c dÞ thÓ. D−íi cïng 
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B¶ng 1: ¶nh h−ëng cña dung m«i ®Õn h¹t tÝnh cña xóc t¸c ®ång thÓ vμ dÞ thÓ 

Thùc 
nghiÖm Xóc t¸c* Dung m«i 

Thêi gian 
ph¶n øng, h 

HiÖu suÊt chuyÓn 
ho¸, % 

1 Kh«ng sö dông xóc t¸c Co CH3CN 9 20 

2 Kh«ng sö dông xóc t¸c Co CH3COOC2H5 9 37 

3 (CH3COO)2Co.4H2O CH3CN 8 34.2 

4 (CH3COO)2Co.4H2O CH3COOC2H5 3 100 

5 Co/SBA-15  CH3CN 9 36,4 

6 Co/SBA-15  CH3COOC2H5 5 100 

(*) trong mäi thùc nghiÖm ®Òu sö dông NHPI. 
 
mét ®iÒu kiÖn ph¶n øng, khi sö dông dung m«i 
CH3CN, hÖ ph¶n øng bao gåm NHPI tæ hîp víi 
Co/SBA-15 cho hiÖu suÊt chuyÓn ho¸ sec-phenetyl 
ancol ®¹t 36,4% sau 9 giê ph¶n øng (thùc nghiÖm 
5) trong khi trong sù cã mÆt cña dung m«i 
CH3COOC2H5, sec-phenetyl ancol ®−îc chuyÓn 
ho¸ hoμn toμn chØ sau 5 giê ph¶n øng (hiÖu suÊt 
chuyÓn ho¸ 100%, thÓ hiÖn bëi phæ GC).  

Trong c¶ hai tr−êng hîp, dung m«i CH3CN 
hoÆc CH3COOC2H5, ho¹t tÝnh cña xóc t¸c dÞ thÓ 
Co/SBA-15 (thùc nghiÖm 5 vμ 6) ®Òu xÊp xØ 
ho¹t tÝnh cña xóc t¸c ®ång thÓ 
(CH3COO)2Co.4H2O (thùc nghiÖm 3 vμ 4). 

T¸i sö dông xóc t¸c 

§Ó nghiªn cøu ¶nh h−ëng cña dung m«i ®Õn 

tÝnh bÒn cña xóc t¸c dÞ thÓ Co/SBA-15, c¸c thùc 
nghiÖm t¸i sö dông xóc t¸c ®· ®−îc tiÕn hμnh 
trªn ph¶n øng oxy ho¸ cña sec-phenetyl ancol sö 
dông dung m«i CH3CN hoÆc CH3COOC2H5. C¸c 
kÕt qu¶ thùc nghiÖm ®−îc tr×nh bμy trong b¶ng 
2. Cã thÓ thÊy rÊt râ, trong dung m«i CH3CN, 
ho¹t tÝnh cña xóc t¸c t¸i sö dông gi¶m ®¸ng kÓ 
ngay trong lÇn t¸i sö dông ®Çu tiªn (thùc nghiÖm 
2). KÕt qu¶ ph©n tÝch nguyªn tè s¶n phÈm cña 
ph¶n øng cho thÊy tÝnh chÊt kh«ng bÒn cña xóc 
t¸c trong dung m«i CH3CN. Sau lÇn t¸i sö dông 
®Çu tiªn (thùc nghiÖm 1), 36,9% Co ®· bÞ tan tõ 
pha r¾n vμo pha láng. §iÒu ®¸ng ng¹c nhiªn lμ 
trong dung m«i CH3COOC2H5, ho¹t tÝnh xóc t¸c 
kh«ng gi¶m ®i sau Ýt nhÊt 2 lÇn t¸i sö dông (thùc 
nghiÖm 5, 6). 

B¶ng 2: ¶nh h−ëng cña dung m«i ®Õn ho¹t tÝnh vμ ®é bÒn cña xóc t¸c dÞ thÓ 

Thùc 
nghiÖm 

Xóc t¸c Thêi gian 
ph¶n øng, h 

HiÖu suÊt 
chuyÓn ho¸, % 

Co (% träng 
l−îng)** 

Dung m«i CH3CN 

1 Co/SBA-15 míi 23,5 99,6 36,9 

2 Co/SBA-15 t¸i sinh lÇn 1* 28 71 - 

3 Kh«ng cã xóc t¸c dÞ thÓ 23,5 35,4 - 

Dung m«i CH3COOC2H5 

4 Co/SBA-15 míi 5 100 0,9 

5 Co/SBA-15 t¸i sinh lÇn 1 8 100 5,4 

6 Co/SBA-15 t¸i sinh lÇn 2* 12 99 1,4 

7 Kh«ng cã xóc t¸c dÞ thÓ 23,5 55,2 - 

(*) Tæn hao xóc t¸c (7-10% träng l−îng) do läc; (**) % träng l−îng cña Co tan vμo pha láng sau ph¶n øng. 
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Ngoμi ra, kÕt qu¶ ph©n tÝch nguyªn tè s¶n 
phÈm ph¶n øng ®· kh¼ng ®Þnh hÇu nh− kh«ng 
cã Co tan tõ pha r¾n vμo pha láng trong lÇn sö 
dông ®Çu tiªn (thùc nghiÖm 4) vμ chØ cã 5,4% 
träng l−îng Co bÞ tan tõ pha r¾n vμo pha láng 
trong lÇn t¸i sö dông ®Çu tiªn (thùc nghiÖm 5). 
ViÖc Co trong xóc t¸c tan tõ pha r¾n vμo pha 
láng cã thÓ liªn quan ®Õn dung m«i vμ/hoÆc 
NHPI. §Ó kh¶o s¸t ¶nh h−ëng cña NHPI, mét 
lo¹t thùc nghiÖm ®· ®−îc tiÕn hμnh. C¸c kÕt qu¶ 
®−îc tr×nh bμy trong b¶ng 3. 

Mét ®iÒu lý thó lμ Co trong xóc t¸c dÞ thÓ 
kh«ng bÞ tan vμo pha láng khi kh«ng cã mÆt 
NHPI (thùc nghiÖm 1, 2, 5 vμ 6). Trong dung 
m«i CH3CN, khi kh«ng cã mÆt chÊt ph¶n øng, 
chØ cã mÆt NHPI, 6,4% Co tan tõ pha r¾n vμo 
pha láng (thùc nghiÖm 3). Khi cã mÆt c¶ chÊt 
ph¶n øng, c¶ NHPI trong dung m«i CH3CN, 
l−îng Co tan tõ pha r¾n vμo pha láng lμ rÊt cao, 
®Õn 36,9% (thùc nghiÖm 7). Ng−îc l¹i, trong 
dung m«i CH3COOC2H5, Co hÇu nh− kh«ng bÞ 
tan vμo pha láng trong mäi tr−êng hîp. Mét 
c¸ch c¶m quan, dung dÞch s¶n phÈm ph¶n øng 
trong tr−êng hîp sö dông dung m«i CH3CN lu«n 
cã mμu xanh cña muèi Co trong khi trong 

tr−êng hîp sö dông dung m«i CH3COOC2H5 
lu«n thu ®−îc dung dÞch s¶n phÈm gÇn nh− 
kh«ng mμu. ThËt khã gi¶i thÝch mét c¸ch chÝnh 
x¸c ¶nh h−ëng cña c¸c dung m«i ®Õn tÝnh tan 
cña Co. RÊt cã thÓ ®iÒu nμy liªn quan ®Õn b¶n 
chÊt cña dung m«i. Dung m«i CH3COOC2H5 lμ 
dung m«i kh«ng ph©n cùc cã h»ng sè ®iÖn m«i 
vμ m« men l−ìng cùc t−¬ng øng lμ 6,02 vμ 1,88 
cßn dung m«i CH3CN lμ dung m«i ph©n cùc cã 
h»ng sè ®iÖn m«i vμ m« men l−ìng cùc t−¬ng 
øng lμ 37,5 vμ 3,54. Trong dung m«i CH3CN, 
ngay c¶ khi ch−a cã mÆt chÊt ph¶n øng sec-
phenetyl ancol, chØ cã NHPI, xóc t¸c Co/SBA-
15 vμ oxi ®· cã hiÖn t−îng Co bÞ tan tõ pha r¾n 
vμo pha láng. Khi cho thªm chÊt ph¶n øng sec-
phenetyl ancol, l−îng Co bÞ tan ta nhiÒu gÊp gÇn 
6 lÇn. Cã vÎ nh− tÝnh ph©n cùc cña dung m«i 
CH3CN cã vai trß trong viÖc lμm ph©n cùc mèi 
liªn kÕt gi÷a bÒ mÆt cña SBA-15 víi phøc cña 
Co vμ NHPI trong qu¸ tr×nh t¹o thμnh gèc tù do 
PINO vμ lμm cho Co dÔ dμng rêi khái bÒ mÆt 
cña SBA-15. Sù ra ®i cña Co khái bÒ mÆt cña 
SBA-15 diÔn ra cμng m¹nh h¬n khi cã ph¶n øng 
gi÷a hîp chÊt trung gian PINO vμ chÊt ph¶n 
øng, tøc lμ khi PINO liªn tôc ®−îc t¹o thμnh tõ 
NHPI vμ Co ®Ó tham gia vμo ph¶n øng oxi ho¸. 

B¶ng 3: ¶nh h−ëng cña NHPI ®Õn sù tan cña Co tõ pha r¾n vμo pha láng 

§iÒu kiÖn ph¶n øng Thùc 
nghiÖm Dung m«i NHPI ChÊt ph¶n øng 

Co (% träng 
l−îng)* 

1 CH3CN Kh«ng Kh«ng 0 

2 CH3COOC2H5 Kh«ng Kh«ng 0 

3 CH3CN NHPI Kh«ng 6,4 

4 CH3COOC2H5 NHPI Kh«ng 0 

5 CH3CN Kh«ng sec-phenetyl ancol 0 

6 CH3COOC2H5 Kh«ng sec-phenetyl ancol 0 

7 CH3CN NHPI sec-phenetyl ancol 36,9 

8 CH3COOC2H5 NHPI sec-phenetyl ancol 0,9 

(*) % träng l−îng cña Co tan vμo pha láng sau thùc nghiÖm. 
 

IV - KÕt luËn 

Tãm l¹i, chóng t«i ®· chØ ra r»ng m«i tr−êng 
ph¶n øng cã ¶nh h−ëng m¹nh ®Õn ho¹t tÝnh cña 
hÖ xóc t¸c NHPI vμ Co/SBA-15 trong ph¶n øng 

oxi ho¸ r−îu ®Ó t¹o thμnh c¸c andehit t−¬ng 
øng. D−íi cïng mét ®iÒu kiÖn ph¶n øng, víi 
dung m«i CH3CN, hÖ xóc t¸c NHPI vμ Co/SBA-
15 cho hiÖu suÊt chuyÓn ho¸ sec-phenetyl ancol 
thμnh andehit t−¬ng øng ®¹t 36,4% sau 9 giê 
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ph¶n øng trong khi víi dung m«i CH3COOC2H5, 
sec-phenetyl ancol chuyÓn ho¸ hoμn toμn thμnh 
andehit t−¬ng øng chØ sau 5 giê ph¶n øng. C¸c 
thùc nghiÖm t¸i sö dông xóc t¸c cho thÊy trong 
dung m«i CH3CN, ho¹t tÝnh cña xóc t¸c gi¶m 
®¸ng kÓ ngay tõ lÇn t¸i sö dông ®Çu tiªn. Trong 
dung m«i CH3COOC2H5, kh«ng cã sù gi¶m ho¹t 
tÝnh xóc t¸c sau Ýt nhÊt hai lÇn t¸i sö dông. 
Trong dung m«i CH3CN, víi sù cã mÆt cña 
NHPI vμ oxi cïng víi sù cã mÆt hoÆc kh«ng cã 
mÆt cña sec-phenetyl ancol, l−îng Co bÞ tan tõ 
xóc t¸c r¾n vμo dung dÞch lμ rÊt lín trong khi 
trong dung m«i CH3COOC2H5, l−îng Co bÞ tan 
ra lμ kh«ng ®¸ng kÓ trong mäi tr−êng hîp. 
Nh÷ng nghiªn cøu s©u h¬n ®Ó hiÓu râ vai trß cña 
dung m«i vμ m«i tr−êng ph¶n øng ®Õn kh¶ n¨ng 
xóc t¸c cña hÖ xóc t¸c NHPI vμ Co/SBA-15 
trong ph¶n øng oxi ho¸ b»ng oxi kh«ng khÝ mét 
sè hîp chÊt kh¸c sÏ ®−îc tiÕp tôc tiÕn hμnh 
trong phßng thÝ nghiÖm cña chóng t«i. 

Lêi c¸m ¬n: C¸c t¸c gi¶ ch©n thμnh c¸m ¬n sù 
tμi trî kinh phÝ cña Trung t©m nghiªn cøu khoa 
häc quèc gia Céng hoμ Ph¸p trong khu«n khæ 
tho¶ −íc hîp t¸c gi÷a ViÖn Ho¸ häc C«ng 
nghiÖp (ViÖt Nam) vμ ViÖn Nghiªn cøu xóc t¸c 
vμ m«i tr−êng (Céng hoμ Ph¸p). 
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