
 72

T¹p chÝ Hãa häc, T. 46 (1), Tr. 72 - 76, 2008 
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Summary 

Etofenprox, a new environmental friendly pyrethroid insecticide is successfully used in 
Vietnam. Several syntheses have been reported. Here, we wish to report a short and convenient 
synthesis of Etofenprox by condensation of 2-(4-ethoxyphenyl)-2-methylpropyl alcohol with 3-
phenoxybenzyl chloride, utilizing base and transphase catalysis n-Bu4NBr, in acetonitryl as 
solvent. The EC and EW formulations insecticidal activity of the obtained product was tested in 
laboratory against some common insect pests and mosquitoes. 

 
I - Më ®Çu 

Etofenprox [2-(4-etoxyphenyl)-2-metyl-
propyl-3-phenoxybenzyl ete] (1) lμ thuèc trõ s©u 
thÕ hÖ míi thuéc nhãm pyrothroit phi este, th©n 
thiÖn víi m«i tr−êng, dïng ®Ó phßng trõ c¸c c«n 
trïng n«ng nghiÖp vμ c«n trïng y tÕ. Ho¹t chÊt 
cã nhiÒu tÝnh n¨ng −u viÖt nh− hiÖu qu¶ phßng 
trõ cao, phæ t¸c ®éng réng, Ýt ®éc ®èi víi ng−êi 
vμ ®éng vËt m¸u nãng, bÒn trong ®iÒu kiÖn axit 
vμ kiÒm nh−ng kh«ng ®Ó l¹i d− l−îng trong 
n«ng phÈm vμ m«i tr−êng. Thuèc ®ang ®−îc sö 
dông réng r·i t¹i ViÖt Nam. ViÖc nghiªn cøu 
tæng hîp ho¹t chÊt nμy ®ang g©y ®−îc sù quan 
t©m lín ®èi víi c¸c nhμ ho¸ häc vμ mang ý 
nghÜa thùc tiÔn lín.  

C¸c ph−¬ng ph¸p tæng hîp etofenprox ®· 
®−îc tr×nh bμy ë tμi liÖu kh¸c [1, 2], trong ®ã 
ph−¬ng ph¸p ng−ng tô 2-(4-etoxyphenyl)-2-
metylpropyl ancol (2) víi 3-phenoxybenzyl 
clorua (3) cho hiÖu suÊt cao vμ ®iÒu kiÖn thùc 
hiÖn kh¸ dÔ dμng. Trong ph¹m vi cña bμi viÕt 
nμy, chóng t«i chØ giíi thiÖu kÕt qu¶ kh¶o s¸t 
ph−¬ng ph¸p tæng hîp ®· lùa chän, tõ ®ã x©y 
dùng qui tr×nh tæng hîp. S¶n phÈm tæng hîp 
®−îc gia c«ng vμ thö hiÖu lùc sinh häc ®Ó so 
s¸nh víi ho¹t chÊt nhËp ngo¹i.  

Ph¶n øng ng−ng tô gi÷a hîp chÊt (2) vμ (3) 
®−îc thùc hiÖn trong dung m«i axetonitril, d−íi 
t¸c dông cña xóc t¸c kiÒm, víi sù tham gia cña 
xóc t¸c chuyÓn pha. 
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II - Thùc nghiÖm 

1. Néi dung nghiªn cøu 

1. Kh¶o s¸t, tèi −u hãa c¸c ®iÒu kiÖn ph¶n 
øng ng−ng tô (l−îng xóc t¸c, tû lÖ c¸c chÊt tham 
gia ph¶n øng, nhiÖt ®é, thêi gian ph¶n øng). 

2. Tõ kÕt qu¶ thùc nghiÖm, x©y dùng quy 
tr×nh c«ng nghÖ tæng hîp etofenprox quy m« 
phßng thÝ nghiÖm. 

3. Thö hiÖu lùc sinh häc trong lÜnh vùc n«ng 
nghiÖp vμ s¸t trïng gia dông cña 2 d¹ng s¶n 
phÈm gia c«ng Etofenprox 10 EC vμ Etofenprox 
10 EW. 

2. Quy tr×nh thùc nghiÖm 
Hoμ tan 2-(4-etoxyphenyl)-2-metylpropyl 

ancol (EPMPA) trong axetonitril, bæ sung dung 
dÞch NaOH 50% vμ tetrabutylamoni bromua (n-
Bu4NBr). KhuÊy vμ n©ng nhiÖt ®é ph¶n øng lªn 
50oC. Sau ®ã nhá giät hçn hîp 3-phenoxybenzyl 
clorua (PC) hßa tan trong axetonitril vμo hçn 
hîp ph¶n øng. N©ng nhiÖt ®é ph¶n øng lªn 80oC. 
Theo dâi ph¶n øng b»ng s¾c ký líp máng cho 
®Õn khi kÕt thóc. S¶n phÈm thu ®−îc b»ng c¸ch 

chiÕt víi toluen, sau ®ã cÊt lo¹i dung m«i d−íi 
¸p suÊt gi¶m vμ t¸ch trªn cét silicagel 60F.  

KiÓm tra cÊu tróc s¶n phÈm b»ng phæ hång 
ngo¹i, ®o ®iÓm ch¶y vμ so s¸nh víi mÉu chuÈn. 
§é tinh khiÕt cña s¶n phÈm ®−îc x¸c ®Þnh b»ng 
ph−¬ng ph¸p s¾c ký khÝ.    

III - KÕt qu¶ vμ th¶o luËn 

1. Kh¶o s¸t c¸c ®iÒu kiÖn ph¶n øng tæng hîp 
etofenprox 

a) Kh¶o s¸t vai trß cña xóc t¸c chuyÓn pha ®Õn 
hiÖu suÊt ph¶n øng 

ThÝ nghiÖm ®−îc tiÕn hμnh trong c¸c ®iÒu 
kiÖn sau: tỷ lệ mol PC/EPMA = 1,4/1; nhiệt độ 
phản ứng 80oC; thời gian phản ứng 8 giờ; tỷ lệ 
mol n-Bu4NBr/EPMA thay đổi từ 0,01/1 ®Õn 
0,1/ 1.  

KÕt qu¶ thùc nghiÖm cho thÊy khi t¨ng tû lÖ 
xóc t¸c chuyÓn pha so víi EPMPA th× hiÖu suÊt 
ph¶n øng t¨ng vμ ®¹t gi¸ trÞ cao nhÊt ë tû lÖ 
0,1/1 (h×nh 1). 
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H×nh 1: ¶nh h−ëng cña tû lÖ mol n-Bu4NBr/ EPMA ®Õn hiÖu suÊt ph¶n øng 

 
2. ¶nh h−ëng cña tû lÖ c¸c chÊt tham gia ph¶n øng ®Õn hiÖu suÊt ph¶n øng  

Phản ứng ®−îc thùc hiÖn ë nhiệt độ 80oC; thời gian 8 giờ. Tỷ lệ mol c¸c chÊt tham gia ph¶n 
øng (PC/EPMPA) thay ®æi trong kho¶ng 1,0 ÷ 1,8/1. KÕt qu¶ ®−îc tr×nh bμy ë h×nh 2. 
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H×nh 2: ¶nh h−ëng cña tû lÖ c¸c chÊt tham gia ph¶n øng ®Õn hiÖu suÊt  

 
KÕt qu¶ cho thÊy víi tû lÖ mol PC/EPMPA ≥ 

1,3 th× hiÖu suÊt chuyÓn hãa ®¹t møc cao. Tuy 
nhiªn, ®Ó tr¸nh l−îng EPMPA qu¸ d− sau khi 
kÕt thóc ph¶n øng, chóng t«i chän tû lÖ nμy lμ 
1/1,4. 

3. ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é ph¶n øng ®Õn hiÖu 
suÊt ph¶n øng 

Chóng t«i thay ®æi nhiÖt ®é tõ 50oC ®Õn 
100oC vμ gi÷ nguyªn c¸c th«ng sè kh¸c kh¸c 
trong thÝ nghiÖm. KÕt qu¶ thÝ nghiÖm ®−îc tr×nh 
bμy ë h×nh 3. 

Khi t¨ng nhiÖt ®é trªn 80oC, ph¶n øng t¸ch 
lo¹i Hoffmann vμ thuû ph©n s¶n phÈm cã thÓ 
xÈy ra nªn hiÖu suÊt gi¶m. V× vËy, nhiÖt ®é 80oC 
lμ tèi −u.  

4. ¶nh h−ëng cña thêi gian ph¶n øng ®Õn 
hiÖu suÊt ph¶n øng 

§Ó x¸c ®Þnh thêi gian ph¶n øng tèi −u, thÝ 
nghiÖm ®−îc tiÕn hμnh víi c¸c ®iÒu kiÖn t−¬ng 
tù nh− trªn, víi thêi gian thay ®æi tõ 2 ®Õn 10 
giê. KÕt qu¶ cho thÊy thêi gian ph¶n øng hîp lý 
lμ 8 giê. 
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H×nh 3: ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é ph¶n øng  ®Õn hiÖu suÊt ph¶n øng 
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H×nh 4: ¶nh h−ëng cña thêi gian ph¶n øng  ®Õn hiÖu suÊt ph¶n øng 

 
Ngoμi ra, chóng t«i còng tiÕn hμnh kh¶o s¸t 

l−îng NaOH cÇn thiÕt ®Ó trung hoμ HCl sinh ra 
trong ph¶n øng.  

Tõ kÕt qu¶ kh¶o s¸t trªn, chóng t«i ®Ò xuÊt 
®iÒu kiÖn ph¶n øng tæng hîp etofenprox nh− 
sau: tû lÖ mol EPMA/PC/NaOH/n-Bu4NBr = 
1/1,4/2/0,1; nhiÖt ®é ph¶n øng 80oC; thêi gian 
ph¶n øng 8 giê; dung m«i sö dông lμ axetonitril. 
CÊt lo¹i dung m«i d−íi ¸p suÊt thÊp. T¸ch s¶n 
phÈm b»ng s¾c ký cét silicagel 60F hoÆc kÕt 
tinh 3 lÇn trong dung dÞch toluen/n-hexan (tû lÖ 
4/6).  

5. X¸c ®Þnh hμm l−îng vμ cÊu tróc cña 
Etofenprox 

NhiÖt ®é nãng ch¶y cña s¶n phÈm sau khi 
tinh chÕ ®o ®−îc lμ 36 - 37oC (tμi liÖu tham kh¶o 
lμ 37�0,1oC). 

Hμm l−îng etofenprox được x¸c ®Þnh b»ng 
ph−¬ng ph¸p s¾c ký khÝ t¹i Trung t©m kiÓm ®Þnh 
Thuèc b¶o vÖ thùc vËt phÝa B¾c - Côc B¶o vÖ 
thùc vËt. KÕt qu¶ cho thÊy s¶n phÈm etofenprox 
thu ®−îc cã ®é tinh khiÕt kh¸ cao (96,9%).  

CÊu tróc cña s¶n phÈm ®−îc kiÓm tra b»ng 
phæ hång ngo¹i trªn thiÕt bÞ Shimazu FTIR-
8900, trong vïng 4000 ÷ 400 cm-1. XuÊt hiÖn 
c¸c pic ®Æc tr−ng νCH b·o hoμ = 2974, 2883 cm-1; 
νC=Cth¬m= 1583, 1481, 1448 cm-1; νC-0-C = 1245 
cm-1 (h×nh 5). So s¸nh víi phæ hång ngo¹i cña 
s¶n phÈm chuÈn ta thÊy kÕt qu¶ hoμn toμn phï 
hîp. Ngoμi ra, kÕt qu¶ thö hiÖu lùc sinh häc cña 

s¶n phÈm thu ®−îc ®· chøng minh chÊt tæng hîp 
®−îc lμ etofenprox. 

3. Thö hiÖu lùc sinh häc cña s¶n phÈm 

Ho¹t chÊt ®iÒu chÕ ®−îc gia c«ng thμnh 
d¹ng Etofenprox 10 EC nh»m môc ®Ých thö hiÖu 
lùc trõ rÖp trªn rau c¶i, rÇy n©u h¹i lóa vμ d¹ng 
Etofenprox 10 EW ®Ó thö hiÖu lùc diÖt muçi 
trong phßng thÝ nghiÖm. KÕt qu¶ cho thÊy s¶n 
phÈm do chóng t«i tæng hîp vμ gia c«ng cã hiÖu 
lùc phßng trõ c¸c c«n trïng n«ng nghiÖp vμ c«n 
trïng y tÕ t−¬ng ®−¬ng víi s¶n phÈm nhËp 
ngo¹i. 

IV - KÕt luËn 

1. Trªn c¬ së ph−¬ng ph¸p lùa chän, ®· 
kh¶o s¸t c¸c yÕu tè ¶nh h−ëng ®Õn hiÖu suÊt 
ph¶n øng. Tõ ®ã, lùa chän c¸c ®iÒu kiÖn tèi −u 
cho qu¸ tr×nh c«ng nghÖ tæng hîp etofenprox 
trong phßng thÝ nghiÖm.  

2. S¶n phÈm ®· ®−îc x¸c ®Þnh cÊu tróc vμ 
hμm l−îng b»ng c¸c ph−¬ng ph¸p ho¸ lý c¬ b¶n 
vμ t¸i kh¼ng ®Þnh b»ng kÕt qu¶ thö hiÖu lùc sinh 
häc trªn c¸c ®èi t−îng c«n trïng n«ng nghiÖp vμ 
c«n trïng y tÕ. 

3. §· gia c«ng hai d¹ng Etofenprox 10EC vμ 
Etofenprox 10EW vμ thö hiÖu lùc sinh häc trªn 
c¸c ®èi t−îng c«n trïng n«ng nghiÖp vμ c«n 
trïng y tÕ. KÕt qu¶ thö hiÖu lùc cho thÊy s¶n 
phÈm tæng hîp ®−îc cã hiÖu lùc t−¬ng ®−¬ng 
víi hμng nhËp ngo¹i. 
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H×nh 5: Phæ hång ngo¹i cña Etofenprox 
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