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SUMMARY 

The brown seaweed Sargassum swartzii was extracted with hydrochloric acid solution, 
dialyzed through a 1K MWCO membrane and precipitated by Cetavlon to yield polysaccharides. 
The polysaccharides were dissolved in calcium chloride solution, precipitated in ethanol for 
obtaining the crude fucoidan (F-SS). The crude fucoidan was fractionated with sodium chloride 
solution of 0.5, 1.0, 1.5, 2.0 and 2.5 M yielding six fucoidan fractions F05, F10, F15, F20, F25, 
respectively. The composition of fucoidan fractions including monosaccharides, sulphate, uronic 
acids and total carbohydrate was analyzed. The distribution of molecular weight of the fucoidan 
fractions was studied. Ninety percents of both F20 and F25 fractions have the average molecular 
weight of over 100 kDa. Fraction F-20 showed significant activity against human Rhabdosarcoma 
cells with an IC50 value of 16.6 μg/mL and lung cancer cells of 13.4 μg/mL. Fucoidan F25 was 
against only lung small cancer cells with an IC50 value of 13.8 μg/mL.  

 
I - Më §ÇU 

Fucoidan lμ polysacarit sunfat ®−îc t¸ch 
chiÕt tõ rong n©u, cã cÊu t¹o chñ yÕu tõ α-L-
fucose sunfat, ngoμi ra cßn cã D-galactose, D-
mannose, D-xylose, L-rhamnose, D-glucose, D-
uronic axit vμ cã thÓ cã c¸c gèc axetyl [1, 2]. 
Fucoidan cã ho¹t tÝnh chèng ®«ng côc m¸u, 
kh¸ng khuÈn, kh¸ng virus (kÓ c¶ HIV), chèng 
nghÏn tÜnh m¹ch, chèng ung th−, chèng viªm 
khíp, viªm nhiÔm, gi¶m mì m¸u, h¹ cholesterol 
vμ øc chÕ miÔn dÞch cã thÓ sö dông cho ghÐp 
phñ t¹ng [3 - 6]. 

Fucoidan kh«ng g©y ®éc cho ng−êi, cã s¶n 
phÈm ®· ®−îc FDA (Côc qu¶n lý thùc phÈm, 
d−îc phÈm Hoa kú) cÊp phÐp ®−a vμo lμm mét 
thμnh phÇn trong thùc phÈm chøc n¨ng vμo n¨m 
2001. Fucoidan trong rong n©u chiÕm hμm 

l−îng rÊt lín kho¶ng 4 - 8% träng l−îng kh«. 
ViÖt Nam cã nguån tμi nguyªn rong n©u 
Sargassum rÊt phong phó, trong ®ã loμi 
Sargassum swartzii (Tun.) C. Agardh lμ mét 
trong sè c¸c loμi rong phæ biÕn ë ViÖt Nam [7, 
8]. Trong c¸c c«ng bè tr−íc ®©y, chóng t«i ®· 
nghiªn cøu thμnh phÇn, ®Æc ®iÓm cÊu tróc cña 
fucoidan t¸ch tõ n¨m loμi rong n©u S. 
polycystum, S. mcclurei, S. swartzii, S. 
oligocystum  vμ S. denticarpum phæ biÕn ë miÒn 
Trung [8]. Trong bμi b¸o nμy chóng t«i c«ng bè 
kÕt qu¶ nghiªn cøu vÒ viÖc t¸ch ph©n ®o¹n c¸c 
fucoidan tõ loμi rong n©u Sargassum swartzii 
(Tun.) C. Agardh trªn nhùa láng Cetavlon, gi¶i 
hÊp b»ng NaCl ë c¸c nång ®é kh¸c nhau. Thμnh 
phÇn vμ hμm l−îng c¸c ®−êng, sunfat, axit 
uronic, sù ph©n bè träng l−îng ph©n tö, ®Æc 
®iÓm cÊu tróc vμ ho¹t tÝnh g©y ®éc tÕ bμo in 
vitro cña chóng ®· ®−îc kh¶o s¸t, ®¸nh gi¸.  
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II - THùC NGHIÖM 

1. ThiÕt bÞ vμ dông cô 

Phæ 1H-NMR (500 MHz) vμ 13C-NMR (125 
MHz) ®o trªn m¸y Bruker AVANCE 500 t¹i 
ViÖn Hãa häc. Tetrametylsilan (TMS) (cho 1H) 
hoÆc tÝn hiÖu dung m«i (cho 13C) ®−îc dïng lμm 
néi chuÈn. C¸c mÉu fucoidan ®−îc ®o víi 
D2O/0,1% CF3COOD. Phæ hång ngo¹i ®o trªn 
m¸y IMPACT 410 cña h·ng NICOLET (Mü). 
MÉu fucoidan ®−îc hoμ tan l−îng nhá trong 
metanol vμ ®o phæ ESI-MS trªn thiÕt bÞ LC/MS  
Agilent 1100 t¹i ViÖn Hãa häc.  

S¾c ký khÝ ®−îc thùc hiÖn trªn m¸y GC-17A 
Shimadzu FID víi cét kh«ng ph©n cùc. ChÕ ®é 
nhiÖt: 160oC, gi÷ 2 phót. T¨ng ®Õn 280oC, 
10oC/phót, gi÷ 20 phót ®Ó röa cét.  

HÖ r©y ph©n tö vivaflow200 cã c¸c kÝch 
th−íc r©y 5 kDa, 10 kDa, 30 kDa, 50 kDa vμ 
100 kDa (MWCO) ®−îc l¾p nèi tiÕp.  

2. Nguyªn liÖu 

MÉu rong Sargassum swartzii ®−îc thu ë 
tØnh Kh¸nh Hoμ, röa nhanh b»ng n−íc ngät vμ 
ph¬i kh« tù nhiªn. Rong n©u kh« ®−îc c¾t nhá 
cì 1-3 mm, 1 kg rong ®−îc khuÊy trén ®Òu víi 
10 lÝt dung dÞch HCl 0,1 N, ng©m 24 giê ë nhiÖt 
®é phßng, thØnh tho¶ng cã khuÊy trén. DÞch 
chiÕt ®−îc t¸ch ra khái b· rong vμ c« ®Æc b»ng 
mμng siªu läc 1kDa ®Õn cßn kho¶ng 1 lÝt.  

Qu¸ tr×nh t¸ch fucoidan tõ dÞch läc trªn 
b»ng c¸ch kÕt tña víi dung dÞch Cetavlon 10% 
®−îc thùc hiÖn nh− ®· m« t¶ trong c«ng bè 
tr−íc ®©y [8], thu ®−îc 40 g fucoidan th« (F-
SS).  

3. T¸ch ph©n ®o¹n c¸c fucoidan 

Fucoidan (5 g) th« ®−îc hoμ vμo 1 lÝt n−íc. 
Võa khuÊy võa thªm Cetavlon 10% vμo ®Õn khi 
kh«ng cßn tña t¹o thμnh (kho¶ng 60 - 80 ml). 
Dung dÞch ®−îc khuÊy tiÕp trong 20 giê, sau ®ã 
kÕt tña ®−îc ly t©m lÊy ra. Hoμ kÕt tña vμo 600 
ml NaCl 0,5 M, khuÊy ®Òu ®Ó qua ®ªm, tña ®−îc 
t¸ch riªng. DÞch läc ®−îc t¸ch muèi, ®«ng kh«, 
thu ®−îc ph©n ®o¹n fucoidan ký hiÖu F-05. 
T−¬ng tù nh− vËy, hßa kÕt tña víi c¸c dung dÞch 
NaCl 1, 1,5, 2 vμ 2,5 M  thu ®−îc c¸c ph©n ®o¹n 
fucoidan ký hiÖu F-10, F-15, F-20 vμ F-25, 

t−¬ng øng. 

4. Ph©n tÝch thμnh phÇn ®−êng cña c¸c 
fucoidan ®· tinh chÕ 

Quy tr×nh x¸c ®Þnh thμnh phÇn ®−êng vμ 
hμm l−îng sunfat cña c¸c fucoidan tinh chÕ 
®−îc thùc hiÖn t−¬ng tù trong tμi liÖu [8]. KÕt 
qu¶ ®−îc m« t¶ trong b¶ng 1.  

5. X¸c ®Þnh hμm l−îng axit uronic  

MÉu fucoidan kh« (0,2 mg) cho vμo èng 
nghiÖm cã nót vÆn, thªm vμo 0,02 mg inositol, 
0,3 ml TFA 2M, thuû ph©n trong 2 giê ë 120oC. 
Cho bay h¬i ®Õn kh« trong dßng khÝ ë nhiÖt ®é 
40oC råi thªm 0,5 ml MeOH cho bay h¬i, lÆp l¹i 
hai lÇn.  

Cho vμo èng nghiÖm, cã chøa s¶n phÈm 
fucoidan ®· thuû ph©n, 0,3 ml NaBH4 0,25 M 
võa pha xong trong NH4OH 1 M råi ®Ó yªn 30 
phót ë 20oC. Thªm vμo hçn hîp ph¶n øng 0,5 ml 
axit axetic 10% trong metanol cho bay h¬i ®Õn 
kh«, lÆp l¹i lÇn n÷a. Cho vμo èng nghiÖm 0,5 ml 
MeOH bay h¬i ®Õn kh«, lÆp l¹i hai lÇn. 

S¶n phÈm kh« trong èng nghiÖm ®−îc hoμ 
tan b»ng 3 ml n−íc cÊt, dung dÞch ®ã ®−îc ®−a 
vμo cèc cã chøa s½n kho¶ng 0,3 g nhùa trao ®æi 
ion d¹ng axetat, khuÊy ®Òu trong mét giê, t¸ch 
lÊy phÇn dÞch, lÆp l¹i mét lÇn n÷a víi kho¶ng 
0,2 g nhùa míi. Nhùa cña hai lÇn khuÊy gom 
l¹i, röa b»ng n−íc cÊt víi thÓ tÝch gÊp kho¶ng 5 
lÇn thÓ tÝch nhùa. 

Lacton hãa axit aldonic [9]. Nhùa ®· hÊp thô 
axit aldonic ®−îc röa gi¶i víi 2 ml HCl 1 N 
khuÊy 30 phót ë nhiÖt ®é phßng, nhùa ®· gi¶i 
hÊp ®−îc läc bá b»ng giÊy läc sîi thuû tinh 
(Whatman GFA). DÞch läc ®−îc bay h¬i ®Õn 
kh« ë 40oC trong dßng khi ®· ®−îc läc s¹ch. 
Giai ®o¹n bay h¬i dung dÞch HCl 1 N nμy ®· 
chuyÓn hãa axÝt aldonic  thμnh aldonolacton. 
PhÇn kh« trong èng nghiÖm ®−îc tiÕp tôc sÊy 
kh« trong ch©n kh«ng kho¶ng 12 giê cã mÆt 
KOH ®Ó lo¹i bá hoμn toμn HCl. 

Aldonolacton ®−îc hoμ tan b»ng vμi giät 
natri borat 10 mM, pH = 7,5 vμ 10 mg NaBH4 
trong 0,5 ml ®Öm borat. Ph¶n øng më vßng 
lacton diÔn ra trong 1 giê ë nhiÖt ®é phßng. 
NaBH4 ®−îc lo¹i bá b»ng c¸ch cho bay h¬i víi 
axit axetic b¨ng ®Õn kh«, sau ®ã thªm 1 ml axit 
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axetic 10% trong metanol cho bay h¬i ®Õn kh«, 
lÆp l¹i lÇn n÷a. Cho vμo èng nghiÖm 0,5 ml 
MeOH bay h¬i ®Õn kh«, lÆp l¹i hai lÇn. S¶n 
phÈm thu ®−îc lμ alditol tiÕp tôc ®−îc axetat hãa 
(anhydrit axetic trong pyridin) nh− ë phÇn x¸c 
®Þnh ®−êng ta thu ®−îc alditolaxetat. 
Alditolaxetat ®−îc ph©n tÝch b»ng s¾c ký khÝ vμ 
so s¸nh víi chÊt chuÈn. 

6. X¸c ®Þnh ph©n bè träng l−îng ph©n tö cña 
c¸c ph©n ®o¹n fucoidan t¸ch trªn cetavlon 

C¸c ph©n ®o¹n fucoidan F05-F25 ®−îc hßa 
vμo n−íc cÊt, ch¹y t¸ch ph©n ®o¹n qua hÖ thèng 
r©y ph©n tö 5 m«®un MWCO, c¸c ph©n ®o¹n 
t−¬ng øng ®−îc x¸c ®Þnh tæng cacbohydrat b»ng 
c¸ch so mμu theo ph−¬ng ph¸p axit phenol-
sunfuric cña Duboi [1]. Trong qu¸ tr×nh läc r©y, 
c¸c ph©n ®o¹n ®−îc röa 3 lÇn b»ng n−íc cÊt.  

7. §¸nh gi¸ ho¹t tÝnh g©y ®éc tÕ bμo  in vitro  

Ho¹t tÝnh g©y ®éc tÕ bμo cña c¸c ph©n ®o¹n 
fucoidan ®−îc thö theo ph−¬ng ph¸p cña 
Likhitwitaywid [10] trªn c¸c dßng ung th− RD 
(Rhabdosarcoma - tÕ bμo ung th− mμng tim 
ng−êi), LU (tÕ bμo ung th− phæi ng−êi) vμ Hep-
G2 (tÕ bμo ung th− gan ng−êi). T¸c dông g©y 
®éc tÕ bμo cña mÉu ®−îc ®¸nh gi¸ theo hai gi¸ 
trÞ SR (survival rate – tØ lÖ tÕ bμo cßn sèng) vμ 
IC50. MÉu nμo cho gi¸ trÞ SR ≤ 50% ë nång ®é 
mÉu 20 mg/ml ®èi víi mÉu th« vμ 4 mg/ml ®èi 
víi mÉu tinh khiÕt ®−îc ®¸nh gi¸ cã ho¹t tÝnh. 
MÉu thö cã gi¸ trÞ IC50 ≤ 20 μg/ml ®èi víi chÕ 
phÈm th« vμ ≤ 4 μg/ml ®èi víi chÕ phÈm tinh 

®−îc coi lμ cã ho¹t tÝnh g©y ®éc tÕ bμo ung th−. 

III - KÕT QU¶ Vμ TH¶O LUËN 

Thμnh phÇn ®−êng cña c¸c ph©n ®o¹n 
fucoidan ®−îc t¸ch trªn nhùa láng Cetavlon víi 
c¸c dung dÞch NaCl ë nång ®é kh¸c nhau ®−îc 
x¸c ®Þnh b»ng s¾c ký khÝ vμ m« t¶ trong b¶ng 1. 

Thμnh phÇn sunfat cña c¸c ph©n ®o¹n 
fucoidan râ rμng cã tû lÖ t¨ng theo nång ®é 
NaCl röa gi¶i nh− ®−îc thÓ hiÖn trªn b¶ng 1. Tû 
lÖ t¨ng nμy còng thÊy ®−îc trªn phæ hång ngo¹i 
cña 5 ph©n ®o¹n F05-F25, d¶i hÊp thô m¹nh 
thÊy ë F10 ®Õn F25 ®Æc tr−ng cho dao ®éng kÐo 
cña nhãm S=O ë kho¶ng 1250 cm-1 thÓ hiÖn sù 
tån t¹i cña nhãm este sunfat (trªn 20%) trong 
c¸c fucoidan trªn. D¶i hÊp thô võa ph¶i ë vïng 
820 cm-1 – ®Æc tr−ng cho nhãm sunfat liªn kÕt 
equatorial, thÊy râ ë ph©n ®o¹n fucoidan F05 vμ 
chuyÓn dÇn sang d¶i hÊp thô 845 cm-1 ë 
fucoidan F25 - ®Æc tr−ng cho nhãm sulfat liªn 
kÕt axial. Nh− vËy, khi nång ®é NaCl röa gi¶i 
cao, nhãm sunfat liªn kÕt axial lμ chñ yÕu. 
Thμnh phÇn galactose trong ph©n ®o¹n F-05 
t−¬ng tù nh− fucoidan th« (F-SS), trong khi ®ã 
l¹i gi¶m ë F-10, F-15 vμ F-20, nh−ng l¹i t¨ng 
gÊp ®«i so víi ®−êng L-fucose ë ph©n ®o¹n F-
25. 96% fucoidan ph©n ®o¹n F25 nμy cã träng 
l−îng ph©n tö trung b×nh trªn 100 kDa (b¶ng 2). 
Hμm l−îng axit uronic gi¶m dÇn khi t¨ng dÇn 
nång ®é NaCl röa gi¶i. Phæ hång ngo¹i ë vïng 
hÊp thô 1610 - 1625 cm-1 cã c−êng ®é gi¶m dÇn 
theo trËt tù nμy. 

B¶ng 1: Thμnh phÇn ®−êng cña c¸c ph©n ®o¹n fucoidan t¸ch trªn nhùa láng Cetavlon 

Thμnh phÇn ®−êng, mol 
Ph©n ®o¹n 

Fuc Xyl Rha Man Glu Gal 

Tæng 
cacbohyd., 

% 

SO3Na 
(%)w/w 

AxÝt 
Uronic 

 (%)w/w

1 0,19 0,48 0,54 0,22 1 
F-SS [8] 

29,15% 5,54% 13,99% 15,74% 6,41% 29,15%
N/A 20,40 14,28 

1 0 0,72 1,16 0,55 1,23 F-05 
21,46% 0% 15,45% 24,89% 11,8% 26,39%

87,3 8,69 19,94 

1 0,07 0,35 0 0,04 0,17 
F-10 

61,35% 4,29% 21,47% 0% 2,45% 10,43%
71,2 22,68 12,99 

1 0,04 0,31 0,38 0,06 0,26 
F-15 

48,78% 1,95% 15,12% 18,54% 2,93% 12,68%
69,5 25,24 13,88 
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Thμnh phÇn ®−êng, mol 
Ph©n ®o¹n 

Fuc Xyl Rha Man Glu Gal 

Tæng 
cacbohyd., 

% 

SO3Na 
(%)w/w 

Axit 
Uronic 

 (%)w/w
1 0,04 0,24 0,38 0,07 0,49 

F-20 
45,05% 1,80% 10,81% 17,12% 3,15% 22,07%

70,1 25,42 14,74 

1 0,15 0,22 0,4 0,18 2,07 
F-25 

24,88% 3,73% 5,47% 9,95% 4,48% 51,49%
68,3 27,62 9,66 

 
Ph©n bè träng l−îng ph©n tö cña c¸c ph©n ®o¹n fucoidan t¸ch trªn cetavlon 

B¶ng 2: Ph©n bè träng l−îng ph©n tö cña c¸c ph©n ®o¹n fucoidan t¸ch b»ng cetavlon  
(% w/w) 

Fucoidan < 10 kDa 10 – 30 kDa 30 – 50 
kDa 50 – 100 kDa > 100 kDa 

F-SS  0,17  0,18 1,50  16,10 82,00 

F-05 0,79  0,79  3,94 47,24 47,24 

F-10 0,29 0,29  2,29 22,86 74,29 

F-15 0,12 0,18  1,83 18,35 79,51 
F-20 - - 0,90 9,01 90,09 
F-25 - - 0,16 3,22 96,62 

 
Ph©n bè träng l−îng ph©n tö c¸c ph©n ®o¹n 

fucoidan t¸ch trªn cetavlon ®−îc thÓ hiÖn trong 
b¶ng 2. C¸c ph©n ®o¹n fucoidan sau khi ®−îc 
t¸ch qua r©y ph©n tö, ®−îc x¸c ®Þnh hμm l−îng 
polysaccharit b»ng ph−¬ng ph¸p Duboi [1]. C¸c 
ph©n ®o¹n fucoidan cã ph©n bè träng l−îng 
ph©n tö kh«ng gièng nh− fucoidan th« (F-SS) 
[11]. C¸c ph©n ®o¹n fucoidan cã träng l−îng 
ph©n tö trung b×nh t¨ng dÇn víi ®é t¨ng nång ®é 
NaCl röa gi¶i. C¸c fucoidan t¸ch b»ng dung 
dÞch NaCl cã nång ®é thÊp cã träng l−îng ph©n 
tö ph©n bè Ýt tËp trung h¬n ë c¸c ph©n ®o¹n sö 
dông dung dÞch NaCl cã nång ®é cao h¬n. 
Fucoidan cã träng l−îng ph©n tö d−íi 30 kDa 
®−îc t¸ch víi NaCl nång ®é tõ 0,5 ®Õn 1,5 M. 
Qua b¶ng 2 ta cã thÓ thÊy trªn 80% fucoidan tõ 
rong S. swartzii cã träng l−îng ph©n tö trung 
b×nh trªn 100 kDa. Tû lÖ nμy cao ®Õn 90% ë 
ph©n ®o¹n fucoidan F20 vμ ®Õn 96% ë F25. 

Ho¹t tÝnh g©y ®éc tÕ bμo  cña c¸c ph©n ®o¹n 
fucoidan 

Fucoidan th« F-SS vμ c¸c ph©n ®o¹n ®−îc 

®¸nh gi¸ t¸c dông g©y ®éc tÕ bμo trªn in vitro 
víi c¸c dßng ung th− gan ng−êi Hep-G2 
(Heptonema carcinoma), ung th− mμng tim 
ng−êi RD (Rhabdosarcoma) vμ ung th− phæi LU 
(Lung). KÕt qu¶ ®−îc tr×nh bμy trong b¶ng 3. 

Ta nhËn thÊy r»ng sau khi gi¶i hÊp b»ng 
NaCl th× ho¹t tÝnh g©y ®éc tÕ bμo cña c¸c ph©n 
®o¹n fucoidan cã kh¸c nhau. C¸c ph©n ®o¹n 
fucoidan F-05, F-10 vμ F-15 kh«ng cã ho¹t tÝnh 
g©y ®éc tÕ bμo. Mét sè t¸c gi¶ ®· quan s¸t thÊy 
hiÖn t−îng nμy khi t¸ch ph©n ®o¹n fucoidan 
[12]. B¶ng 3 cho thÊy chØ cã c¸c ph©n ®o¹n gi¶i 
hÊp víi dung dÞch NaCl nång ®é cao 2 M, 2,5 M 
míi cã ho¹t tÝnh, trong ®ã ph©n ®o¹n F-20 cã 
gi¸ trÞ IC50 nhá h¬n cña mÉu fucoidan th« ban 
®Çu. Cã thÓ dù ®o¸n lμ fucoidan ph©n ®o¹n F-20 
víi tØ lÖ gèc sunfat cao trªn 25% vμ cã nhiÒu ë 
vÞ trÝ axial-C-4 cña ®−êng fucose lμ yÕu tè quan 
träng  mang l¹i t¸c dông g©y ®éc tÕ bμo cña 
fucoidan. ViÖc nghiªn cøu s©u h¬n vÒ cÊu tróc 
cña ph©n ®o¹n fucoidan F-20 ®ang ®−îc kh¶o 
s¸t vμ sÏ ®−îc c«ng bè sau. 
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B¶ng 3: Ho¹t tÝnh g©y ®éc tÕ bμo in vitro cña c¸c ph©n ®o¹n fucoidan t¸ch  

b»ng dung dÞch NaCl trªn cetavlon 

Dßng tÕ bμo (TØ lÖ tÕ bμo cßn sèng %) KÕt luËn 
STT Fucoidan 

Hep-G2 RD LU  
1 DMSO 100±0,0 100±0,0 100±0,0  

2 Chøng (+) 2,05±0,0 1,5±0,02 2,35±0,07 D−¬ng tÝnh  

3 F-SS* 5,8 18,7  D−¬ng tÝnh 

4 F-05 100,1±0,9 100,6±0,07  89,2±0,1 ¢m tÝnh 

5 F-10 95,3±1,7 89,5±0,5 99,4±1,8 ¢m tÝnh 

6 F-15 104,1±0,9 89,5±1,7 69,3±1,08 ¢m tÝnh 

7 F-20 63,4±1,1 46,5±0,5 44,1±0,7 D−¬ng tÝnh hai dßng 

8 F-25 63,8±0,8 53,5±0,6 43,1±0,7 D−¬ng tÝnh mét dßng 

9 F-20* > 20 16,6  13,4 D−¬ng tÝnh hai dßng 

10 F-25* > 20 > 20 13,8 D−¬ng tÝnh mét dßng 

*T¸c dông g©y ®éc tÕ bμo trªn 3 dßng tÝnh theo gi¸ trÞ IC50 (μg/mL). 
 

IV - KÕT LUËN 

ViÖc t¸ch ph©n ®o¹n fucoidan ®· ®−îc thùc 
hiÖn trªn cetavlon víi c¸c dung dÞch NaCl ë c¸c 
nång ®é kh¸c nhau tõ 0,5 ®Õn 2,5 M. Thμnh 
phÇn vμ hμm l−îng ®−êng, sunfat vμ axit uronic 
®· ®−îc ph©n tÝch. Ph©n ®o¹n fucoidan F20 cã 
t¸c dông kh¸ng hai dßng tÕ bμo ung th−, ung th− 
phæi vμ ung th− mμng tim ng−êi. 

Lêi c¶m ¬n: C«ng tr×nh nμy ®−îc sù hç trî tμi 
chÝnh tõ ®Ò tμi träng ®iÓm cÊp ViÖn Khoa häc vμ 
C«ng nghÖ ViÖt Nam vμ ®Ò tμi nghiªn cøu c¬ 
b¶n cÊp Nhμ n−íc, m· sè 518806. 
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