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CAO V¡N S¥N1,2, §µO Sü SµNH1, DO·N TH¸I HßA2 
1ViÖn C«ng nghiÖp GiÊy vµ Xenluylo 

 2Tr−êng §¹i häc B¸ch Khoa Hµ Néi 

 

ABSTRACT 

A study of optimized impregnation of the hard wood species (Acacia mangium) in P-RC-
APMP process, using different impregnation conditions was presented. The doses of sodium 
hydroxide and hydrogen peroxide were 2.1% and 5.0% (vs. oven dried wood), respectively, with 

impregnating time of 17.5 minutes gave good P-RC-APMP pulp with brightness of ≈ 80% ISO, 
tensile breaking length of 4730 m, tear index of 4 mN.m2/g and burst index of 2 kPa.m2/g. The 
pulp may be used for productions of different printing paper grades. 

 
I - GIíI THIÖU 

C«ng nghÖ s¶n xuÊt bét c¬ häc ra ®êi ngay 
tõ ®Çu thÕ kû 18. Cïng víi sù ph¸t triÓn kh«ng 
ngõng cña c«ng nghÖ vµ thiÕt bÞ trong s¶n xuÊt 
giÊy, lÜnh vùc bét c¬ häc ®· cã nh÷ng b−íc tiÕn 
v−ît bËc víi c¸c c«ng nghÖ tiªu biÓu nh− c«ng 
nghÖ per«xit-kiÒm (APMP - Alkaline Peroxide 
Mechanical Pulp) trong ®ã d¨m m¶nh ®−îc xö 
lý b»ng hçn hîp kiÒm-peroxit vµ c«ng nghÖ P-
RC-APMP (Preconditioning Refiner Chemical 
Alkaline Peroxide Mechanical Pulping).  

Do c«ng nghÖ P-RC-APMP kÕt hîp tiÒn xö 
lý d¨m m¶nh b»ng kiÒm - peroxit vµ tÈy tr¾ng 
®ång thêi trong qu¸ tr×nh nghiÒn, nªn t¨ng 
c−êng qu¸ tr×nh phèi trén ë nång ®é cao vµ 
nhiÖt ®é cao, t¹o ®iÒu kiÖn cho ph¶n øng tÈy 
tr¾ng x¶y ra triÖt ®Ó trong thêi gian rÊt ng¾n. Bét 
thu ®−îc cã ®é tr¾ng rÊt cao. Tïy theo yªu cÇu 
mµ trong c«ng nghÖ cã thÓ bæ sung thªm 1 - 2 
giai ®o¹n tÈy tr¾ng. §é tr¾ng cña bét thu ®−îc 
theo c«ng nghÖ P-RC-APMP cã thÓ ®¹t tíi 89% 
ISO, tÝnh chÊt c¬ lý cao h¬n hoÆc t−¬ng ®−¬ng 
víi bét hãa-nhiÖt-c¬-tÈy tr¾ng (BCTMP), tiÕt 
kiÖm n¨ng l−îng nghiÒn, t¶i l−îng COD, BOD 

trong n−íc th¶i thÊp vµ n−íc th¶i dÔ xö lý 
h¬n[1]. 

Bªn c¹nh nguyªn liÖu lµ gç l¸ kim (gç 
th«ng), c«ng nghÖ P-RC-APMP cßn cã thÓ sö 
dông nguyªn liÖu gç cøng nh− mét sè loµi b¹ch 
®µn Nam Mü (Eucalyptus grandis; Eucalyptus 
saligna…), gç d−¬ng (aspen), gç thÝch (maple) 
vµ gÇn ®©y lµ mét sè loµi b¹ch ®µn vµ keo ë khu 
vùc Ch©u ¸. ChÊt l−îng bét thu ®−îc còng rÊt tèt 
[2, 3]. 

ë ViÖt Nam, chØ C«ng ty Cæ phÇn TËp ®oµn 
T©n Mai cã mét d©y chuyÒn BCTMP c«ng suÊt 
40.000 tÊn/n¨m ®ang ho¹t ®éng vµ 03 dù ¸n 
BCTMP ®ang triÓn khai ë L©m §ång, Kon Tum 
vµ Qu¶ng Ng·i. C«ng nghÖ APMP lÇn ®Çu tiªn 
(n¨m 2009) ®−îc nghiªn cøu ¸p dông víi b¹ch 
®µn vµ keo tai t−îng (KTT) t¹i ViÖn C«ng 
nghiÖp GiÊy - Xenluyl«. §é tr¾ng cña bét ®¹t 75 
- 76% ISO, chÊt l−îng bét ®¸p øng yªu cÇu cho 
s¶n xuÊt giÊy in, giÊy viÕt [4]. C«ng nghÖ P-RC-
APMP lÇn ®Çu tiªn ®−îc triÓn khai t¹i “Dù ¸n 
bét giÊy Ph−¬ng Nam” do Tæng c«ng ty GiÊy 
ViÖt Nam hiÖn lµ chñ ®Çu t−, c«ng nghÖ vµ thiÕt 
bÞ do h·ng Andzit cung cÊp. Nguyªn liÖu ®−îc 
sö dông lµ c©y ®ay. Nh×n chung, c«ng nghÖ 
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APMP vµ P-RC-APMP vÉn cßn kh¸ míi mÎ ë 
ViÖt Nam. 

Bµi viÕt nµy tr×nh bµy mét sè kÕt qu¶ nghiªn 
cøu s¶n xuÊt bét P-RC-APMP cho ®é tr¾ng cao 
tõ nguyªn liÖu lµ gç KTT (Acacia mangium) 
trång ë ViÖt Nam. Keo tai t−îng lµ mét trong 
c¸c loµi c©y chñ yÕu ®−îc Bé N«ng nghiÖp vµ 
Ph¸t triÓn N«ng th«n ®−a vµo danh môc cho 
trång rõng s¶n xuÊt trªn 09 vïng sinh th¸i L©m 
nghiÖp cña c¶ n−íc. N¨ng suÊt rõng s¶n xuÊt 
KTT cã thÓ ®¹t tõ 100 - 140 m3/ha cña mét chu 
kú 5 - 10 n¨m [5]. 

Môc tiªu cña nghiªn cøu lµ thiÕt lËp chÕ ®é 
c«ng nghÖ s¶n xuÊt bét giÊy ®¹t chÊt l−îng cho 
s¶n xuÊt giÊy in, giÊy viÕt víi ®é tr¾ng 75 - 80% 
ISO; chiÒu dµi ®øt 3200 - 3500 m; chØ sè bÒn xÐ 
> 4,0 mN.m2/g; chØ sè bôc > 2,0 kPa.m2/g t¹i ®é 
nghiÒn 315 ml CSF. 

II - VËT LIÖU Vµ PH¦¥NG PH¸P 
NGHI£N CøU 

1. VËt liÖu  

Gç keo tai t−îng 5 tuæi ®−îc lÊy tõ l©m 
tr−êng Tam Th¾ng - Phó Thä. Nguyªn liÖu ®−îc 
t¹o thµnh d¨m m¶nh, ph¬i kh« b¶o qu¶n trong 
tói nilon. 

Hãa chÊt tinh khiÕt ph©n tÝch (PA) cña ViÖt 
Nam vµ Trung Quèc, cïng c¸c thiÕt bÞ thÝ 
nghiÖm chuyªn ngµnh tiªu chuÈn cña EU, §øc, 

Mü vµ Ên §é ®−îc sö dông. 

2. Ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu  

a) Thu bét P-RC-APMP   

Qu¸ tr×nh thÝ nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh qua c¸c 
b−íc: 

X«ng h¬i d¨m m¶nh: M¶nh ®−îc x«ng h¬i 
0,35 - 0,40 MPa trong 15 phót.   

NghiÒn s¬ bé: M¶nh ®· x«ng h¬i ®−îc 
nghiÒn s¬ bé trªn m¸y nghiÒn bét c¬ häc d¹ng 
®Üa.  

ThÈm thÊu hãa chÊt: Qu¸ tr×nh thÈm thÊu 
®−îc tiÕn hµnh trong 2 giai ®o¹n:  

Giai ®o¹n 1: ThÈm thÊu b»ng dung dÞch 
DTPA (dietylen triamin pentaxetic axit) ë 60°C, 
nång ®é bét 15%, 60 phót, møc dïng 0,4% so 

víi nguyªn liÖu kh« tuyÖt ®èi (KT§).  

Giai ®o¹n 2: dÞch thÈm thÊu bao gåm 3% 
Na2SiO3, 0,05% MgSO4, 0,5% DTPA, vµ NaOH, 
H2O2 víi c¸c dïng kh¸c nhau (60% tæng l−îng 
dïng cho thÈm thÊu vµ tÈy tr¾ng). §iÒu kiÖn tiÕn 
hµnh: 85°C, tû lÖ dÞch 1:4 víi c¸c thêi gian b¶o 
«n kh¸c nhau; 2/3 l−îng hãa chÊt dïng cho 
thÈm thÊu, 1/3 cßn l¹i sÏ bæ sung vµo qu¸ tr×nh 
nghiÒn. Qu¸ tr×nh thÈm thÊu ®−îc tiÕn hµnh 
trong tói nilon vµ b¶o «n trong bÓ æn nhiÖt.  

NghiÒn bét: M¶nh nguyªn liÖu sau thÈm 
thÊu ®−îc v¾t t¸ch bá dÞch vµ nghiÒn trªn m¸y 
nghiÒn bét c¬ d¹ng ®Üa chuyªn dông φ300. 
Nång ®é bét nghiÒn 20 - 25%, bét ra cã nhiÖt ®é 
80 - 85°C, ®é nghiÒn 540 ml CSF.  

Bét sau nghiÒn ®−îc thu vµo tói nilon vµ b¶o 
«n ë nhiÖt ®é 85°C trong 60 phót ®Ó hoµn thiÖn 
qu¸ tr×nh tÈy tr¾ng . 

Sµng vµ lµm s¹ch: Bét sau b¶o «n ®−îc röa 
s¹ch vµ x¶ qua l−íi inox 60 m¾t/inch nh»m lo¹i 
bá hÕt c¸c m¶nh x¬ sîi th« cßn sãt l¹i, v¾t kh«. 
§é kh« ®−îc x¸c ®Þnh tr−íc khi ®em tÈy tr¾ng. 

TÈy tr¾ng bét: Qu¸ tr×nh tÈy tr¾ng 02 giai 
®o¹n ®−îc tiÕn hµnh trong tói nilon, b¶o «n 
trong bÓ æn nhiÖt. 

Giai ®o¹n 1: dÞch tÈy bao gåm 1,5% NaOH; 
3% Na2SiO3; 0,4% DTPA; 0,05% MgSO4; nång 
®é bét 15%; thêi gian 180 phót; nhiÖt ®é tÈy 
850C; møc dïng H2O2 tïy theo tõng quy tr×nh 
(40% tæng l−îng cßn l¹i).  

Giai ®o¹n 2: 1% ®ithionit (Na2S2O4); nhiÖt 
®é 60°C; nång ®é bét 10%; thêi gian 20 phót.  

Bét sau tÈy tr¾ng ®−îc röa s¹ch, v¾t kh« vµ 
®em x¸c ®Þnh ®é tr¾ng. Bét tr¾ng ®−îc nghiÒn 
tíi 315 ml CSF trong m¸y nghiÒn tiªu chuÈn PFI 
vµ xeo thµnh mÉu ®Ó x¸c ®Þnh tÝnh chÊt c¬ lý. 

b) C¸c tiªu chuÈn dïng trong ph©n tÝch 

X¸c ®Þnh khèi l−îng riªng cña gç: TAPPI 
T258 os-76; hµm l−îng xenluloza: Kiurschner-
Hoffe; hµm l−îng lignin: TAPPI T-13; hµm 
l−îng pentozan: TAPPI T-19; hµm l−îng c¸c 
chÊt tan trong axeton, dung dÞch NaOH 1%, 
n−íc nãng, n−íc l¹nh: TAPPI T-280 pm-99; 
TAPPI T-212; TAPPI T-207. X¸c ®Þnh §é tr¾ng 
cña bét: TCVN 1865:2000; ®é bÒn kÐo: TCVN 
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1862-1:2000; ®é bÒn xÐ: TCVN 3229:2000; ®é 
chÞu bôc: TCVN 3228:2000. 

III - KÕT QU¶ Vµ TH¶O LUËN 

1. X¸c ®Þnh tÝnh chÊt hãa - lý cña gç keo tai 
t−îng 

C¸c kÕt qu¶ ph©n tÝch vÒ khèi l−îng riªng, 
kÝch th−íc x¬ sîi, thµnh phÇn hãa häc cña gç 
KTT ®−îc ®−a ra trong b¶ng 1. 

C¸c kÕt qu¶ ë b¶ng 1 cho thÊy nguyªn liÖu 
gç KTT cã khèi l−îng riªng vµ thµnh phÇn hãa 
häc nh− hµm l−îng xenluloza, hµm l−îng lignin 
vµ c¸c thµnh phÇn kh¸c mang ®Æc tr−ng cña gç 
cøng [6]. Tõ c¸c tÝnh chÊt vËt lý vµ thµnh phÇn 
hãa häc cã thÓ kÕt luËn gç KTT lµ nguyªn liÖu 
tiÒm n¨ng trong c«ng nghiÖp s¶n xuÊt bét giÊy. 

B¶ng 1: TÝnh chÊt vËt lý cña gç KTT 

TÝnh chÊt vËt lý Gi¸ trÞ 

Khèi l−îng riªng, kg/m3 480 

ChiÒu dµi x¬ sîi, mm 1,19 

ChiÒu réng x¬ sîi, µm 20,8 

Tû lÖ dµi/réng 57,2 

Thµnh phÇn hãa häc Tû lÖ, % 

Xenluloza 49,6 

Lignin 23,8 

Pentozan 21,3 

C¸c chÊt tan trong dung m«i:  

Axeton 2,95 

Dung dÞch NaOH 1% 14,7 

N−íc l¹nh 

N−íc nãng 

3,7 

2,1 

 
2. Nghiªn cøu tèi −u hãa c¸c ®iÒu kiÖn c«ng 
nghÖ cña giai ®o¹n thÈm thÊu 2 

ChÊt l−îng bét c¬ häc nãi chung ®−îc quyÕt 
®Þnh bëi hai yÕu tè chÝnh lµ ®é tr¾ng vµ ®é bÒn 
c¬ lý cña bét. §iÒu nµy cã nghÜa lµ bªn c¹nh chÕ 
®é nghiÒn, th× møc dïng c¸c lo¹i hãa chÊt vµ 
®iÒu kiÖn tiÕn hµnh quyÕt ®Þnh tíi chÊt l−îng 
cña bét. 

Hai lo¹i hãa chÊt chñ yÕu vµ quan träng ¶nh 
h−ëng tíi chÊt l−îng cña bét lµ NaOH vµ H2O2. 
Hy®r« per«xÝt lµ t¸c nh©n tÈy tr¾ng, cßn NaOH 
dïng ®Ó t¸ch lo¹i mét sè hîp chÊt trÝch ly, lµm 
tr−¬ng në vµ “mÒm hãa” m¶nh nguyªn liÖu t¹o 
thuËn lîi cho qu¸ tr×nh nghiÒn, ®ång thêi cßn 
t¹o m«i tr−êng cho ph¶n øng tÈy tr¾ng. 

§Ó tèi −u hãa c¸c ®iÒu kiÖn c«ng nghÖ trong 
giai ®o¹n thÈm thÊu d¨m m¶nh, mét lo¹t c¸c thÝ 
nghiÖm th¨m dß vÒ ¶nh h−ëng cña møc dïng 
NaOH, H2O2 vµ thêi gian thÈm thÊu ®· ®−îc 
tiÕn hµnh. C¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu cho thÊy ®Ó 
®¹t ®−îc ®é tr¾ng vµ c¸c chØ tiªu c¬ lý cña bét 
nh− yªu cÇu ®Æt ra th× møc dïng tæng H2O2 
(thÈm thÊu vµ tÈy tr¾ng) sÏ dao ®éng trong 
kho¶ng 5 ÷ 10% (khèi l−îng so víi bét KT§); 
møc dïng NaOH trong thÈm thÊu trong kho¶ng 
1 ÷ 3,5%; thêi gian thÈm thÊu t¹i nhiÖt ®é 85°C 
trong kho¶ng 10 ÷ 25 phót. 

Quy ho¹ch thùc nghiÖm theo ph−¬ng ph¸p 
Box-Wilson ®· ®−îc sö dông [7]. Trong thÝ 
nghiÖm nµy c¸c ®iÒu kiÖn cña giai ®o¹n x«ng 
h¬i, nghiÒn s¬ bé, xö lý d¨m m¶nh b»ng DTPA, 
giai ®o¹n tÈy tr¾ng ®−îc gi÷ nguyªn (trõ l−îng 
H2O2 thay ®æi vµ b»ng 40% tæng l−îng sö 
dông). ChØ tiÕn hµnh thay ®æi mét sè ®iÒu kiÖn 
trong giai ®o¹n thÈm thÊu 2.  

Ba yÕu tè ¶nh h−ëng lín nhÊt ®Õn chÊt l−îng 
bét lµ møc dïng NaOH (x1, %), møc dïng H2O2 
(x2, %) vµ thêi gian thÈm thÊu (x3, phót). X1 thay 
®æi trong kho¶ng 1- 3,5%; x2 thay ®æi trong 
kho¶ng 3- 6% (chiÕm 60% tæng l−îng H2O2 cho 
c¶ thÈm thÊu vµ tÈy tr¾ng); x3 ®−îc thay ®æi 
trong kho¶ng 10 - 25 phót. 

Hµm môc tiªu y ®¸nh gi¸ hiÖu qu¶ cña qu¸ 
tr×nh s¶n xuÊt th«ng qua ®é tr¾ng %ISO vµ chØ 

tiªu c¬ lý. ë ®©y ta sÏ dïng ®é tr¾ng ®Ó lµm 
hµm môc tiªu, ®ång thêi sÏ x¸c ®Þnh c¸c chØ 
tiªu c¬ lý lµm ®iÒu kiÖn. Hµm môc tiªu ®Çy ®ñ 
cã d¹ng: 

y =  b0 + b1x1 + b2x2 + b3x3 + b12x1x2 + b13x1x3  
+ b23x2x3 + b123.x1x2x3  (1) 

Quy ho¹ch thùc nghiÖm víi ma trËn ®Çy ®ñ, 
sè thÝ nghiÖm N = 23

 = 8. 

KÕt qu¶ thùc nghiÖm trªn m« h×nh ®−îc ®−a 
trong b¶ng 2 vµ 3. Sau khi tÝnh to¸n c¸c hÖ sè 
thu ®−îc ph−¬ng tr×nh d¹ng: 
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y = 75,4 – 2,975x1 + 4,325x2 – 0,275x3 
+ 1,6x1x2 + 0,05x1x3 + 0,9x2x3 + 0,175x1x2x3 (2) 
*KiÓm tra sù cã nghÜa cña c¸c hÖ sè trong 
ph−¬ng tr×nh (2)  

Dùa trªn chuÈn sè Student t (tra b¶ng St = 
(f,N)), theo ®iÒu kiÖn  

+ TÝnh c¸c ph−¬ng sai: 

Ph−¬ng sai ph©n bè cho mçi thÝ nghiÖm, 
tÝnh theo:                      víi 

 

ta cã S2y = 0,1825. 

 
 

B¶ng 2: KÕt qu¶ c¸c mÉu thùc nghiÖm 

 
ThÝ nghiÖm 

TÝnh chÊt c¬ lý cña bét  
ChiÒu dµi 
®øt, m 

ChØ sè xÐ, 
mN.m2/g 

ChØ sè bôc, 
kPa.m2/g 

§é tr¾ng, 
% ISO 

HiÖu suÊt,  
% 

        1 3260 2,85 1,15 76,7 96,3 
2 5150 5,42 2,70 67,8 94,5 
3 3170 2,79 1,16 80,7 96,6 
4 4850 5,25 2,65 77,5 94,6 
5 3550 3,45 2,14 74,6 95,2 
6 5410 5,65 2,80 65,2 93,8 
7 3280 2,95 2,12 81,5 95,7 
8 5450 5,68 2,77 79,2 93,4 
9 4760 3,85 2,05 77,8 93,8 

C¸c ®iÒu kiÖn m· hãa cña 3 biÕn x1, x2, x3 cña tõng thÝ nghiÖm xem b¶ng 3; thÝ nghiÖm thø  9 lµ ë møc trung t©m. 

B¶ng 3: C¸c sè liÖu thùc nghiÖm trªn m« h×nh  

ThÝ nghiÖm 
BiÕn Hµm môc tiªu, % ISO 

x1 x2 x3 y1 y2 y3 yTB 
1 - - - 76,3 76,9 76,9 76,7 
2 + - - 67,6 68,1 67,7 67,8 

3 - + - 81,2 80,9 80,0 80,7 
4 + + - 77,9 77,3 77,3 77,5 

5 - - + 74,5 74,8 75,5 74,6 
6 + - + 64,9 65,6 65,1 65,2 

7 - + + 81,8 81,3 81,4 81,5 
8 + + + 79,6 78,9 79,1 79,2 

9 0 0 0 77,5 77,9 78,0 77,8 

 

Ph−¬ng sai ph©n bè cho mçi lÇn ®o, tÝnh theo: 
 

       (k lµ sè lÇn ®o) S2y
TB = 0,060833 

 
 
Ph−¬ng sai ph©n bè cho tõng hÖ sè håi quy, tÝnh 
theo:                                    
 
 

S2b =   0,007604 hay Sb =  0,087201. 
Tra b¶ng St (f,N) [7]. Víi f = m - 1 = 3 - 1 = 

2, m lµ sè lÇn lÆp l¹i thÝ nghiÖm. St (2,8) víi p = 
0,05 (sai sè cña phÐp x¸c ®Þnh) ®−îc t = 4,3 vµ 
Sb.t = 0,375. So s¸nh víi c¸c hÖ sè cña ph−¬ng 
tr×nh håi quy (2) ta thÊy: 

 b3, b123 vµ  b13  < Sb.t 

VËy ta lo¹i hÖ sè nµy vµ ph−¬ng tr×nh håi 
quy sÏ cã d¹ng:  

k
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y = 75,4 - 2,975x1 + 4,325x2 + 1,6x1x2 + 0,9x2x3

  (3) 
Sè hÖ sè cña m« h×nh B’ = 5.  

* KiÓm tra sù t−¬ng thÝch cña m« h×nh:  

Dùa vµo chuÈn sè Fisher, ®iÒu kiÖn ®Ó m« 
h×nh thÝch øng lµ FTT <Fb¶ng. 

+ Fb¶ng = g(f1,f2), f1 = N.(k-1), f2= N - B’. 
VËy Fb¶ng = g(2,3) =  19,2  [7]. 

+ FTT ®−îc tÝnh theo: 
Ph−¬ng sai d− t−¬ng øng S2t− cña mçi thÝ 

nghiÖm ®−îc tÝnh theo c«ng thøc: 
 
 

 
 
                                     
 
 
víi 
 
 

Trong ®ã, yTT lµ gi¸ trÞ cña hµm môc tiªu t−¬ng 
øng cña tõng thÝ nghiÖm theo ph−¬ng tr×nh håi 
quy t×m ®−îc (3), B’ lµ sè c¸c hÖ sè cã nghÜa 
cña ph−¬ng tr×nh. C¸c sè liÖu tÝnh to¸n trªn m« 
h×nh ®−îc ®−a ra trong b¶ng 4. 

 
B¶ng 4: C¸c sè liÖu tÝnh to¸n trªn m« h×nh  

ThÝ nghiÖm x1 x2 x3 
yi

TB 

%ISO 
Si

2 
yTT

 

%ISO 
S2iTT 

1 - - - 76,7 0,12 76,55 0,0225 
2 + - - 67,8 0,07 67,40 0,1600 
3 - + - 80,7 0,39 80,20 0,2500 
4 + + - 77,5 0,12 77,45 0,0025 
5 - - + 74,6 0,43 74,75 0,0225 
6 + - + 65,2 0,13 65,60 0,1600 
7 - + + 81,5 0,07 82,00 0,2500 
8 + + + 79,2 0,13 78,25 0,9025 

Tæng  1,46  1,7700 
 

Tõ c¸c sè liÖu trªn ta tÝnh ®−îc: S2t− =  0,59; 
S2

y = 0,1825 ta cã FTT = 3,23; nhËn thÊy FTT < 
Fb¶ng = 19,2. VËy m« h×nh t×m ®−îc lµ t−¬ng 
thÝch. 

*Thùc hiÖn b−íc tiÕn lªn 

M« h×nh t×m ®−îc lµ d¸ng ®iÖu mÆt ®ång 
møc cña kh«ng gian biÕn ®æi cña ®é tr¾ng vµ 
c¸c tÝnh chÊt c¬ lý cña bét. Tõ mÆt ®ång møc 
nµy ta ph¶i chØ ra mét chiÕn thuËt mµ c¸c biÕn 
sè cÇn di ®éng ®Ó ®é tr¾ng cña bét sau tÈy vµ 
tÝnh chÊt c¬ lý ®¹t tíi vïng cùc trÞ (tèi −u). PhÇn 
tèi −u b¾t ®Çu ®−îc tiÕn hµnh ë thÝ nghiÖm víi 
c¸c yÕu tè ë møc kh«ng (0), cßn to¹ ®é cña c¸c 
biÕn sè sÏ ®−îc tÝnh theo c«ng thøc:  

xk
i  = x

k-1
i ± ∆i. 

§Ó chän biÕn c¬ së ta tÝnh gi¸ trÞ cña tÝch 
|biλi|, trong ®ã bi lµ hÖ sè t−¬ng øng víi biÕn xi, 
λi lµ kho¶ng biÕn thiªn cña biÕn. 

Chän c¸c th«ng sè: 

+ λ1 = 1,25(%) → |b1λ1| = |-2,975.1,25|= 
3,718 

+ λ2 = 2,5(%) →|b2λ2| = |+4,325.2,5 |=  
10,81 

Do kho¶ng chän thêi gian thÈm thÊu ®· s¸t 
víi thùc tÕ nªn hÖ sè b3 kh«ng tån t¹i, hay trong 
kho¶ng thêi gian 10 phót ®Õn 25 phót, ®¹i l−îng 
nµy Ýt ¶nh h−ëng tíi chÊt l−îng bét.  

NhËn thÊy gi¸ trÞ |b2λ2| = 10,81 lµ gi¸ trÞ 
max. Chän ∆2 = 0,5 ( %) lµm b−íc nhÈy c¬ së . 
C¸c ∆i tÝnh theo c«ng thøc:  

   

 

∆1 = 0,17 chän ∆1 = 0,15 

Ma trËn thùc nghiÖm theo ph−¬ng ph¸p tiÕn 
lªn ®−îc ®−a ra ë b¶ng 5. 

cs
cscs

ii
i .

.b

.b
∆

λ

λ
∆ =

)

),

,
2

tu

2
y

2

y

2

tu

TT

min(S

Smax(S
F

S

=

∑=
=

N

1i

2
iTT

2
tu S

B'-N

1
S

2TB

i

TT

i

2
iTT )y(yS −=



 773

B¶ng 5: Ma trËn thùc nghiÖm tèi −u theo ph−¬ng ph¸p tiÕn lªn 

TN 
x1 

% 

x2 

% 

x3 

phót 
ChØ sè dµi 
®øt, m 

ChØ sè xÐ, 
mN.m2/g 

ChØ sè bôc 
kPa.m2/g 

§é tr¾ng, 
% ISO 

HiÖu 
suÊt, % 

1 2,25 4,5 17,5 4760 3,95 2,05 77,8 93,6 

2 2,10 5,0 17,5 4730 4,06 2,03 79,5 93,6 

3 1,95 5,5 17,5 4690 4,02 2,04 81,5 94,2 

 
Tõ kÕt qu¶ thùc nghiÖm trªn cho thÊy ngay ë 

thÝ nghiÖm ®Çu tiªn sau thÝ nghiÖm trung t©m ®· 
cho kÕt qu¶  chÊt l−îng bét nh×n chung ®¸p øng 
®−îc yªu cÇu cña ®Ò tµi ®Æt ra. Tuy nhiªn, ®Ó thu 
®−îc bét cã ®é tr¾ng trªn 80% ISO vµ tÝnh chÊt 
c¬ lý cao th× cÇn ph¶i t¨ng møc dïng H2O2. 

IV - KÕT LUËN 

Qua nh÷ng nghiªn cøu trªn cho thÊy, gç keo 
tai t−îng trång ë ViÖt Nam hoµn toµn cã thÓ 
dïng lµm nguyªn liÖu ®Ó s¶n xuÊt bét giÊy c¬ 
häc chÊt l−îng cao. 

Bªn c¹nh chÕ ®é nghiÒn th× yÕu tè c«ng 
nghÖ ¶nh h−ëng lín tíi chÊt l−îng bét lµ møc 
dïng NaOH, H2O2 vµ thêi gian thÈm thÊu bét. 
B»ng ph−¬ng ph¸p tèi −u hãa, ®· t×m ®−îc ®iÒu 
kiÖn tèi −u ®Ó s¶n xuÊt bét P-RC-APMP cã ®é 
tr¾ng ≈80% ISO, chiÒu dµi ®øt > 4730 m, chØ sè 
xÐ > 4 mN.m2/g, chØ sè bôc >2,0 kPa.m2/g th× 
møc dïng NaOH vµ H2O2 trong giai ®o¹n thÈm 
thÊu sÏ lÇn l−ît lµ 2,1% vµ 5,0% (tæng møc 
dïng H2O2 cho thÈm thÊu vµ tÈy tr¾ng lµ 8,3%) 
víi thêi gian thÈm thÊu lµ 17,5 phót. Bét giÊy 
thu ®−îc ®¸p øng yªu cÇu cho s¶n xuÊt giÊy in 
c¸c lo¹i. 
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