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THU BOT CO HOC P-RC-APMP CHO DO TRANG CAO TU
GO KEO TAI TUGNG
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'Vién Cong nghiép Gidy va Xenluylo
*Truong Pai hoc Biach Khoa Ha Noi

ABSTRACT

A study of optimized impregnation of the hard wood species (Acacia mangium) in P-RC-
APMP process, using different impregnation conditions was presented. The doses of sodium
hydroxide and hydrogen peroxide were 2.1% and 5.0% (vs. oven dried wood), respectively, with
impregnating time of 17.5 minutes gave good P-RC-APMP pulp with brightness of = 80% ISO,
tensile breaking length of 4730 m, tear index of 4 mN.m*/g and burst index of 2 kPa.m’/g. The
pulp may be used for productions of different printing paper grades.

I - GIGI THIEU

Cong nghé san xuét bot co hoc ra doi ngay
tr ddu thé ky 18. Cung véi su phat trién khong
ngling clia cong nghé va thiét bi trong san xuét
gidy, Iinh vuc bot co hoc da ¢6 nhiing budc tién
vuot bac véi cac cong nghé tiéu biéu nhu cong
nghé peroxit-kiém (APMP - Alkaline Peroxide
Mechanical Pulp) trong d6 dam manh duogc xu
1y bang hon hop kiém-peroxit va cong nghé P-
RC-APMP (Preconditioning Refiner Chemical
Alkaline Peroxide Mechanical Pulping).

Do cong nghé P-RC-APMP két hop tién xt
ly dam manh bing kiém - peroxit va tdy tring
doéng thoi trong qud trinh nghién, nén ting
cuong qud trinh phdi tron & noéng do cao va
nhiét do cao, tao diéu kién cho phan tng tdy
tring xay ra triét dé trong thoi gian rét ngan. Bot
thu dugc ¢6 do trang rat cao. Tuy theo yéu ciu
ma trong cong nghé c6 thé bé sung thém 1 - 2
giai doan tdy trang. Do tring cua bot thu duoc
theo cong nghé P-RC-APMP c6 thé dat t6i 89%
ISO, tinh chat co 1y cao hon hoac twong duong
v6i bot hoa-nhiét-co-tdy tring (BCTMP), tiét
kiém nang luong nghién, tai lugng COD, BOD
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trong nudc thai thdp va nuGc thai dé xu ly
hon[1].

Bén canh nguyén liéu la gb 14 kim (gd
thong), cong nghé¢ P-RC-APMP con c6 thé sit
dung nguyeén liéu gb ciing nhu mot so loai bach
dan Nam MY (Eucalyptus grandis; Eucalyptus
saligna...), gb duong (aspen), gb thich (maple)
va gin day 1a mot s6 loai bach dan va keo & khu
vuc Chau 4. Chat lugng bot thu duge ciing rat tot
(2, 3].

O Viet Nam, chi Cong ty C6 phan Tap doan
Tan Mai ¢6 mot day chuyén BCTMP cong suét
40.000 tan/nam dang hoat dong va 03 du an
BCTMP dang trién khai & Lam Dong, Kon Tum
va Quang Ngii. Cong nghé APMP lan dau tién
(nam 2009) dugc nghién cttu dp dung véi bach
dan va keo tai tugng (KTT) tai Vién Cong
nghiép Gidy - Xenluylo. Do trang ctia bot dat 75
- 76% IS0, chat lugng bot dap ung yéu ciu cho
san xudt gidy in, gidy viét [4]. Cong nghé P-RC-
APMP lian dau tién duogc trién khai tai “Du 4n
bot gidy Phuong Nam” do Téng cong ty Giay
Viét Nam hién 1a cht ddu tu, cong nghé va thiét
bi do hiang Andzit cung cdp. Nguyén liéu dugc
stt dung la cay day. Nhin chung, cong nghé



APMP va P-RC-APMP van con khd mé6i mé &
Viét Nam.

Bai viét nay trinh bay mot s6 két qua nghién
ctiu sdn xuat bot P-RC-APMP cho d¢ tring cao
tr nguyén lieu 1a g6 KTT (Acacia mangium)
trong & Viét Nam. Keo tai tuong 12 mot trong
cac loai cay cht yéu duoc Bo Nong nghiép va
Phat trién Nong thon dua vao danh muc cho
trong rimg san xuét trén 09 ving sinh thai Lam
nghiép ctia ca nudc. Nang sudt rimg san xuét
KTT c6 thé dat tir 100 - 140 m*/ha clia mot chu
ky 5 - 10 nam [5].

Muc tiéu ctia nghién ctu la thiét 1ap ché do
cong nghé san xudt bot gidy dat chat lugng cho
san xudt gidy in, gidy viét véi do trang 75 - 80%
ISO; chiéu dai dit 3200 - 3500 m; chi s6 bén xé
> 4,0 mN.m?/g; chi s6 buc > 2,0 kPa.m*/g tai do
nghién 315 ml CSF.

II - VAT LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

1. Vat liéu

G0 keo tai tugng 5 tudi dugc lay tr lam
truong Tam Théng - Phd Tho. Nguyén liéu dugc
tao thanh dam manh, phoi kho bao quan trong
tdi nilon.

Hoa chat tinh khiét phan tich (PA) cua Viét
Nam va Trung Qudc, cung céac thi€t bi thi
nghi¢ém chuyén nganh tiéu chuin cta EU, Dic,
M7 va An Do duoc sir dung.

2. Phuong phap nghién citu
a) Thu bét P-RC-APMP

Qua trinh thi nghiém dugc ti€n hanh qua céac
budc:

Xong hoi dim mdanh: Manh dugc xong hoi
0,35 - 0,40 MPa trong 15 phuit.

Nghién so bo: Manh di xong hoi duoc
nghién so bo trén mdy nghién bot co hoc dang
dia.

Thdm thdu héa chdt: Qua trinh thdm thau
dugc tién hanh trong 2 giai doan:

Giai dogn 1: Tham thdu bang dung dich
DTPA (dietylen triamin pentaxetic axit) & 60°C,
noéng do bot 15%, 60 phit, mic dung 0,4% so

v6i nguyén liéu kho tuyét doi (KTD).

Giai doan 2: dich thdm thdu bao gém 3%
Na,Si0, 0,05% MgSO,, 0,5% DTPA, va NaOH,
H,0, véi cdc dung khac nhau (60% téng luong
dung cho thim thau va tdy tring). Diéu kién tién
hanh: 85°C, ty 1é dich 1:4 v6i céc thoi gian bao
on khac nhau; 2/3 lugng héa chat dung cho
thdm thau, 1/3 con lai s& b6 sung vao qué trinh
nghién. Qud trinh thim thau duoc tién hanh
trong tdi nilon va bao 6n trong bé 6n nhiét.

Nghién bot: Manh nguyén liéu sau thim
thau dugc vit tdch bo dich va nghién trén may
nghién bot co dang dia chuyén dung ¢300.
Néng do bot nghién 20 - 25%, bot ra ¢6 nhiét do
80 - 85°C, do nghién 540 ml CSF.

Bot sau nghién duoc thu vao tdi nilon va bao
on & nhiét do 85°C trong 60 phiit dé hoan thién
qud trinh tdy tring .

Sang va lam sach: Bot sau bao 6n dugc rira
sach va x& qua lu6i inox 60 mat/inch nham loai
bod hét cac manh xo sgi tho con sét lai, vat kho.
Do kho dugc x4c dinh truée khi dem tdy trang.

Tdy trdng bot: Qua trinh tdy tring 02 giai
doan dugc tién hanh trong tdi nilon, bdo 6n
trong bé on nhiét.

Giai doan I: dich tﬁy bao gébm 1,5% NaOH;
3% Na,SiO;; 0,4% DTPA; 0,05% MgSO,; néng
do bot 15%; thoi gian 180 phit; nhiét do tdy
85°C; muc dung H,O, tiy theo tiing quy trinh
(40% téng lugng con lai).

Giai doan 2: 1% dithionit (Na,S,0,); nhiét
do 60°C; nong do bot 10%; thoi gian 20 phiit.

Bot sau tdy trang duoc rira sach, vat kho va
dem xé4c dinh do tring. Bot trang duoc nghién
t6i 315 ml CSF trong mdy nghién tiéu chudn PFI
va xeo thanh mau dé x4c dinh tinh chét co ly.

b) Cdc tiéu chudn ding trong phdn tich

Xéc dinh khéi lugng riéng cta gé: TAPPI
T258 0s-76; ham luong xenluloza: Kiurschner-
Hoffe; ham lugng lignin: TAPPI T-13; ham
luong pentozan: TAPPI T-19; ham luong cic
chdt tan trong axeton, dung dich NaOH 1%,
nudc néng, nudc lanh: TAPPI T-280 pm-99;
TAPPI T-212; TAPPI T-207. X4c dinh D¢ tring
ctia bot: TCVN 1865:2000; do bén kéo: TCVN

769



1862-1:2000; do bén xé: TCVN 3229:2000; do
chiu buc: TCVN 3228:2000.

11 - KET QUA VA THAO LUAN

1. Xac dinh tinh chat héa - 1y ciia g6 keo tai
tuong

Céc két qua phan tich vé khéi luong riéng,
kich thu6c xo soi, thanh phan héa hoc cua gb
KTT dugc dua ra trong bang 1.

Céc két qua & bang 1 cho thiy nguyén liéu
26 KTT c6 khoi luong riéng va thanh phan héa
hoc nhu ham lugng xenluloza, ham Iugng lignin
va cédc thanh phan khiac mang dac trung cia go
cting [6]. Tu cdc tinh chat vat 1y va thanh phan
héa hoc c6 thé két luan gd KTT Ia nguyén liéu
tiém nang trong cong nghiép san xuat bot gidy.

Bdng 1: Tinh chat vat Iy cha go KTT

Tinh chdt vdt ly Gia tri
Khéi lugng rieng, kg/m’ 480
Chiéu dai xo soi, mm 1,19
Chiéu rong xo soi, tm 20,8
Ty 1¢ dai/rong 57,2
Thanh phdn héa hoc Ty lé, %
Xenluloza 49,6
Lignin 23,8
Pentozan 21,3
Cic chét tan trong dung moi:
Axeton 2,95
Dung dich NaOH 1% 14,7
Nudéc lanh 3,7
Nudc néng 2,1

2. Nghién ctu t6i uvu héa cac diéu kién cong
nghé cua giai doan tham thau 2

Chat lugng bot co hoc néi chung duge quyét
dinh bdi hai yéu t6 chinh 13 do tring va do bén
co 1y clia bot. Diéu nay c6 nghia 1a bén canh ché
do nghién, thi mic ding cdc loai hoa chat va
diéu kién ti€n hanh quyét dinh t6i chét lugng
ctia bot.
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Hai loai héa chat cht yéu va quan trong anh
hudng t6i chat luong ctia bot 1a NaOH va H,0,.
Hydro peroxit 1a tdc nhan tdy trang, con NaOH
dung dé tach loai mot s6 hop chét trich ly, lam
truong nd va “mém héa” manh nguyén liéu tao
thuan 1oi cho qué trinh nghién, dong thoi con
tao moi trudng cho phan tng tdy trang.

Pé t6i uu héa céc diéu kién cong nghé trong
giai doan thim thau dam manh, mot loat c4c thi
nghiém thim do vé anh hudng cla mic diung
NaOH, H,0, va thoi gian thim thdu da duoc
tién hanh. Cac két qua nghién citu cho thay dé
dat duoc do tring va céc chi tiéu co 1y cla bot
nhu yéu céu dat ra thi mic dung téng H,0,
(thim thau va tdy tring) s& dao dong trong
khoang 5 + 10% (khdi luong so véi bot KTD);
muc duing NaOH trong tham thau trong khoang
1 + 3,5%; thoi gian tham th4u tai nhiét do 85°C
trong khoang 10 + 25 phit.

Quy hoach thuc nghiém theo phuong phéap
Box-Wilson da dugc st dung [7]. Trong thi
nghiém nay cdc diéu kién cla giai doan xong
hoi, nghién so bo, xtr Iy dam manh bing DTPA,
giai doan tdy tring dugc giit nguyén (trlr luong
H,0O, thay déi va bing 40% téng lugng sir
dung). Chi tién hanh thay déi mot s6 diéu kién
trong giai doan thdm thau 2.

Ba yéu t6 anh hudng 16n nhat dén chat luong
bot 1a mic dung NaOH (x,, %), mic dung H,O,
(X5, %) va thoi gian thim thau (x;, phit). X, thay
déi trong khoang 1- 3,5%; x, thay déi trong
khoéng 3- 6% (chiém 60% téng lugng H,O, cho
cd tham thdu va tdy tring); x, duoc thay doi
trong khoang 10 - 25 phuit.

Ham muc tiéu y danh gid hiéu qua cta qua
trinh san xuét thong qua do trang %ISO va chi
tieu co ly. O day ta s& ding do tring dé 1am
ham muc tiéu, dong thdi s& xdc dinh cdc chi
tieu co 1y 1am diéu kién. Ham muc tiéu day du
c6 dang:

y = by + b;x; + b,x, + bx; + b,X,X, + by3X X5

+ by3XoXs + DypsX XoX;3 (1)

Quy hoach thuc nghiém vGi ma tran day du,
s6 thi nghiém N = 2°= 8,

Két qua thuc nghiém trén moé hinh dugc dua
trong bdng 2 va 3. Sau khi tinh todn céc hé s6
thu dugc phuong trinh dang:



y =75,4—-2,975x, + 4,325x, — 0,275x,
+ 1,6x,X, + 0,05%,%; + 0,9%,x; + 0,175x,X,X; (2)

+ Tinh cic phuong sai:
Phuong sai, phan b6 cho mgi thi nghié¢m,

*Kiém tra sw c6 nghia ctua cdc hé so trong tinh theo: SI=—3S! véi S? =E2(yl,k —y B2
phutong trinh (2) Nis =
Dua trén chudn s6 Student t (tra bang S, = L@
(EN)). theo diéu kien[b [ > [S, . : fa 065y = 0,182
Bdng 2: Két qua cidc mau thuc nghiém
Tinh chat co 1y clia bot
Thi nghiém Chiéu dai Chi s6 xé, Chi s6 buc, Do tring, Hiéu suat,
dit, m mN.m%/g kPa.m’/g % 1SO %
1 3260 2,85 1,15 76,7 96,3
2 5150 5,42 2,70 67,8 94,5
3 3170 2,79 1,16 80,7 96,6
4 4850 5,25 2,65 77,5 94,6
5 3550 3,45 2,14 74,6 95,2
6 5410 5,65 2,80 65,2 93,8
7 3280 2,95 2,12 81,5 95,7
8 5450 5,68 2,77 79,2 93,4
9 4760 3,85 2,05 77,8 93,8

Céc diéu kién ma hoa clia 3 bi€n x,, X,, X, cla ting thi nghiém xem bang 3; thi nghiém thi 9 1a & miic trung tam.

Bdng 3: Céc s6 liéu thuc nghiém trén mo hinh

, . Bién Ham muc tiéu, % ISO
Thi nghiém B
X X2 X3 Yi Yo Y3 Yy
1 - - - 76,3 76,9 76,9 76,7
2 + - - 67,6 68,1 67,7 67,8
3 - + - 81,2 80,9 80,0 80,7
4 + + - 77,9 77,3 77,3 77,5
5 - - + 74,5 74,8 75,5 74,6
6 + - + 64,9 65,6 65,1 65,2
7 - + + 81,8 81,3 81,4 81,5
8 + + + 79,6 78,9 79,1 79,2
9 0 0 0 77,5 77,9 78,0 77,8

Phuong sai phan b6 cho moi lan do, tinh theo:

2
S2. = Siy (k 1a s6 14n do) $°," = 0,060833
yTB k

Phuong sai phan bd cho timg hé s6 hoi quy, tinh
theo:
2
g2 = S y B

b B

S% = 0,007604 hay S, = 0,087201.

Tra bang S, (£,N) [7]. Véif=m-1=3-1=
2, m la s6 lan lap lai thi nghiém. S, (2,8) véi p =
0,05 (sai s6 ciia phép xdc dinh) dugc t = 4,3 va
S,-t = 0,375. So sanh v6i cac hé s6 clia phuong
trinh hoéi quy (2) ta thdy:

| b1, [ by [va [b5] < St

Vay ta loai hé s6 nay va phuong trinh hoi
quy s€ c6 dang:

il
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y =754 -2,975x, + 4,325x, + 1,6x,x, + 0,9x,%,
(3)

S6 hé s6 clia mo hinh B’ = 5.
* Kiém tra su twong thich ciia mé hinh:

Duya vao chudn sé Fisher, diéu kién dé mo
hinh thich ting 1a Fyy <Fyq,,

T Fong = g8, £, = N.(k-1), £;= N - B,
Vﬁy Fbéng = g(2’3) = 19,2 [7]

+ F; duoc tinh theo:

Phuong sai du tuong tGng S, chia mdi thi
nghiém dugc tinh theo cong thiic:

max(S 2,S?)
_ w Ty

Fo=_ W vy
Tr min(SjS:J)
1
Suwogg &S
voi
St =G -y )’

Trong d6, y'" 1a gi4 tri ciia hAm muc tiéu tuong
ting cua ting thi nghiém theo phuong trinh hoéi
quy tim dugc (3), B’ 1a s6 cic hé s6 c6 nghia
ctia phuong trinh. Céc sd liéu tinh toan trén mo
hinh dugc dua ra trong bang 4.

Bdng 4: Cac s6 liéu tinh todn trén mo hinh

. y-TB 2 y” 2
Thi nghiém X, X, X3 % IlSO Si %ISO St

1 - - - 76,7 0,12 76,55 0,0225
2 + - - 67,8 0,07 67,40 0,1600
3 - + - 80,7 0,39 80,20 0,2500
4 + + - 77,5 0,12 77,45 0,0025
5 - - + 74,6 0,43 74,75 0,0225
6 + - + 65,2 0,13 65,60 0,1600
7 - + + 81,5 0,07 82,00 0,2500
8 + + 79,2 0,13 78,25 0,9025

Téng 1,46 1,7700

Tir cdc s6 liéu trén ta tinh duoc: S%, = 0,59;
S*, = 0,1825 ta ¢6 Frp = 3,23; nhan thdy Fp; <
Foie = 19,2. Vay mo hinh tim dugc 1a tuong
thich.
*Thuc hién budc tién lén

Mo hinh tim duogc 1a déng diéu miat dong
muc cha khong gian bién ddi clia do tring va
cdc tinh chat co 1y cua bot. Tr mat dong muic
nay ta phai chi ra mot chién thuat ma céc bién
s6 cin di dong dé do trang clia bot sau tdy va
tinh chét co ly dat t6i viing cuc tri (t6i uu). Phan
t6i vu bit ddu dugc tién hanh & thi nghiém véi
cic yéu t6 ¢ muic khong (0), con toa do cla céc
bién s6 s€ dugc tinh theo cong thic:

in = Xk-li i Ai‘
Dé chon bién co s& ta tinh gid tri cha tich
Ib;Al, trong d6 b; 1a hé s6 tuong ung véi bién x;,
A;1a khoang bién thién cta bién.
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Chon céc thong s6:

+ A = 1,25(%) — IbAl = 1-2,975.1,25|=
3,718

+ A = 2,5(%) —lbdl = 14+4,32525 |=
10,81

Do khoang chon thoi gian thim thau da sat
vGi thuc t€ nén hé s6 by khong ton tai, hay trong
khoang thdi gian 10 phut dén 25 phdt, dai lugng
nay it anh hudng t6i chat lugng bot.

Nhan thay gid tri Ib,A,l = 10,81 1a gid tri
max. Chon A, = 0,5 ( %) 1am bu6c nhdy co s& .
Céc A, tinh theo cong thiic:
by A

A= i
l ‘bcs'kcs‘ ©

A, =0,17 chonA,=0,15

Ma tran thuc nghiém theo phuong phép tién
lén dugc duara & bang 5.



Bdng 5: Ma tran thuc nghiém t6i uu theo phuong phdp tié€n 1én

N Xy Xy X3/ Chi/s()' dai | Chisd 2xé, Chi s6 ?uc Do tring, Hﬂiéu
% % phut duit, m mN.m’/g kPa.m’/g % ISO | suat, %
1| 2725 4,5 17,5 4760 3,95 2,05 77,8 93,6
2 2,10 5,0 17,5 4730 4,06 2,03 79,5 93,6
3 1,95 5.5 17,5 4690 4,02 2,04 81,5 94,2
Tir két qua thuc nghiém trén cho thdy ngay & TAI LIEU THAM KHAO

thi nghiém dau tién sau thi nghiém trung tam da
cho két qua chat lugng bot nhin chung ddp ung
dugc yéu cau ctia dé tai dat ra. Tuy nhién, dé thu
dugc bot ¢ do trang trén 80% ISO va tinh chat
co 1y cao thi can phai tang miic ding H,0,.

IV - KET LUAN

Qua nhiing nghién citu trén cho thay, gb keo
tai tuong trong & Viét Nam hoan toan c6 thé
dung 1am nguyén liéu dé san xuat bot gidy co
hoc chét lugng cao.

Bén canh ch€ do nghién thi yéu t6 cong
nghé anh hudng 16n t6i chat luong bot 1a mic
dung NaOH, H,0, va thoi gian thim thau bot.
Bing phuong phép t6i uu hoa, da tim duoc diéu
kién t6i wu dé san xust bot P-RC-APMP c¢6 do
tring =80% IS0, chiéu dai diit > 4730 m, chi s6
xé > 4 mN.m?%/g, chi s6 buc >2,0 kPa.m’/g thi
mic ding NaOH va H,0, trong giai doan thdm
thau s& lan luot 12 2,1% va 5,0% (téng muic
dung H,0, cho thim thdu va tdy tring 1a 8,3%)
v6i thoi gian thdm thau 1a 17,5 phit. Bot gidy
thu duoc ddp ung yéu cau cho san xuat gidy in
cac loai.
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