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ABSTRACT

Energy is of paramount importance for a modern economy. In the last century, world energy
supply was mainly based on fossil fuels - coal, oil and natural gas, provided over 80% of the energy
required today. However, the high reliance on the use of fossil fuels contributes directly to polluting of
the environment and increasing levels of greenhouse gases in the atmosphere. Climate change is the
greatest challenge face the humanity at the start of 21* century. Morover, their limited reserves
insufficient supply to meet the increasing demands for energy, it is essential to introduce alternative
sources of energy: the renewable one. The most promising of these energies are wind, hydro (large and
small), solar, geothermal, biomass and hydrogen energies. The renewable energy sources are essentially
carbon-free and appear to be generally more suitainable than fossil fuels and could provide a major
proportional the world’s needs by the middle of the 21* century. The introduction of renewable energy
sources in the world’s energy balance can reduce CO, emission, cut energy cost, avoid energy crisis. In
addition, the Carbon Capture and Storage (CCS) as well as the carbon Capture and Conversion (CCC)
technologies, the taxation of CO, emission would generate strong incentives for a low-carbon transition
in the 21* century. The rapid development and deployment of low-carbon technologies is vital to climate
change mitigation.

In conclusion the renewable energy sources are likely to play a greatly-increased role in the
future energy supplies with zero-carbon emission, there will be the ultimate change from non-renewable
energy to renewable energy as an energy revolution and innovation of century.

- MO BAU

Ndng luong héa thach (than, ddu mo, khi thién nhién) 1a ngudn ning lugng quan trong chi
yéu & thé€ ky 20, bao dam cung cép hau nhu toan bd nhu cau dién nang, nhiét nang, nhién liéu dong
co cho cdc hoat dong clia con ngudi. Tuy vay, nguén niang luong héa thach 1a cé han, 1a loai niang
luong chi c6 mét di ma khong thé tdi tao lai duogc, vi vy ngdy mot can dan. Nhitng cudc khing
hoang dau mo nhitng nam 70 cha thé ky trude, su tang gid ddu mé nhu con ngua bat kham xay ra
dau nam nay, nhiing cudc chién tranh, xung dot cuc bo vi ddu mo xdy ra trién mién & khu vuc nay
hay khu vuc khéc da de doa dén an ninh nang luong ctia thé gidi trong qud trinh phat trién. Hon nita,
khi sir dung nang luogng héa thach, su phét thai khi CO, hay con goi phdt thdi cacbon, mot loai khi
nha kinh da lam nhiét do bé mat trdi dat néng dan 1én, khi hau hanh tinh bién déi, 1d lut, han han,
bdo t6, nuée bién dang, luc dia mat dan, de doa dén su ton tai cia hanh tinh va cudc song clia loai
nguoi.

Nhiing thédch thic d6 budc thé gidi phai nhanh chéng tim nhiing ngudn niang lugng mdi, 1ap
vao “khodng trong ndng luong” hoan toan c6 thé xay ra truéc nhu cdu nang luong ngly cang gia
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tang theo cap s6 nhan clia mot thé gii hoi nhap va phét trién toan cdu & thé ky 21 trong khi nguén
cung lai bi khéng ché béi tinh chat khong thé tai tao clia nguén nang lugng nay. Bén canh dé, néu
khong tim cdc nguon nang luong méi dé thay thé dau moé va khi thién nhién, hoac khong tim cich
tiét kiém tiéu ding dau mo va khi thién nhién trong linh vuc nang luong dé kéo dai thoi gian ton tai
ctia ddu mo va khi thién nhién sang cdc thé ky sau, loai nguoi s& roi vao “tham hoa” khong con
nguyén liéu cho nganh téng hop héa hoc cac chit hitu co.

Da nhiéu nam nay cac nha khoa hoc thé gidi ddu tu nhiéu cong stc cho viéc tim nhiing dang
nang lugng méi v6i hy vong c6 thé thay thé mot phan hay toan bo cdc nhién liéu hod thach truyén
thong, hod gidi cdc thch thic noéi trén. Sy tim ki€m nay da va dang dem lai nhiéu thanh qua quan
trong ddy trién vong tuy thoi gian thuc hién cong viéc nay thuc su chi bat dau tir sau thoi diém xay
ra nhiing cuoc khing hoéng nang luong thé giéi vao nhimg nam 70 cla thé€ ky trude. Nhiéu nguén
nang luogng méi trong thién nhién da dugc xem xét, nghién ctiu, dugc danh gia tinh kha thi va trd
thanh nhiing tng vién quan trong: d6 12 nang luong mat troi, nang luong gié, nang luong dai
duong, nang luong dia nhiét, nang luong sinh khéi, nang luwong hydrogen, nang luong nudc
trong d6 nguodn nang luong nudc khong phai méi, da dugc con nguoi khai thiac & dang thuy dién tir
nhitng thé ky trudc. Tat ca nhitng nguén nang lugng ké trén déu cé khd ndng tdi tao nén nguodn cung
ing 12 vo han, va lai 1a cdc nguén nang luong nay khong chia cacbon nén khong cé phat thai khi
nha kinh va cdc khi thai 6 nhi€ém khéc khi st dung nén duoc xem 12 nguén ndng luong xanh va bén
viing cta loai ngudi. Cdc ngudn nang lugng nay da tré thanh muc tiéu chién luge ning lugng quan
trong cho thé ky 21, dugc nha nudc dau tu tap trung va phat trién rat nhanh, di ddu 1 cic cdc nudc
phat trién c6 nhu cau tiéu thu nang luong cao, ti€p sau 1a nhitng nu6c méi néi 1én nhu Trung Quéc,
An Do, Brazil.

C4c nguoén nang luong méi trong thién nhién néi trén dugc tim céch thu lai va chuyén héa
thanh cdc chdt mang nang luong méi, c6 kha nang thay thé ting phan cdc ngudn nang luong tdi tao,
khong chi ¢ dang tiém nang ma da trd thanh dang nang lugng thuc su, déng gép vao can bang nang
lugng & nhiéu nude v6i mot thi phan ngay cang cé y nghia, ¢6 nudc da chi€m dén trén 20% trong
téng cdc ngudn nang lugng. Ngoai ra, su xudt hién cdc dang nang lugng méi bén canh céc dang
nang luong truyén thong da gép phin giam phat thai cacbon mot cich ddng ké, tham chi da dinh
lugng duoc kha nang phat thai cacbon d6i véi timg quoc gia ¢é sit dung hdn hop nang lugng méi va
nang luong truyén thong dé quy dinh giéi han cho phép miic phét thai cacbon & tiing nuéc trong
ting giai doan cu thé, tir d6 budc tang dan ty 1¢ st dung cdc dang nang lugng téi tao mdi.

Su can thiét chuyén sang nén kinh t& it cacbon va an ninh ning lugdng trong
thé ky 21

Ngay 25/10/2007, Chuong trinh moi truong cua Lién Hiép Qudc (UNEP) da dua ra ban béo
céo day 570 trang véi tiéu dé “Vién canh moi truong toan cdu - The Global Environmement Outlook
GEO-4) [1] trinh bay tinh trang moi trudong cua hanh tinh. Theo bdo cdo trén, khi hau trdi dat dang
thay déi nhanh hon bat ky giai doan nao trong 500.000 nam qua. Nhiét do trung binh trén trdi dat da
tang 0,74°C trong thé ky 20 so véi thoi k¥ tién cong nghiép va duge du bdo sé tang 1,8-4°C hodc cao
hon cho dén nam 2100. Trong khi d6, ngudng bién déi khi hau nguy hiém khi nhiét do tang thém
2°C, néu vuot ngudng nhiét do nay, nhitng thanh tuu phat trién ctia loai ngudi s& bi hity hoai trén quy
mo toan ciu va céc tham hoa sinh thdi khong thé ddo nguoc sé& xay ra. Dé khong vuot ngudng miic
tang nhiét do 2°C, doi hdi phai duy tri néng do khi nha kinh & miic khoang 450 ppmv CO,. Céc kich
ban cua thé ky 21 cho thay kha niang néng do khi nha kinh s& vuot ngudng 6n dinh, dat mic 750
ppmv CO, va c¢6 kha nang nhiét do s€ tang hon 5°C néu khong cé nhiing bién phdp manh mé trong
viéc giam phat thai CO, trén quy mo toan ciu. Bdo cdo cling néu rd, trai dat da trai qua 5 cudc tuyét
chuing 16n trong 450 triéu nam qua do c4c bién déi cta thién nhién, trong d6 su kién xdy ra gin nhat
cach day 65 triéu nam, va rét c6 thé & thé ky ta dang song s& xdy ra cudc tuyét ching quy mo 16n
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lan tha 6, nhung khac véi nhitng 14n trudc chinh 1a do hanh vi vo trach nhiém cta con ngudi gay ra
khi st dung nang luong.

Cach day 5 nam, th€ gidi van con tranh luan liéu bién doi khi hau trén thuc t€ c6 xay ra hay
khong va néu ¢ xay ra liéu c6 phai do con ngudi gay ra hay khong. Dén nay, cudc tranh luan nay
gin nhu di nga ngfi, y kién cho ring nhiét 46 bé mat trai dit néng lén hay lanh di 13 hién tuong tu
nhién di xdy ra c6 tinh chu ky trong lich st hinh thanh va phdt trién cua tréi dat it dugc thuyét phuc
va tdn dong, trong khi d6 y kién cho ring bién déi khi hau 1a c6 that va do con ngudi gay ra da duoc
ching minh va dugc sy dong thuan rong rai trong gidi khoa hoc. Do d6, van dé da trd nén cép bach
hon bao gid hét, va bay gid chit khong phdi ldc ndo khac, chinh 1a thoi diém ma loai ngudi phai
hanh dong ngay dé bao vé su ton tai ctia chinh ching ta va cha cac thé hé mai sau nita. GEO-4 da
dua ra 10i canh béo: “Hdy ciiu ldy hanh tinh, bdy gio hodc khong bao gio!”

Dé c6 thé trdanh tham hoa do bién d6i khi hau, theo tinh toan trén mo6 hinh mo phong khi
hau, phai bdo dam lugng phét thai cacbon tir nguén nang lugng héa thach t6i da 1a 14,5 GT CO, mbi
nam, trong khi d6, lugng phat thai cacbon hién nay da 1a 21,9 GT/nam va xu thé€ hién nay van trén
da gia tang. Hau qua 1a ngan quy cacbon dioxide (hay goi tit ngdn quy cacbon) cho toan bo thé ky
21 ¢6 thé s& can kiét vao nam 2032. Nhu vay, lugng khi nha kinh phét thai tir nay dén nam 2050
phai giam di 50% so v6i nam 1990 va phai ti€p tuc giam cho dén cuoi thé ky 21 mdi tranh dugc
nhiét do bé mat trdi dat vugt ngudng 2°C.

Vi vay, céc quoc gia trén th€ gigi phai can bang lai lugng khi nha kinh trong moi trudng &
mic do c6 thé ngan chan nhitng tac dong nguy hiém cho su ton tai va phat trién ctia con ngudi. Nghi
dinh thu Kyoto dugc ky két tai Kyoro (Nhat Ban) ngay 11/12/1997, c¢6 hiéu luc chinh thic ti
16/2/2005 sau khi dugc nguyén tha 165 quéc gia phé chudn (chiém khoang 60% céc nudc lién quan
dén van dé khi thai nha kinh) da nhat tri mot chuong trinh cit gidm khi nha kinh binh quan & nhiing
nudc nay phai dat muc tiéu lugng khi nha kinh phat thai hang nam trong khoang thoi gian tir 2008-
2012 & mitc 5,2% so v6i lugng phat thai nam 1990, chinh 1a véi hy vong s€ gép phan lam cham lai
su bién ddi khi hau toan cdu qud nhanh nhu hién nay. Viéc cét gidm lugng phat thai cacbon tir
nguén nguyén liéu hoa thach doi hoi hodc phai cit gidm mc tiéu thu so véi hién nay néu st dung
cdc cong nghé cii, hoac phéi thay ddi cong nghé méi dé giam phat thai cacbon, tic cong nghé
cacbon thdp néu muén st dung nguon nang lugng héa thach véi mic tiéu thu cao hon, dac biét
nguon nang lugng tir than.

Trong s6 cic dang nang luong héa thach, ddu mo va khi thién nhién c6 thé sém can dan,
trong khi dé than 14 dang tai nguyén ho4 thach con phong phi nhat, theo du bdo van con c6 thé thod
man nhu céu tiéu thu cia con ngudi cho dén hét thé ky nay hoac lau hon. Vi vay, sau nhitng nam
gitta hodc cu6i th€ ky 21, than s& dan dan chi€m dia vi chl chét trong san xuat va cung ng nang
lugng, trong khi d6 ddu mo va khi thién nhién s& roi xuéng hang thi yéu, nhudng chd cho cic dang
nang luong mdi, d6 1a nang lugng tai tao. Viéc phai giam ty 1& phan dau mo va khi thién nhién trong
linh vuc nang luong & th€ ky nay khong phai chi vi lo s¢ can kiét nguén ddu mé va khi thién nhién
xay ra nhanh ma con vi mot 1y do rat quan trong khac. D6 1a vi ddu md va khi thién nhién khong chi
la ndng luong ma con la nguyén liéu quy gid cho nganh téng hop héa hoc hitu co dé’ sdn xudt cdc
sdn phdm hitu co cho nhu cdu ciia doi séng va sdn xudt bdng nhitng cong nghé da thudn thuc va
ngay cang hoan thién. Do d6, ngay trong thé ky 21, mic du c6 thé con dau mo va khi thién nhién
vGi mot trit luong nhat dinh nhung phai han ché st dung ddu mé va khi thién nhién theo huéng lam
nhién liéu va nang luong, tang cudng dua nhién liéu tai tao vao thay thé nham danh phan uu tién d4u
mo va khi thién nhién cho cong nghiép tdng hop héa hoc hitu co. Cho dén khi phan nang luong téi
tao dam duong dugc phin quan trong trong nhu ciu nang luong, s&€ sdm chdm diit mot cdch chi
dong vai tro ddu mo va khi thién nhién trong viéc cung ting ndng luong. Bdy gio phan tai nguyén
diu md va khi thién nhién s&€ dam duong gitt vai trd cht yéu trong viéc cung tng nguyén liéu chita
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cacbon cho cong nghiép tdng hop héa hoc hitu co khong phai chi cho thé ky nay ma con kéo dai cho
nhiéu th€ ky sau. Dau mo va khi thién nhién véi tu cdch 1a nguyén liéu héa hoc bdy gi khong con
12 thii pham cta viéc phat thai cacbon lam bién d6i khi hau toan cdu vi cacbon dd nim ngay trong
san pham cuia nganh tong hop hitu co.

Tuy nhién, viéc thay thé din nguén ning lugng hod thach néi trén bing ngudn nang luong
tdi tao chua thé xdy ra mot cach nhanh chéng theo ¥ muon, do dé nhitng van dé théach thic vé phat
thai cacbon gay bién ddi khi hau toan ciu do sit dung nang luong héa thach 1a chli yéu, van con 1a
moi de doa su phét trién bén vitng ctia xa hoi loai ngudi. Vi vay, viéc sit dung nang lugng & the ky
21 phai huéng dén xdy dung mor nén kinh té it cacbon va an ninh ndng luong trén co s& mot hon
hgp hai nguén nang lugng: ngudn ning lugng truyén théng - ndng luong héa thach va ngudbn nang
lugng méi - ndng lugng tdi tao, di kém véi nhiing giai phdp cong nghé va chinh sach méi cla timng
qudc gia.

Cac giai phap chuyén dan sang nén kinh t& it cacbon trong thé& ky 21

S¢r dung hén hop nang luong tdi tao va khéng tdi tao — vua giam phat thdi
cacbon, vira bao dam an ninh nang luong

Giam phat thai cacbon va bao dam an ninh nang luong 1 hai muc tiéu nhdam dén trong
th€ ky 21 trong linh vuc san xuét va tiéu thu nang lugng. Thuc t€ trong nhiéu thap ky qua di cho
thdy hai muc tiéu trén chi c6 thé dat duoc bing gidi phap sdn xuét va tiéu thu hdn hop hai nguon
nang luong - tdi tao va khong tdi tao mot cdch hop 1y vi moéi nguén nang luong déu ¢é nhiing wu
diém, nhuoc diém nhat dinh, ching c6 thé gilip nhau khic phuc nhing th4ch thitc, tim ra 1oi giai t6i
uu cho bai todn nang luong cta thé ky.

(1) Tang dan ty 18 ndng lugng tai tao trong cung cap dién ning va nhiét ning

Trong hdn hop nang lugng hién nay phan wu thé nghiéng hian vé nang lugng héa thach dé
san xuét va cung ting dién nang va nhiét nang (dé sudi am cho nhu ciu dan cu xi lanh) do gid thanh
ré. Thay déi hén hop nay theo huéng tang dén ty 1¢ nang lugng téi tao khong phét thai cacbon sé c6
thé dem lai su cét gidm I16n trong phat thai cacbon.

C4c nguén nang lugng tai tao dé san xudt dién nang va nhiét nang cho thdy dang gép phan
ngay cang quan trong trong su thay déi ty 1& ctia hén hop nang luong, c6 nghia dang chuyén bién
dan sang hudng c6 1gi cho viéc cét giam phat thai cacbon, dong thdi vé6i viéc giam dan su 1€ thuoc
vao nguén nang luong héa thach, da gitip cho binh 6n tinh hinh cang thing vé nang luong clia nhiéu
nén kinh t€ th€ gidi, dic biét sau cdc cudc khung hodng nang luong va tang gid ddu mo vira qua.
Tuy nhién, tiém nang céc dang ning lugng mit troi, gio, thly triéu, dia nhiét hién co ban van chua
dugc khai thdc hét, chi chiém khoang 3% san luong dién thé gidi, ngoai trir nguén nang lugng nudc
dua vao thlty dién di c6 truyén thong phat trién, c6 vai trd dang ké trong linh vuc niang luong dién,
chiém khoang 7-10% séan lugng dién toan th€ giéi hién nay. R4t nhiéu nude trén thé gidi, dic biét
nhitng nudc phét trién c6 nhu cau tiéu thu dién nang va sudi 4&m cao nhu My, cdc nudc Lién minh
chau Au, Canada, Nhat Ban, ... déu dat muc tiéu dén nam 2020 s& nang ty 1& nang luong tii tao (dién
mat troi, dién gio, dién dia nhiét, dién thiy triéu) 1én 20% trong can bang dién nang cia minh.

Tru6c mat, muc tiéu dén nam 2010 [2] cha cac nuée Lién minh Chau Au EU-25 ty 1& dién
nang tir nang lugng tdi tao s& chiém 12% trong téng dién nang tir cdc nguén (trong dé, Phap 7%,
Tay Ban Nha 12,1%, Dtc 4%, Ba Lan 7,5%, Lithuania 12%, Czech 6%, Latvia 6%). 6} mot s6 nudc
khéic ngoai EU-25, muc tiéu dén nam 2010 ty 1é dién nang tir nang luong tdi tao nhu Trung Quéc s&
chiém 10%, Nhat Ban 1,35% (chua ké dién dia nhiét), Han Quéc 7% (bao gém ca thuy dién 16n),
Singapore 35 MWth (khoang 50.000 m” panel thu nhiét mat troi), Malaysia 5%, Théi Lan 8%, 4n do
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10%, Philippines 4,7 GW, Australia 9,5 TWh/nam, Na Uy 7 TWh/nam, Thuy Si 3,5 TWh/nam, My
5-30% (& 18 bang).

Hién nay, dién nang tlr cdc nguon nang lugng tdi tao ké trén van chua canh tranh néi vé gid
thanh véi dién nang tlr nguén niang luo'ng héa thach ngoai trir thiy dién va dién tir gio. Nguyen nhan
vi cong nghé va thiét bi thu - chuyen héa nang luong tai tao thanh dién nang con chua & mic cho
phép san xuét dién nang vdéi gia thanh ha.

Tuy nhién, viéc danh thué phdt thdi cacbon nhu du kién tir 10-20 USD/tdn CO, vao nam
2010 s& tang dan lén mdi nam thém 5-10 USD/tdn CO, cho dén khi dat dugc 60-100 USD/tdn CO,
[3] s& tao ra mot su thay déi can ban trong co céu khuyén khich ddu tu vao cdc nguén nang lugng, vi
bay gio loi thé vé gid thanh ning luong dién san xudt tlr than do khong tinh dén phan thué phat thai
cacbon s& bi x0d bo, su canh tranh vé gid thanh dién nang san xudt gifta hai nguén ning luong s&
khong con cang thang nita.

Nho chinh sdch ddnh thu€ vao phat thai cacbon nhu trén, ddu tu vao cdc nguén nang luong
tdi tao dang dugc tang nhanh trén th€ gidi. Trong vong 2 nam, tir 2004 dén 2006 da tang tir 27 ty
USD Ién 71 ty USD dAu tu vao phat trién cdc ngudn nang lugng tai tao. Nam 2007, mitc dau tu tang
lén 85 ty USD. Xu hudng chuyén dich dau tu trén day theo hudng nang lugng tai tao phan dnh moi
quan tam hién nay trén thé gidi vé bién déi khi hau va an ninh nang luong Nang lugng téi tao von 1a
mot Iinh vuc c6 truyén thong tai chau Au va My nhung hién nay dang c6 mot su thay déi toan cu,

dang dugc quan tam dic biét & cdc nudc dang phat trién nhu Brasil, Trung Qudc, An Do va nhiing
khu vuc con lai trén thé gidi.

Trong cac dang nang luong tdi tao, bén canh nang lugng nude (thiy dién), nang lugng gié va
nang lugng sinh khéi dugc xem nhu da hoan thién va chin mui vé cong nghé, gid thanh san pham
nang lugng da canh tranh dugc vé6i nang luong truyén thong, nén von dau tu chl yéu tap trung vao
hé thiét bi thu va chuyén héa nang lugng, tiic ddu tu vao tai san la chinh. Trong khi d6, nang lugng
mat troi va cdc dang nang luong ti tao con lai chl yéu dugce tap trung thu hit dau tu vao nghién ciiu
cong nghé R&D song song vdi thu hiit dau tu vao nghién ctiu hé thiét bi thu - chuyén déi niang lugng
c6 hiéu suat chuyén ddi nang luong cao, gid thanh thiét bi ré v6i muc tiéu ha gid thanh sin phim
nang lugng thu dugc.

Vai trd clia Nha nuéc trong viéc phat trién nguodn nang lugng tdi tao nhim thay thé dan
nguén nang lugng héa thach c6 tinh chat quyét dinh. Hién nay, nhiéu nuéc da c6 hang loat chinh
séch hd trg dé kich thich dau tu thong qua viéc tao dung thi trudng on dinh cho nang luong tai tao.
Nhiing bién phdp vé quan 1y ctia nha nudc ciing 12 mot cong cu tao ra dong co khuyén khich dau tu
vao nang luong tdi tao, nhu xay dung tiéu chuin vé cdc loai niang luong tai tao; doi hoi mot ty 1é
luogng dién ban ra phai 12 tir ngudn nang lugng tai tao; dat ra mic thu€ vu dai trong nhiéu nam vé san
xudt va cung ung nang lugng dién tai tao; trg cdp cho nhiing nha san xuat va cung cép dién tdi tao
(nhu & Duc, da trg cap cho nha cung cip dién mat troi 0,45 €/kWh dién, tiic gap 8 1an gid dién tir
than). Chinh pht nhiéu nuGc da can thiép truc ti€p vao thi trudng nang luong, ban hanh luat vé thué
hoa mang d6i véi dién tir nang luong tdi tao dua vao mang luéi dién quoc gia, cho phép bat ky cong
ty hay c4 nhan nao ddp ting c4c yéu ciu vé chat luong va k¥ thuat déu c6 thé ban dién vao mang luéi
dién, budc nguodn dién quoc gia phai ti€p nhan dién tir sic gid, tir nang lugng mat trdi va tir cdc
nguon téi tao khdc. Gid dién nang lugng téi tao dugc quy dinh ciing trong vong nhiéu nam, cao hon
gia dién truyén thong nham tao mot thi trudng nang lugng tai tao 6n dinh. Chinh pha nhiéu nuéc
ciing da c6 chién luoc rd rang dé tao lap mot thi trudng tdi tao trong va ngoai nudc 6n dinh bang
cach du bao phat trién va tiém nang nguén nang lugng téi tao & nuéc minh, kich thich, khuyén khich
déi mé6i cong nghé va thiét bi thu - chuyén héa ning luong, tao 4p luc canh tranh dé lam dong luc
phan ddu dat hiéu sudt chuyén héa nang luong va loi ich kinh t& cao hon.
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Nho nhitng bién phdp trén day, hién nay, gid thanh nang lugng dién tir sic gié da giam
nhanh chéng, canh tranh hoan toan ngang nglra v6i dién tir nguén nang lugng hda thach ngay ca
trong diéu kién chua tinh dén thu€ phét thai cacbon. Néu tinh dén thué phat théi cacbon dp dat cho
dién tr nang luong héa thach, chéc chén gid thanh nang lugng dién tir st gi6 s& con thap hon nhiéu.
6 Tay Ban Nha ning lugng dién tir stic gié da ddp dng dugc khoang 8% nhu cau dién trong nudc va
nho d6, chi tinh riéng trong nam 2005, Tay Ban Nha da ngin khong phat thai dén 19 triéu tan CO,.
& Pan Mach, mot dién hinh thanh cong vé nang luong gid, trong vong 20 nam da nang ty 1é dién
ning tir stic gio tir 3% lén dén trén 20% trong can bang dién ca nudc nhu hién nay.

(2) Téng dan ty 1& nhién liéu sinh hoc thé hé thi hai va thi ba trong giao thong, van tai

V& nang lugng sinh khoi, nhién liéu sinh hoc thé hé thir nhdr duoc san xuat tir ngii coc (ngo,
khoai, sin), mia dudng dang trong tAm ngim clia nhiéu y kién phan béc vi de doa dén an ninh luong
thuc va dat dai, vat tu nong nghiép (phan boén, héa chit bao vé thuc vat, nudc tuéi tiéu...) danh cho
san xuét hang héa nong nghiép, ké ca trén dién dan Lién Hiép Quoc cling ¢ nhitng y kién phat biéu
gay git cho d6 1a “toi 4c chong lai loai ngudi” méc du nhién liéu sinh hoc thé€ hé thi nhat d3 mang
lai nhitng tic dung dang ké vé giam thiéu phat thai cacbon va tiét gidm duoc mot phan nhién liéu tir
dau khi.

Két qua thay r6 nhat 1a chuong trinh bio-etanol cta Brazil va My. Tur nhitng nam 1970, &
Brazil da c6 chuong trinh st dung bio-etanol tir mia dudong vao giao thong van tai. Dén nay & Brazil,
ethanol tir mia da thay thé dugc 1/3 xdng trong giao thong van tai, biodiesel tir dau thuc vat da thay
thé duoc 5% dau diesel dau mo. & M§ c6 chuong trinh muc tiéu dugc goi 1a “20 trong 10” (twenty
in ten), nghia la trong 10 nam téi (2007-2017), s& giam mdc st dung xang dau 20%, trong d6 bao
gbm 5% (tuc 8,5 ty gallons) xang ddu do chinh sach tiét giam sir dung va 15% (tic 35 ty gallons)
dugc thay thé bing hé tro clia bio-etanol pha vao xang. Cudc hop thuong dinh cdc quoc gia nam
2004 tai Bonn (CHLB Diic) da cting nhau thong nhat mot chuong trinh muc tiéu, dén nam 2020 phai
thay thé dugc 10-20% lugng dau tiéu thu bing cdc dang niang lugng mdéi dé kéo dai thoi gian sir
dung ddu mo va giam phat thai CO.,.

Str dung nhién liéu sinh hoc cling gép phan giam phét thai cacbon so vdi nhién liéu héa
thach vi thuc vat ¢6 kha nang héap thu CO, trong khi quyén thuc hién qua trinh quang hop dé tao ra
chét hitu co chita cacbon tdi tao lai cho ta st dung. Tuy nhién, tlly theo nguén géc nhién liéu sinh
hoc, kha nang phat thai sé khac nhau vi t6c do tdi tao va hiéu suét qua trinh quang hop khong giong
nhau. Lugng phdt thai cacbon clia bio-etanol tir mia trung binh khoang 30% so véi xang tir ddu mo,
trong khi bio-ethanol tlr ngo trung binh khoang 90% so véi xang. Lugng phat thai cacbon cua dau
diesel sinh hoc (biodiesel) tir ddu thuc vat bang khoang 55% lugng phét thai CO, clia ddu diesel dau
mo. Chuong trinh nhién liéu sinh hoc & Brazil di cho thdy tic dung khong nhiing giam tuong tng
luong xang dau nhap khiu tuong ing vé6i phan nhién liéu thay thé ma con giam dugc lugng phét thai
CO, khé 16n, khoang 25,8 triéu tan CO, mdi nam.

Tuy nhién, vé€ nhién liéu sinh hoc hién ¢6 hai xu huéng déng luu y: (i) di vao san xuét va s
dung bio-butanol thay cho bio-etanol vi bio-butanol ¢é nhiéu loi th€ hon bio-ethanol trong san xuat
va stt dung, khong can lam khan 99,9%; (ii) chuyén huéng san xudt va sit dung nhién liéu sinh hoc
thé hé thit nhat dugc san xuit tir ngil coc (ngo, khoai, sin), mia dudng sang san xuat va st dung
nhién liéu sinh hoc thé hé thir hai duoc san xuét tir ph€ thai 10ng hoac ran trong sinh hoat va san xuat
nong nghiép va nhién liéu sinh hoc thé hé thit ba dugc san xuét tir cdc loai cay hoang dai, khong
phai cay luong thuc nhu cay Jafropha curcas sinh trudng trén viing dét can cbi, doi ndi kho han, cay
halophyte sinh trudng trong viing dat ngap man, cd swichgrass moc hoang dai, khong can phan bén,
cham séc, hodc tdo sinh truéng trong ddm ho, trong cac vinh ngoai bién. Trong ba thé hé nhién liéu
sinh hoc noéi trén, nhién liéu sinh hoc thé hé thit ba dang duoc dic biét quan tam vi gidi phdp nay
cho phép phat trién bén viing, khong dong cham dén van dé nhay cam an ninh luong thuc cta loai
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nguoi. Viéc tang dan ty 1é nhién liéu sinh hoc thé hé thit hai va thd ba trong giao thong van tai gép
phan quan trong trong giam phét thai cacbon ma khong bi mot luc can nao han ché nhu dang xay ra
hién nay d6i v6i nhién liéu sinh hoc th€ hé thi nhat.

Chuyén han sang céng nghé than sach (clean coal technology): “chia khod” cua
thang loi trong cudc chién giam phat thai cacbon trong thé ky 21

Than 14 nguén nang lugng héa thach c¢6 tiém nang rét 16n, trit lugng xdc minh ctia nguén
nang lugng nay dén 566 Gtoe, [4] trong khi mitc st dung hang nam chi ¢6 2,26 Gtoe. Vi vay thoi
gian cé thé st dung nguon tai nguyén nay phdi con dén trén 250 nam! [5] Trong khi nguén tai
nguyén diu khi c6 thé sém can kiét vao cudi thé ky nay ciing nhu nguén tai nguyén diu khi phai tiét
giam st dung, tién t6i ngung han dé danh 1am nguyeén liéu cho nganh téng hop héa hoc hitu co,
ngudn tai nguyén than s 12 tai nguyén hoa thach tru cot thay thé cho dau khi, do vay nhiéu quéc gia
da dua ra cdc k€ hoach sir dung than nhu mot ngudn ning luong chinh cua thé ky 21, dam nhan vira
cung cap nhu ciu nang lugng cho san xudt dién nang va nhiét nang, vira cung cép nhu ciu nhién liéu
thay thé cho nhién liéu tir ddu khi.

Do d6, dé c6 thé sir dung than 1am nguén nang luong chinh trong thé ky 21, doi hoi nhat
thiét phai thay thé cong nghé st dung than truyén thong (dugc xem 1a cong nghé than bin) bing
cong nghé than sach, véi téng phat thai cacbon bing 0. C6 thé néi, sir dung than bang cong nghé
than sach mang tinh chat quyét dinh trong viéc chuyén sang nén kinh t€ it cacbon trong thé
Ky 21 duogc thanh cong hay khong.

(1) Thu7 va chén giit CO, (Cacbon Capture and Sequestration - CCS) cac ngudn phat
thai cacbon dé c6 muc phat thai CO, bang 0

Cong nghé than sach (clean coal technology) [6] khong phai 1a cong nghé st dung than da
duoc rira sach ma thuc chat 1a cong nghé st dung than khong cé phat thai cacbon, tic phdt thai CO,
bing 0. Cong nghé than sach d6i nghich véi cong nghé than bdn (dirty coal technology) hién nay do
phat thai rat nhiéu khi CO, & cac nha mdy dién chay bang than, 1a nguyén nhan cua bién doi khi
hau.

Ban chat ctia cong nghé CCS 1a khi CO, tao ra khi dét than truc ti€p sé tach ra, thu lai, nén
ép, chuyén ching sang dang CO, khi nén cao 4p hoac dang CO, ho4 16ng va chon giit trong long dat,
dudi ddy bién. C4c dang CO, da duoc chuyén héa nay s& dugc van chuyén bang tau hoic trong ong
dan dé cat giit ching duéi ddy bién sau, hodc bom ép xuéng cdc via diu khi da khai thdc gan hét tan
dung 14y thém dau khi, hodc chon giit vao nhitng via dau khi di ngung hoat dong, hoic bom ép
xuéng cic via than khong thé khai thac bang né min vi chita nhiéu khi metan dé khai théc than & céc
mod nay. Cong nghé €ép via bang CO, dé tan thu dau da duoc tng dung trong thuc t€ nhu & My,
Argentina, Trinidad, Canada, Bién Bac. Gan day, ngay 2/4/2008, tic cong b6 da bat diu thuc hién
cong nghé CCS dau tién cua minh, tién hanh thu gom khoang 110.000 tan khi CO, thai ra tir cac nha
may dién va nén xuéng mot moé khi thién nhién da khai thdc can dé chon giit & do sau trén 2000m
tai bang Victoria, gén thi tran Warrnambool.

(2) Thuové chuyén héa CO, (Cacbon Capture and Conversion - CCC) cac ngudn phat
thai cacbon dé cé mirc phat thai CO, bang 0

Giai phdp CCS néi trén & mot chiimg muc nao dé mang tinh chat déi phé bi dong, thi€u bén
vitng, t6n kém nhiéu, t6i thiéu khoang 80-100 $US/tan CO, (chua tinh khoang cach giita ngudn phat
thai CO, va dia diém chon cat qud xa khé c6 thé thuc hién duoc). Hon nita su an toan cla cdc giai
phdp néi trén khong phai 12 tuyét d6i, CO, c6 thé bi 10 ri thodt ra nhitng noi chon cét do cdc bién
dong dia chit, didt gdy cdc dia tang, hodc do hoat dong nii lira. Bing chitng 1a tham hoa gay tr vong
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vi ngat thd CO, cho 1.700 dan cu va dong vat & Cameroon (Tay Phi) nam 1986 khi nui Iira duéi ho
Nyos bét ngd hoat dong kéo theo cho mot khai lugng 16n CO, bio hoa trong nude ho thoét ra.

Gan day da xuat hién mot hudng rat méi [7], xem CO, nhu mot nguyén liéu hda hoc chita
cacbon, cin thu lai dé chuyén héa héa hoc tit CO, nhd céc chat xdc tdc dac hiéu thanh cdc san phdm
¢6 loi nhu cdc héa chdt hitu co hodc cdc loai nhién liéu thay thé nguyén liéu ddau khi, khong xem
CO, nhu mot chat thai, mot “tht pham moi truong” ¢ hai déi vé6i khi hau trdi dat, nén khong nhat
thiét phai thu lai dé chon dau sau dudi long dat vinh vién vira ton kém, vira thi€u an toan. Nguon
CO, do hoat dong con ngudi thai ra va nguon CO, trong khi quyén trdi dat s& 1a nguon nguyén liéu
vO tan cho san xuét cdc san phdm hitu co chita cacbon va céc loai nhién liéu, cho phép thay thé diu
khi dang gén can kiét. Vi vay, dé xay dung nén kinh t€ it cacbon, gép phin thanh cong trong cudc
chién chong bién d6i khi hau cho tuong lai, thay vi nghién ctu thu va chén cdt CO, (Cacbon
Capture and Sequestration - CCS), hién nay thé¢ gi6i dang chuyén manh sang huéng nghién ctu
thu va chuyén héa CO, (Cacbon Capture and Conversion - CCC).

Rat nhiéu hoi nghi, hoi thdo khoa hoc chuyén dé vé chuyén héa va sit dung CO, lién tiép
duoc t6 chic trén thé gidi, trong timg khu vuc hodc trong timg nuéc. Chi don clit Hoi nghi Quoc té'vé
sit dung cacbon dioxide (International Conference on Cacbon Dioxide Utilisation - ICCDU) té chiic
nam 1991 tai Nagoya (Nhat Ban), do tim quan trong ctia van dé, hoi nghi da quyét dinh tiép tuc ci
hai nam mot lan t6 chiic ICCDU dé trao déi nhitng huéng nghién cttu méi nhat va thong bdo nhitng
thanh tuu khoa hoc dat dugc trong linh vuc nay & cac nuéc va ICCDU tai Nagoya dugc xem la
ICCDU-1. C4c Hoi nghi ti€p sau ICCDU-2 (1993) da dugc t6 chic tai Bari (Italy), ICCDU-3 (1995)
tai Oklahoma (Hoa Ky), ICCDU-4 (1997) tai Kyoto (Nhat Ban), ICCDU-5 (1999) tai Karlsruhe
(btc), ICCDU-6 (2001) tai Breckenridge (Hoa Ky), ICCDU-7 (2003) tai Seoul (Han Qudc),
ICCDU-8 (2005) tai Oslo (Thuy Dién), ICCDU-9 (2007) tai Kingston (Canada), gin day nhat,
ICCDU-10 (thdng 5-2009) tai Thién Tdn (Trung Quéc). Qua céc ky ICCDU di xuét hién nhiéu
hudng nghién ciiu mdi, 16 nhat 1a theo hudng tim cich st dung nguén CO, truc tiép tir cdc khéi 10
cong nghiép khong qua phan ly riéng, khong can lam sach dudi dang CO, tinh khiét va dé thuc hién
duoc diéu d6 phai tim ki€m nhitng chat xidc tic méi dé thuc hién qua trinh chuyén héa CO, khong
tinh sach trong diéu kién mém vé nhiét do, 4p suat thanh cdc sidn pham c6 ich nhu san phidm nang
lugng va san pham héa hoc hitu co khdc nhau (metanol, hop chat cacbonat vong, axit formic,...)

(3) Ap dung cong nghé than sach trong san xuat dién niang & cac nha may dién theo
cdng nghé truyén théng

Than & thé ky 20 da duoc sit dung nhu nguén niang lugng chinh dé san xuat dién trén toan
thé giéi nhung déu thuoc vé cong nghé than ban. Hién c6 khoang 1.200 GW cong suat dién dot than
trén toan thé gi6i, chiém khoang 40% téng luong dién phat ra, kém theo 1a 40% luong phét thai CO,
cta thé€ gidi. Khi gid diu tang 1én nhu hién nay, ty trong than trong san xuat nang lugng trén the gidi
da tang manh. Theo Bdo cdo Phdt trién Con nguoi 2007/2008,[8] cac nuéc Trung Quoc, An Do va
MY da gia ting dic biét cong suét phdt dién chay bing than trong thoi gian niy va nhitng nim sip
tGi. Nam 2006, udc tinh mdi tudn & Trung Qudc xay thém 2 nha may dién d6t than méi. My c6 dé
an xay dung trén 150 nha mdy dién d6t than cho téi nam 2030 v6i mic dau tu 145.000 ty USD,
trong khi do, 4n Do ciing c6 k& hoach tang hon 75% cong sudt phat dién bang than trong vong 10
nam téi.

Diéu ddng quan tam 1a cdc nha mdy dién chay bang than 1a nguén phat thai CO, rat 16n, so
v6i nha mdy dién chay bang xang dau. Mot nha mdy dién chay bang than tiéu biéu hang nam c6 thé
thai ra 3.700.000 tan CO,, vi vay cling véi viéc tang ty trong st dung than trong cdc nguén ning
lugng, su gia tang phat thai CO, 1a khong tranh khoi va néu khong thuc hién tot bién phép thu va cat
gitt CO,, diéu nay din dén nguy co thé gidi s& vugt qua ngudng an toan vé nong do CO, trong khi
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quyén. Vi vay, dé cac nha mdy dién chay bang than néi trén c6 thé ton tai trong thé ky 21, budc phai
lap dat thém cong nghé CCS hoac CCC dé dat muc phét thai cacbon bang 0, néu khong phai déng
ctra hodc phai déng thué phét thai cacbon rét cao dén miic khong chiu ndi vé gid thanh dién nang.

(4) Ap dung cong nghé than sach trong san xuat dién ning theo cong nghé méi: Cong
nghé Chu trinh lién hoan khi héa tich hgp (Integrated Gasifier Combined Cycle - IGCC)

Sén xuét dién nang theo cong nghé truyén thong (titc cong nghé cii) ¢6 hiéu sudt chuyén hoa
nang luong thap va phét thai nhiéu CO,, nhiéu khi doc hai tix trong thanh phan cua than.

DPé nang cao hiéu suat chuyén héa ning luong va khong phat thai cacbon phit hop véi doi
hoi cha thé ky 21, ngay nay thé gi6i dang chuyén huéng din sang cong nghé méi: cong nghé san
xuét dién tich hop véi san xudt cdc ngudn ning lugng khac bing cong nghé than sach. D6 1a cong
nghé san xudt theo chu trinh khi héa tich hop IGCC (Integrated Gasifier Combined Cycle). Trong
cong nghé IGCC, than khong st dung dét truc tiép trong céc 10 hoi dé san xuit dién nhu hién nay,
ma trude tién dugc ti€n hanh khi hod trong 10 khi héa (gasifier) ting chat hodc tdng soi bing oxygen
(hoac khong khi) va hoi nuéc dé tao ra nhién liéu khi c6 thanh phéan cht yéu chiém trén 85% la
hydrogen (H,) va cacbon monoxide (CO), dugc goi la khi téng hop hay syngas, nhitng thanh phan
con lai nhu nitrogen oxide (NOx), luu huynh oxide (SOx) s& dugc loai bo hoan toan trong céc thiét
bi lam sach ti€p sau. Khi syngas da sach nay duoc st dung nhu khi thién nhién cung cép cho cac nha
mdy san xuét dién theo chu trinh phdt dién hén hgp bao gom phdt dién bang tudc bin khi (gas
turbine) v tiép sau, loi dung nhiét thira sau tudc bin khi san xuat hoi nuéc dé phat dién bing tudc-
bin hoi (steam turbine). Phan hoi nuéc con lai cho trd vé 10 khi hod, cung cép hoi nudc cho phan ting
khi héa. Phan khong khi tir sau tudc-bin gas sau khi phéan chia, tdch oxi cling dugc cho tré vé 10 khi
héa dé cung cip oxi cho phan ting khi héa.

Cédc nha may IGCC c6 kém theo st dung cong nghé CCS hoac CCC la phuong an c6 chi phi
thdp hon so vdi ap dung cong nghé CCS hoac CCC lap dat vao cdc nha may dién dot than hién nay.
Viéc dp dung cong nghé CCS hoic CCC tat nhién s€ tang thém chi phi cho cidc nha mdy dién dot
than 1én dén 35-60%, gid thanh dién sé tiang 1én. Theo tinh todn cta Co quan Ndng luong Thé gidi
(IEA), gia thanh dién theo cong nghé IGCC 1a 1,371 USD/kW, néu lép thém cong nghe CCS, gia
dién tang lén 1,860 USD/kW, nhung ddi lai s& dat mic do phat thai cacbon bing 0, lai khong bi
danh thu€ phat thai cacbon ciing nhu khong ¢6 phat thai NOx, SOx.

Hién tai, cong nghé CCS hoac CCC chua dugc dp dung rong rdi & cdc nha may san xudt dién
ning theo phuong phép cii hodc phuong phdp mdi IGCC vi con qua dét do, song trong tuong lai, khi
thé gidi dp dat mic thu€ phat thai cacbon 1én 60-100 USD/tan CO, cho cdc nha mdy dién d6t than,
viéc dp dung cong nghé CCS hodc CCC s& trd nén bat buoc vi khong con con dudng nao khéc. Day
s€ 1a co hoi chuyén déi toan bo cong nghé d6t than véi phat thai cacbon cao sang cong nghé méi véi
phét thai cacbon thap hodc cong nghé phat thai cacbon bing 0 dong thoi khong c6 phét thai NOx,
SOx. Hé théng CCS hoac CCC con c¢6 thé dp dung dé ghép néi véi céc 10 hoi, 10 nung xi mang, 10
nung vat liéu xay dung st dung nhién liéu 1a khi thién nhién hodc ddu DO, FO hién nay nhdm dap
ting chuong trinh gidm phét thai cacbon chéng bién déi khi hau toan céau cho thé ky 21.

Cong nghé IGCC cho phép st dung than san xuat dién vé6i hiéu qua chuyén héa nang lugng
nhiét rdt cao, mic phét thai CO, thdp, miic phat thai NOx, SOx bang 0 so vé6i st dung than trong san
xudt dién hién nay.

Cong nghé nay con dugc d4p dung dé st dung nhitng nguén nang lugng khac c6 phét thai 6
nhiém cao nhu can dau FO nhiéu luu huynh, cin coke ctia ddu mo,... T nam 1990 dén nay Lién
minh chau Au (EU) va My di xay dung 5 nha mdy trinh dién cong nghé IGCC, nhiing nha mdy nay
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chitng minh da dat miic hiéu suét chuyén héa nhiét cao v6i mic phat thai cacbon thap, mic phét thai
cacbon nay tuong duong v6i mitc phat thai khi st dung khi thién nhién.

(5) Ap dung cong nghé than sach trong san xuat dién nang két hop véi san xuat nhién
ligu thay thé nhién liéu tir dau khi

St dung than trong san xuat dién nang két hop vé6i san xuat nhién liéu khi va cdc loai nhién
liéu 16ng thay thé cho nhién liéu di tir ddu khi nhién liéu khi vé co ban giéng nhu qua trinh san xuat
dién nang theo cong nghé IGCC, nhung trén co s& hai thanh phan hydrogen (H,) va cacbon
monoxide (CO) cta khi tdng hop syngas dugc sit dung thuc hién phéan ting téng hop Fischer-
Tropsch dé san xuat hydrocacbon :

(2n+1)H, + nCO > CHgy,,n + nH,O

Céc san pham thu dugc tir qua trinh téng hop Fischer-Tropsch bao gébm nhitng hydrocacbon
tr khi dén 16ng va ran, tiy thudc vao ty 1& H,/CO, nhiét do va chét xic tdc. Cdc hydrocacbon C1-C2
stt dung dé thay thé khi thién nhién, cdc hydrocacbon C3-C4 sit dung dé thay thé khi ddu moé héa
16ng LPG, san phdm léng C5-C10 st dung dé thay thé xang, cdc san phdm C11-C20 st dung dé thay
thé kerosen va diesel, cic san pham ran C21-C60 twong tu nhu wax parafin.

Thuc ra, phuong phdp téng hop Fishcher-Tropsch duge nghién ctu tir nam 1920 da dugc
tién hanh & quy mo cong nghiép tlr trong thoi gian chién tranh thé giGi tha 11, gidi quyét su khan
hi€m nhién liéu xang va nhién liéu diesel dé cung cap cho cudc chién. Khi chién tranh két thic,
huéng san xuit nhién liéu 16ng téng hop nhan tao cling din dan ngung lai do gid thanh nhién liéu
16ng tir than qud cao, khong canh tranh dugc v6i nhién liéu 16ng tir dau khi. Tuy nhién, tir sau nhiing
cudc khiing hoang ddu moé nhitng nam 70, nguén cung vé ddu mo bi de doa da lam cho nhiéu nudc
chti dong quay tr& vé chuong trinh san xuat nhién liéu 16ng tir than trén co s& nguyén 1y cong nghé
tong hop Fischer-Tropsch trudc day, nhung diém khac biét 1a dua vao cong nghé than sach dé
khong c6 phat thai cacbon trong qud trinh san xuét.

M§ va cdc nuéc Chau Au, Nhat Ban chti dong tré vé nghién citu va phat trién huéng san xudt
nhién liéu thay thé tir than theo cong nghé mdi, nhu nhiéu cong ty nhu Skell Oil, Chevron (Texaco),
Exxon Mobil, Phong thi nghiém Cong nghé quoc gia (NETL) thuoc Bo Nang lugng My da xay dung
cdc nha mdy pilot hoac nhiéu nha may san xuét hién dai trong thoi gian gin day bing cong nghé
than sach. Hién nay, My dang c6 chuong trinh dén nam 2016, nhién liéu 16ng san xuat bang qué
trinh tong hop Fischer-Tropsch ti than vé6i viéc 4p dung cong nghé than sach s& thay thé khoang 1/2
luong nhién liéu 16ng dung trong quan doi ma khong céan thay déi dong co, chi yéu 1a trong khong
luc Hoa Ky, nhd d6 gép phan giam dugc quan trong luong dau nhap khiu cho muc dich quan su [9].

(6) Cong nghé than sach trong san xuit chit mang ning lugng hydrogen

Hydrogen 1a chat mang nang luong rat sach va c6 y nghia quan trong trong tuong lai, ching
nhitng 1am nhién liéu thay thé trong linh vuc nhién liéu cho giao thong van tai, ma con trong linh
vuc san xuat dién nang. St dung than san xuat dién véi phat thai cacbon bing 0 ciing nhu khong
phét thai cdc chat 6 nhiém SOx, NOx dugc thuc hién bing cong nghé IGCC va CCS, CCC két hop,
tuy nhién trong hé¢ théng khong sir dung toan bo khi syngas da duoc 1am sach dé san xudt dién ma
da lay ra mot nhanh dé san xuat hydrogen (H,) nhd vao phdn ting chuyén vi khi-hoi nuéc (Water-
Gas Shift) trén co s& khi cacbon monoxit (CO) - mot thanh phén trong khi tdng hop syngas:

CO + HO — H, + CO,

Khi CO, clia cdc qud trinh trén dugc tdch ra va thu giit theo cong nghé CCS hoiac chuyén héa
theo cong nghé CCC.
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Phdn ting chuyén vi hoi nuéc dé san xuét hydrogen 1a phan ting da duoc 4p dung trong cong
nghiép héa hoc tir thé ky truéc nhdm san xudt hydrogen véi tu cdch nhu mot nguyén liéu héa hoc,
ma khong phai chat mang nang lugng. Hydrogen trong cong nghiép héa chét duoc st dung nhu mot
tdc nhan hydrogen héa lam sach cdc san pham chita luu huynh, chia cac lién két khong no trong céc
san pham diu khi, dac biét 1am nguyén liéu héa hoc dé tong hop amoniac (NH;) trong san xuét phan
bén urea hoac dé téng hop metanol va cdc hod chat. Nam 2004 trén thé gidi da san xuat khoang 170
triéu tan hydrogen cho cong nghiép héa hoc, trung binh mdi nam tang khoang 10% san lugng, trong
dé6 1/2 duoc st dung dé san xuat amoniac va phan bén, con lai chi yéu dé ché bién dau ning
(hydrocracking) va lam sach san phdm dau mo. Tuy nhién, cong nghé san xuét hydrogen lam
nguyén liéu trong cong nghiép héa hoc hién nay tir than 14 dua trén cong nghé than ban, di sinh ra
nhiéu khi thai CO,, vi vay dé c6 thé ti€p tuc san xuét hydrogen 1am tac nhan hod hoc trong thé ky 21
bt budc phai 4p dung cong nghé than sach, dua thém qud trinh CCS vao.

Trong tinh hinh méi, huéng san xuat hydrogen lam chit mang nang lugng cho nhu cau nang
luong ctia thé ky 21 hién nay dang dugc dé cap nhu mot huéng méi dé phat trién. Bo nang lugng M§
(US DOE) da khéi dong Chuong trinh Hydrogen tir than (Hydrogen from Coal Program) [10] giai
doan 2004-2015 dé nghién citu, trién khai va trinh dién cong nghé sir dung than trong san xuat dién
va san xuat chit mang nang lugng hydrogen bing cong nghé than sach vé6i ky vong biang cach két
hop nay s& nang cao hiéu suit chuyén héa niang lugng cta than va ha gid thanh san pham hydrogen
thu dugc. Chuong trinh ¢6 tén FutureGen do nha nudc va tu nhan hop tac dau tu dé xay dung mot
nha mdy st dung than san xudt dién theo cong nghé IGCC va CCS c6 cong suat 275 MW véi miic
toéng phat thai bang 0 va san xuét chat mang nang lugng hydrogen véi gia thanh 0,54 USD/kg, giam
25% so v6i gia thanh hydrogen lam nguyén liéu héa hoc san xuét tir than hién nay & cdc nha may
san xuat amoniac (NH;) dong thoi nang cao hiéu suét chuyén héa nhiét trong san xuét dién lén 60%,
gan vé6i hiéu sudt nhiét cta Chu trinh Carnot (Carnot Cycle). Nha mdy trinh dién nay du dinh s&
dua vao van hanh vao nam 2012, v6i muc tiéu tap trung san xudt chat mang nang lugng hydrogen tir
than cho thé ky 21 béing cong nghé than sach.

Téng hop lai, huéng sir dung nguén tai nguyén ning luong than dugc nghién ctu tap trung
va ky vong nhat dé dua than thanh nguén nang lugng chii Iuc cho thé ky 21 bang cong nghé than
sach, khong phat thai cacbon s& 1a mot cong nghé lién hoan gém nhitng cong nghé riéng 1€ trén day,
tao ra céc san phdm da dang, bao gébm dién, nhién liéu khi thay thé khi thién nhién hoac khi dau mo
hod 16ng (LPG), nhién liéu 16ng thay thé xang, nhién liéu 16ng thay th€ nhién liéu diesel ctia dau khi
va chit mang nang lugng hydrogen (hinh 1).

Than
Khihoa |_Khitdng hop (syngas). | | am sach || ChUYén vi khi-hoi nuce Téng hop Fischer-Tropsch
(Water—Gas Shlft) > (n+1)CO+nH29 CnH2n+2+H20

A N ,

l %X—y- Tach oxygen |« - thlng khi| CO+H0 > Ho+ CO,
| ——co, ! |
| Tubc bin khi [—» Tach H, va CO, - —— -
: Téach cac san pham
|

!

‘L qua membrane
L_Hoipuse | San xuét hoi nwéc v v v
Hydrogen co :
1 (H) 2 Khi . ,
Xang Diesel

. dét
Tuc bin hoi v thay thay
thay thé thé
Thu git CO, | | thé é
(ccs)

A\ 4

Hinh I: So d6 cong nghé than sach san xuét dong thoi nhiéu san phdm (Coal Poly-Generation) [11]
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Tiét kiém nang luong va nang cao hiéu suét thiét bi, mdy moc sur dung nang luong
gop phan giam phat thai cacbon

St dung nang lugng trong khu vuc dan cu c6 tdc dong quan trong dén viéc tiét giam lugng
ddu tiéu thu va luong phit thai cacbon. O céc nudc thuoc t6 chiic OECD, khoang 1/3 luong dién san
xuat dugc la sit dung vao hé thong sudi am va lam mat, ti lanh gia dinh, 10 ndu nuéng, chiéu sang va
cdc thiét bi gia dinh khéac. Khu vuc dan cu chi€ém khoang 35-40% luong phat thai CO, toan quéc,
riéng cac trang thiét bi da phat ra khoang 12% CO,.

Cic thiét bi dién 1a mot nguén quan trong c6 thé gép phan gidm nhu cau tiéu thu xang diu
va phat thai cacbon. Theo tinh toan trong Bdo cdo Phdt trién Con nguoi ctia Lién Hiép Quoc
2007/2008, néu tat ca cdc thiét bi dién st dung & céc nudc thuoc T6 chitc Hop tdac Phdt trién Kinh té
(OECD) vao nam 2005 dat tiéu chuén t6t nhat vé hiéu sut thi c6 1& da giam duoc 322 MT CO, phit
thai t6i nam 2010, tuong duong véi viéc giam 100 triéu chiéc xe luu thong trén dudng - mot con sd
bing tit ca xe & Canada, Phap va Pic gop lai. Pén nam 2030, nhitng tiéu chuén nay cao hon s&
tranh dugc phat thai 572 triéu tdin CO, mbi nam, tuong duong véi 200 trieu xe hoi khong tham gia
giao thong hodc déng cira 400 nha may dién chay béng khi thién nhién.

Riéng khoan chiéu sing trén thé gidi ciling chi€m khoang 10% nhu cau dién toan ciu va san
sinh ra 1,9 ty tin CO, mdi nam, bing 7% téng luong phat thai CO,. Theo tinh todn, chi cin thay thé
ngudn chi€u sdng bang soi d6t volfram chuyén sang dén huynh quang compact thi c6 thé giam téng
nang lugng cho chiéu sang t6i 38% vi loai den sgi dot, 95% dién nang tiéu thu bi mat mat dudi dang
toa nhiét, chi ¢ dudi 5% la dé toa sang. Hién nay, nhiéu du 4n va chuong trinh nghién cttu dang tap
trung vao viéc chuyén nguén chiéu sang sang thé’ hé den LED (Light Emitting Diode) v6i nguyén ly
phét sdang khdc vé6i cdc ngudn chiu sdng thé hé dén sgi dot hoac dén huynh quang, mic tiéu thu
dién nang rat thap, mot béng dén vai watts sdang hon béng dén vai chuc watts hién nay [12]. Nguén
chiéu séng nay duoc xem 1a nguén chiéu sang cho thé ky 21, gép phan giam déng ké tiéu thu dién
nang toan thé gidi, tic gidm miic tiéu thu dau khi dé san xuat dién nang va giam phat thai cacbon.

Phuong tién giao thong cd nhan 1a d6i tugng tiéu thu ddu mo 16n nhét thé gidi, déng thoi
cling 1a nguon phat thai CO, gia ting nhanh nhat. Thong ké cho thdy, nam 2004 nganh giao thong
thai ra 6,3 ti tan CO, va hang nam da tang 1én véi toc do trung binh 1,8%/nam. Tang hiéu suét st
dung xdng diu d6i v6i cdc phuong tién giao thong van tai s& gép phan quan trong trong viéc tiét
kiém nang lugng va giam phat thai cacbon. Véan dé nay doi hoi c6 nhiing céi tién méi trong viéc ché
tao dong co dot trong va dong co diesel dé nang cao hiéu suat dong co cling nhu st dung cdc vat liéu
méi dé gidm trong lugng xe, g6p phan gidm mic tiéu thu nhién liéu. T nam 2002, Nhat Ban da san
xudt xe ¢ hiéu sudt nhién liéu rt cao, 45 dam/gallon xang ( tic ~19 kmy/lit), cdc nudc thuoc EU 37
dam/gallon (15,5 km/lit), Gc va Trung Quéc 29 dam/gallon (12 km/lit), trong khi d6, M¥ chi dat
hiéu suét nhién liéu 20 dam/gallon (8,5 km/lit). Muc tiéu dén nam 2010, cac chi tiéu nay sé tang
lén: Nhat va cac nudc EU s€ dat mic 48 dam/gallon (~20 km/lit), dc 35 dam/gallon (~14 km/lit),
trong khi d6, My khoang 25 dam/gallon (10,5 km/lit), tuy vay cling di c6 tdc dung s€ giam muic tiéu
thu ddu mé & My dén 3,5 triéu thing mdi ngay, song song d6 giam dugc 400 MT CO, phat thai,
tuong duong téng luong phét thai cacbon ctia Phap méi nam [13].

Mot giai phap giam lugng xdng dau tiéu thu cho Iinh vuc giao thong, van tai 1a san xuét va
stt dung xe “lai ghép” (hybrid vehicles), vira st dung xang, vira sit dung dién cla pin nhién liéu
hydrogen, hoic vita stt dung ddu diesel, vira st dung dién (hybrid-electric petroleum vehicles) tir xe
con, xe ca, dén xe bus, tau hoa. Xe lai ghép th€ hé gan day nhat 1a loai plud-in hybrid electrical
vehicles (PHEV) tiic chuyén déi tay gat qua lai tir ché do hoat dong bang dong co xang hoac dong
co diesel sang ché€ do hoat dong bang dong co dién do pin nhién liéu hydrogen hodc pin nhién liéu
butanol sinh hoc cung cép. Thong ké cho thay s dung xe lai ghép c6 tic dung khong chi tiét giam
dang ké lugng tiéu thu xang diu ma con giam nhiéu lugng phét thai cacbon: luong nhién liéu xang
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dau tiéu thu giam 1/2 dén 1/4, chi con 2,8-3 1it cho méi kilomet, dong thoi lugng khi CO, phét thai
ciing giam khoéang 1,5 1an so véi trudc. Bang gidi phdp nay c6 trién vong vira gidm dugc nhu céu
xdng dau, vira dat dugc muc tiéu phat thai 120gCO,/km hanh trinh vao nam 2012 trong khi hién nay,
muc tiéu cho nam 2008-2009 1a 140 gCO,/km hanh trinh.

Dau tu cia mdt sé nudc vao ning luong tai tao nhim xay dung nén kinh té& it phat
thai cacbon va an ninh ning lugng trong thé ky 21 [14]

Thang 7 nam 2005, cic nha lanh dao cdc nudc G8 da nhém hop tai Gleneales, Scotland da
dua cudc doi thoai vé bién déi khi hau, nang luong sach va phét trién bén viing vé6i su tham gia clia
20 nén kinh t€ stt dung nhiéu nang lugng. Muc tiéu clia cudc gap gd trén day 1a tao ra mot dién dan
bén 1€ cdc cuoc dam phan chinh thic ctia Cong udc khung vé bién doi khi hdu cua Lién Hiép Quoc
va nhim thao luan cdc cch thiic nhim 1Am gidm phat thai khi nha kinh va thiic ddy ddu tu vao cong
nghé xanh, md rong co hoi vé niang luong cho cdc nudc phat trién va giam ngheo & cac nuéc dang
phat trién.

Dau tu vao nang lugng tdi tao dang tang 1én nhanh chéng, véi 70,9 ty USD trong nam 2006,
cao hon 43% so v6i nam 2005 va dang tiép tuc nang cao vao cdc nam 207-2008. C4c Iinh vuc dau tu
nhiéu nhat 12 nang lugng gi6, nang luong mat troi va nang luong sinh khoi, toc do phat trién manh
nhat 12 nang lugng mat trdi hoa mang ludi dién quoc gia, thit dén 1a nang lugng gid, bio-diesel, nang
lugng mat troi dé dun néng, dién mat trdi phan tdn va nang luong dia nhiét.

Duéi day sé gi6i thieu mot s6 nuée diu tu manh vio phat trién nang luong téi tao trong thoi
gian qua:

CHLB Buc (Dié¢n tich: 357.021 km?, s6 ddn tinh dén 31-12-2007: 82.217.800 nguoi)

T nam 1997, Pic bat ddu cdc chuong trinh phét trién nang lugng tai tao va da dat muc tiéu
dén nam 2010, ty 1& nang luong tai tao trong tong san lugng dién quéc gia la 12%. Nam 2006, Chinh
phu Pic da quyét dinh dau tu trén 9 ty € (twong duong 11,31 ty USD) cho phét trién nganh nang
lugng tdi tao va dau tu 800 triéu euro cho nghién ctu khoa hoc vé€ ning luong méi trong giai doan
2005-2010. Nho vay dén nam 2007 da vuot chi tiéu dé ra, dat 14%, déng thoi du tinh dén nam 2010
¢6 kha nang cat giam dugc khoang 52 triéu tan khi nha kinh CO,. Hién nay, muc tiéu dé ra cho dén
nam 2020 s& dat muc 27%.

Sén lugng dién tai tao trong nam 2007 la 87.450 TWh, chiém 14,2% trong téng san lugng
dién ca nuéc, phan b6 cho cdc dang nhu sau (tinh bing TWh) [15]: thay dién: 20.700; dién gié:
39.500; dién sinh khai: 19.500; dién tir biogas bai rac: 4.250; dién pin mat trdi: 3.500; dién dia
nhiét: 0,4

Nho ¢6 chinh sach quy dinh 16 rang trong Ludt hoa mang [16] cho phép co s& tu nhan san
xudt dién tdi tao dugc ban dién truc ti€p cho nha nude va bao dam véi miic gid ¢6 dinh trong 20 nam
lién keém theo trg cdp, chang han dién mat troi nhan duoc 0,45 €/kWh trg cip, da kich thich san xuat
dién tai tao trong ca nudc va tao ra mot thi trudng on dinh, 16i kéo dugc nhiéu nha dau tu tw nhan
vao linh vuc nang lugng tdi tao. Chi tinh trong nam 2005, dién tir nang lugng tai tao da cao hon mic
trung binh cta Lién minh Chau Au 12 50%, va nganh nay da mang lai téng doanh thu 21,6 ty € (tic
27 ty USD) cung vdéi 8,7 ty € (tic 11 ty USD) gid tri dau tu. Dong thoi da giai quyét viec lam cho
240.000 ngudi va nhiéu cong ty nho va vira ra doi da 1am an phét dat trong nganh nang lugng méi
nay.

Mot du luat rat quan trong duge thong qua nam 2001 1a quyét dinh déng cira tit ca cdc nha
mdy dién hat nhan da hoat dong trong thoi han 32 nam dé dat muc tiéu dén nam 2020 s& khong con
bat cit nha may dién hat nhan nao hoat dong trén toan lanh thé nuéc Pic.
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Brazil (Di¢n tich: 8.514.876 kn’; s6 dan tinh dén 31-12-2007: 191.790.931 nguoi)

Brazil 1a thi trudng nang luong tdi tao 16n nhat th€ giGi va dugc hinh thanh tir rat sém vao
nhitng nam 70, cht yéu dua vao san xudt bio-ethanol dé lam nhién liéu thay thé xang dau ctia nganh
cong nghiép mia dudng trong chuong trinh quéc gia vé ethanol (National Alcohol Program).
Khoang 44% téng san lugng nang luong 1a dua vao céc nguén nang lugng tai tao. Trén 75% xe 0 tO
& Brazil ¢6 thé hoat dong bing xang sinh hoc hodc xiang ddu mé. O Brazil, gid bio-ethanol ré hon
xdng dau mo nhiéu 14n, chinh pht ¢6 nhiéu bién phdap khuyén khich ngudi dan sir dung xang etanol.
Trong nhiéu nam lién, Brazil 1a nudc san xudt bio-etanol ¢ san lugng diing ddu th€ gidi, tuy nhién
bat dau tir nam 2003, da bi My vuot 1én chiém gilt ngoi dau bang vé san lugng bio-etanol. Diéu ddng
luu ¥ 1a bio-ethanol san xuat tir mia dudng ctia Brazil c6 phat thai CO, it hon khoang 3 1an so véi
bio-ethanol san xudt tir ngo ctia M§. Do dd, sir dung bio-ethanol & Brazil c¢6 kha nang cét giam 70%
phat thai cacbon, thi & M§ chi c6 kha nang cét gidm 13% phat thai cacbon. Téng luong phat thai
cacbon & Brazil hién nay dén 25,8 triéu tdn CO,/nam.

Ngoai chinh sdch dau tu nhién liéu thay th€ & Brazil vao san xuét bio-ethanol, khoang 1,4 ty
USD trong nam 2006, hién nay Brazil dang chi y dau tu phét trién nang lugng dién gié trong du én
PROINFA 1,2 MW da dugc chinh phi thong qua. Brazil dat muc tiéu dat 1,4 GW dién tir cdc ngudn
nang lugng tdi tao vao nam 2008

Nhat Ban (Di¢n tich: 377.873 km’; so'ddn tinh dén 31/12/2007:127 433.494 nguoi)

Nhat Ban 1a nudc tiéu thu nang lugng ding thd tu trén th€ gidi, nhung nguén nguyén liéu
nang lugng lai rat han ché, nhét 1a dau khi. Nham giai quyét cac kho khan d6, Nhat Ban da bat dau
gia tang diu tu vao nguon ning lugng tdi tao theo xu th€ chung cua thé gidi. Luat vé “cdc gidi phdap
ddc biét” nham thic ddy st dung nang lugng méi bat dau c6 hiéu luc tir nam 2002, yéu ciu céc t6
chitc cung cép dién phai bdo dam 1,35% lugng dién tai tao trong téng san luong dién quéc gia. Theo
Bo Moi truong Nhat Ban, thi trudng nang luong tdi tao clia nudc nay néu trong nam 2000 dat 8,9 ty
USD thi dén nam 2010 du bdo s€ tang 1én 58,2 ty USD va dén nam 2020 sé& tang 1én 88,2 ty USD.
Diéu nay cho thay Nhat Ban coi trong phét trién nganh nang luong tai tao dén miic nao.

Vién nghién ctru Yano cia Nhat Ban cho biét thi truong pin mat trdi tai Nhat Ban dat gia tri
3,6 ty USD va c6 thé tang & mic 30-40%/nam, dat 7 ty USD vao nam 2008. Khoang 80% pin mat
troi ban trén thi truong Nhat Ban 1a dé sir dung trong sinh hoat, con lai la sit dung cho chiéu sang
cong cong trén duong phdo.

Ngoai ra, Nhat Ban dang ddy manh nang lugng gi6, mac du hién nay dang ding & vi tri thi
13 trén th€ giGi vdi cong sudt lap dat chi ¢6 1.538 MW, nhung du tinh s& tang lén 3.000 MW vao
nam 2010 va 11.800 MW vao nam 2030, xap xi cong sudt dién gié cua Tay Ban Nha la nudc ding
hang tht 3 hién nay trén th& gidi.

Nhat Ban 1a nudc ¢6 tiém nang dia nhiét cao vi cd nu6c Nhat nadm tron trong vong lra Théi
Binh Duong. Nam 1980, Nhat Ban da thanh lap T¢ chiic phdt trién Cong nghé cong nghiép va ndng
lugng moi cua Nhdt Ban NEDO (New Energy and Industrial Technology Development
Organisation) nham thuc thi chuong trinh phét trién nang lugng dia nhiét & nhitng viing c6 tiém
nang 16n trén toan lanh thé Nhat Ban. Khoang 20 nha mdy dién dia nhiét dang hoat dong trén toan
lanh thé Nhat Ban véi téng cong suat lap dat 1a 535 MW, san luong dién hang nam cua dién dia
nhiét 1a 3.467.310 MWh, chiém 0,4% trong tong san lugng dién trong nudc. Ngoai ra, Nhat Ban
ciing chd trong phét trién hé thong dun néng nude nhd nang lugng dia nhiét dé sudi 4m va sinh hoat.

Trung Qudc (Dién tich: 9.640.821 knmi’; s& ddn tinh dén 31/12/2007: 1.321.851.888 nguoi)

Trung Qudc 12 nuée san xudt nang lugng tai tao 16n nhat thé gidi, néu ké ca thiy dién 16n,
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cong sudt dién vao nam 2005 1a 120 GW, chiém 25% téng cong suat quoc gia. Trung Qudc ciing la
nha san xuét bio-etanol 16n thit ba trén thé gidi va c6 cong suat lap dat dién gié ding thi 5 trén the
gidi. Trung Qudc dang ddy rat manh phat trién nguon nang luong tai tao v6i muc tiéu dén nam 2020
dat 15% trong tong niang lugng so cép.

Trung Quéc ngay cang chi€m uu thé trong nganh céng nghiép nang luong mat trdi. Linh vuc
nay hién nay Diic va Nhat Ban dang chi€ém uu thé. Trung Qudc chi€ém 80% thi trudng thé gidi vé cac
thiét bi dun néng nuéc nhd nang lugng mit trdi. V6i tong diu tu vao cdc cong ty niang lugng mit
troi 1a 1,1 ty USD gém 638 triéu USD tir von mao hiém va ¢6 phi€u tu nhan, cong vé6i 466 trieu USD
tlt qu§ phat trién thi trudng clia nha nudc, Trung Qudc dat muc tiéu s& trd thanh nuéc xuat khau
rong trong linh vuc pin mat troi vao nam 2020. 0 trong nude, Trung Qudc dat muc tiéu cong suat
1ap dat dién mat troi dat 2 GW vao nam 2020 va tuong ting du kién trong vong 15 nam tdi s& tang
muc dau tu 1én hon 40 ty USD.

Vé nang lugng gié, Trung Quoc dang tang toc ddu tu dé bat kip nhiéu nudéc trén thé gidi.
Néu vao nam 2005, cong sudt nang lugng gié cta Trung Quoc chi dat 1,26 GW, ding hang thi 8
trén the gidi, thi sang nam 2007, cong sudt nang lugng gio da tang lén trén 6 GW, ding hang thd 5
trén thé gidi, sau Piic, My, Tay Ban Nha va An Do. Gan day, Trung Qudc cong b6 muc tiéu niang
lugng gi6é dén nam 2020 sé 1a 30 GW.

Vé thiy dién, Trung Qudc thuoc loai hang dau the gidi, cong sudt 1ap dat nam 2007 1a 145,2
GW, trong d6 70% la tit cic nha mdy thuy dién 16n, con lai 1a cac nha mdy thiy dién nho cong suéat
<50MW. C6 thé néi, thily dién van 1a ngudn nang luong tai tao quan trong nhat & Trung Qudc.

My (Dién tich: 9.826.630 kn’; s6 ddn tinh dén 31/12/2007 : 305.563.000 nguoi)

Qua ba thap ky tién phong trong nghién cttu va phat trién ca tit phia chinh phtl va tu nhan,
My da gidi thiéu duoc nhiéu cong nghé méi day trién vong nhim chuyén déi manh mé sang nguon
nang lugng téi tao, giam su 1é thudc vao nguén ddu mo nhap ngoai luon bi de doa vé s lugng cung
ing va gid ca. Nhitng ngu6n nang lugng tai tao dugc nghién ciu va dua ra nhitng cong nghé méi bao
gém ning lugng mat trdi, nang luong gid, nang luong dia nhiét, ning lugng nudc (song va dai
duong), nang lugng sinh khéi. My trd thanh nudc di dau vé cdc cong nghé méi trong Iinh vuc ning
lugng tai tao. Nam 2003, riéng nganh cong nghiép san xuat bio-etanol tir ngo da tao ra 154.000 viéc
lam méi, dang ké nhat 1a cho nong dan, dong thoi tang thém 5,7 ty USD cho thu nhap quéc dan.

DAu tu nha nudc vao cic du 4an nang luong tdi tao di ting lén trong nhiing nam qua. Cic
dong von dau tu mao hiém va c6 phi€u tu nhan di dé vao 4.9 ty USD cho céc cong ty va du 4n ning
luong sach & M§ nam 2006. Tinh dén gitta nam 2005 da c¢6 17 Quy vé nang lugng méi ¢ gid tri gan
3,5 ty USD nham hd trg cho phat trién cdc nguon nang lugng téi tao. My 1a mot trong nhitng nuéc
nim trong top ddu & hau hét tat ca cdc ngudn ning luong tdi tao nhd cé chinh sich ddu tu manh
ching nhitng cho san xuat ma dac biét cho nghién cttu phat trién (R&D). Pau tu quoc gia vao R&D
cho nang lugng méi 6 My 1a 2,2% GDP, cic doanh nghiép tai trg thém 64% cho quy R&D.

KET LUAN

Dé két luan, c6 thé din ra day mot dién hinh thanh cong clia thé gi6i vé tu chl niang luong
dua vao tiét kiém nang lugng va phat trién nang luong tai tao. D6 1a Pan Mach, mot nudc nhd &
Chau Au, nam bén bo Bién Bic, dién tich 43.094 km?, dan s6 5.475.791 nguoi. Trong giai doan
nhitng nam 1960-1970, nang lugng & Pan Mach chii yéu dua han vio nguén diu khi ré tién clia thé
gidi. V6i cudc khung hoang nang lugng thé gidi xay ra nam 1973 do cudc chién tranh giita Israel va
Syria, Ai Cap, gid ddu mo tang lén dot bién da Iam anh hudéng manh mé& dén su phét trién kinh té-xa
hoi ctia Dan Mach lic by gio. Trude tinh hinh d6, nam 1983 Chinh phtt Pan Mach lién dé ra ngay
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mot Chuong trinh ndng luong thay thé, xay dung mot “kich bdn ndng luong thay thé” AES3”
(Alternatine Energy scenario 83) va dong vién moi co s& nghién citu va trudng dai hoc trong nudc
tham gia. Muc tiéu chinh ctia Chuong trinh AE83 12 dén nam 2030 sé cham ditt nhap khau moi
nguon dau thé va than d4, thay vao d6 bang cdc nguon nang luong tdi tao nhw ndang luong gié,
ndng luong mdt troi, va nhién liéu sinh hoc, dong thdi c6 chi truong cdt giam manh tiéu thu
ndng luong trong cd nudéc. Chuong trinh AE83 khong dat véan dé phat trién nang luong hat nhan vi
bi phan d6i va khong duge su dong thuan cta du luan xa hoi Dan Mach.

Chinh phit Pan Mach lién sau d6 da dua ra hang loat chinh sich c&p bdch nham thuc thi
Chuong trinh AE83 ndéi trén. Cac chinh sich quan trong nhat dua ra da thuc hién rét thanh cong,
khong nhiing dat dugc muc tiéu ma con vugt xa hon du kién, tir 1998, Dan Mach di tu cung tng tét
cé nhu ciu nang lugng cho dét nudc minh. Nhiing két qua da dat duoc bao gom [17]:

(1) Theo dudi mot chinh sach ti€t kiém nang luong triét dé, dat ra sic thué€ cao vé tiéu thu
nang lugng, gid xang cao nhiam giam lugng xe st dung. C6 thé néi, Pan Mach 1a nuéc ngudi dan sit
dung xe 6 to cd nhan rat it, méi gia dinh chi ¢6 1 xe, khdc v6i nhiéu nuéc chau Au va My, méi ngudi
s& hitu 1 hodc nhiéu xe, ngudi dan Pan Mach tu nguyén chuyén sang sit dung cdc phuong tién giao
thong cong cong rat phat trién, dong thoi c¢6 dugc y thic tiét kiem dé quoc gia tiéu dung niang lugng
it nhat. Pan Mach da dé ra luat xay dung mdi budc cdc cong trinh xay dung mdi phai c6 hé théng
cach nhiét va khuyén khich str dung hé thong két hop nhiét nang va dién nang (combined heat and
power - CHP). Két qua thu dugc that ngoan muc: trong thoi gian tir gitta nam 1972 va 1985, tong
dién tich san xay dung can phai sudi am tuy di tang lén 30%, nhung téng nhiét nang sit dung dé
sudi 4m da gidm xuong duoc 30%. Tiéu thu nang luong thap nhat chau Au tinh theo ddu ngudi, méi
ho gia dinh Dan Mach chi tiéu thu 350 kWh méi thdng, trong khi d6, & My 1a tir 600 - 1.000 kWh
moi thang.

(2) Chuyén c4c nha may dién chay bang diu sang chay béing than. Nhd d6, nhu cau tiéu thu
dau tr 93% nam 1972 da giam xudéng, chi con 43% nam 1992, nghia la chi sau 20 nam thuc hién
chu truong nay. Trong linh vuc st dung than, Pan Mach 1a nuGc dp dung cong nghé than sach hiéu
qua nhit trén thé gidi.

(3) Song song dd, ting cudng cong tac tim ki€m va phdt hién cdc mo dau va khi thién nhién
& vung Bién Bac. Két qua nam 1980 da phat hién dugc 19 ciu tao chita diu va dén nam 1997, Pan
Mach try thanh nuéc xuat khdu nang luong dudi dang dau tho. Nam 2003, Pan Mach nhap khéu
69.000 thing dau tho/ngay, nhung b lai da xuét khau 263.000 thung ddu tho/ngay, nhu vay néu trir
luong déau tho nhap khéu, vé téng thé Pan Mach la nudc xudt khau dau tho véi san luong 1a 194.000
thung diu tho/ngay. Theo tinh todn, Pan Mach con ti€p tuc xuét khau ddu tho it nhat trong vong 30
nam nifa tir nguon dau tho khai thac duoc & viing Bién Bic.

(4) Pau tr manh dé phét trién c4c ngudn ning luong tdi tao trong nudc, dic biét chi trong
dén nang lugng gi6, nang luogng sinh khoi, nang lugng mat trdi va nang luong dia nhiét.

20% nhu cau dién nang 6 Dan Mach hién nay 1a do cac tudc bin gié cung cap, 12 mot nuGe
nho nhung lai ding hang thit 6 vé cong suét ldp dit cha cdc tudc bin gio trén thé gidi, trén 3.000
MW va nhd nhiéu tién bo k¥ thuat dat duoc, gia thanh dién gié da gidm xuéng dé€n 75% so v6i nam
1970 1a nam chuong trinh dién gi6 bat dau thuc thi. Pan Mach 1a nu6c san xuat tudc bin gi6 cd cong
suat 16n, chiém dén 40% thi phan tudc bin gié loai nay trén thé gidi. Pan Mach san xuét va xudt
khau cdc chi tiét clia tudc bin gié cho thi trudng the gidi, 65% tudc bin gié the gidi da st dung cdc
chi tiét quan trong do Pan Mach san xuat.

Dan Mach st dung nang lugng sinh khoi, chu yéu 1a rac sinh hoat do thi dugc dua vao cac 10
dot theo cong nghé sdn xudt nhiét va dién két hop (combined heat and power - CHP). Nam 2005, &
Pan Mach tir réc thai do thi da san xuét dugc 4,8% téng luong dién tiéu thu ca nudc va 13,7% téng
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luong nhiét cung cip cho cdc can ho dé sudi 4m. Biang phuong phép nay, hang nam & Pan Mach da
xt 1y duogc 3,5 triéu tén rdc (tuy vay cling mdi chi giai quyét duoc 26% lugng ric thai ca nude) &
29 nha mdy, dién va nudc néng san xuat duoc tir ric theo cong nghé CHP da cung cap cho nhu ciu
tiéu thu ctia 400.000 ho dan. Theo s6 liéu thong ké tit cic nha mdy thiéu dot rac do thi 6 Pan Mach
[18], trung binh tlr 1 tan rdc thai do thi c6 thé san xudt duge 0,67 MWh dién nang va 2 MJ nhiét dé
sudi am céc can ho gia dinh. Nhu vay, 4 tan rdc do thi c6 thé thay thé cho 1 tdn ddu hoac 1,6 tan
than trong san xuat dién va nhiét.

MGi gan day, tir 26-29/5/2008 mot doan cong tdc diac nhiém gébm Phong Thuong mai Hoa ky
(US Department of Commerce), B¢ phdn ndng luong tdi tao cia Co quan thuong mai quoc té ITA
(International Trade Administration), va Phong Thuong mai cia Hoa ky tai Copenhagen (Pan
Mach), Stockholm (Thuy Dién) da c¢6 dot nghién ctu va khdo sat thuc t€ 5 ngay vé cong nghiép ndng
luong tdi tao va nhién liéu thay thé¢’d Pan Mach va Thuy Dién. Cac linh vuc khao sat 1a céc trang
thiét bi san xudt dién mat troi, dién gio, dién dia nhiét, dién thiy triéu, cidc cong nghé san xuét nhién
liéu sinh hoc va sinh khéi. Poan da lam viéc véi Chinh phu va nhiéu doanh nghiép cla céc nudc
nay. Két luan sau dot nghién ctiu khéo sat 5 ngay d6i v6i Pan Mach cho thdy Dan Mach da bat dau
di vao nghién ctu va st dung nang lugng téi tao tir rdt sém, ngay sau khung hoang nang lugng nam
1973 va da rat thanh cong. Pan Mach da phéan ing nhanh theo hudng tu chii vé nang lugng, khong
dé phu thudc vao dau khi, c6 nhiéu chinh sich méi vé tiét kiém tiéu diung nang luong, dua nhanh
nang luong tdi tao va nhién liéu thay thé vao st dung, chuyén ddi co cau nang lugng theo hudng
ting ty trong ning luong tdi tao trong san xuat dién nang, nhiét ning va nhién liéu thay thé€ nhién
lieu tir ddu mod, dong thoi tir choi san xudt dién hat nhan. T nam 1998, Dan Mach da giai quyét
dugc van dé tu cung ting nang luong cho nén kinh t€ va hién nay 1a mot trong s6 it nudc ¢6 cdc giai
phép t6t nhdt vé nang luong dia nhiét thong qua bom nhiét, nang luong sinh kh6i, pin nhién liéu,
nang lugng soéng va nang lugng hydrogen [19].
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