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ABSTRACT 

Application of microfibrillated cellulose (MFC) in molding materials are broaden rapidly as 
it possesses very high strength, stiffness and biodegradable. Generally cellulose microfibrils were 
obtained from homogenization process of plant cell walls however a homogenizer costs a lot of 
money. The aim of our study was to develop an effective mean to extract microfibrillated cellulose 
from bamboo fiber and made it refined to each nano-level at laboratory scale. Long bamboo 
fibers were firstly applied with chemical treatment by using NaOH solution 1 N and HCl solution 
1 N at 80oC.  The treated and untreated bamboo fibers were then chemically analyzed for 
pentosan, lignin and cellulose contents to study the effect of chemical treatment process. After 
chemical treatment, the microfibrills were still associated within the cell walls however the cell 
wall structure has become loose because of removal of lignin and hemicelluloses. A mechanical 
treatment was applied to defibrillate them. A stone milling which often was used in traditional 
cake and noodle production was done for this purpose. This stone milling has successfully 
provided shear force that created the liberation of microfibrills from the cell walls. SEM 
micrographs of mechanical treated fiber showed improvement of degree of defibrillation with 
increasing in number of circles of stone milling and size of fiber has started to reduce submicron 
level. A novel polymer composite from received MFC was also fabricated.  

Key words: Microfibrillated cellulose (MFC), cellulose microfibrils, bamboo fiber, stone 
milling, chemical treatment. 

 

I - §ÆT VÊN §Ò 

ViÖc sö dông sîi thùc vËt cã nguån gèc tõ 
c¸c nguån nguyªn liÖu cã thÓ t¸i sinh ®−îc trong 
mét thêi gian t−¬ng ®èi ng¾n nh− gç, tre, nøa… 

lµm vËt liÖu gia c−êng cho polyme compozit ®· 
vµ ®ang trë nªn ngµy mét phæ biÕn vµ thu hót 
®−îc nhiÒu sù quan t©m cña c¸c nhµ khoa häc 
bëi chóng cã kh¶ n¨ng ph©n huû sinh häc sau 
khi hÕt thêi gian sö dông vµ v« h¹i ®èi víi m«i 
tr−êng sinh th¸i cña chóng ta. MÆt kh¸c, chóng 
cã c¸c tÝnh chÊt c¬ häc t−¬ng ®èi cao vµ rÎ tiÒn 
h¬n so víi c¸c lo¹i sîi tæng hîp th«ng th−êng. 

Vµo ®Çu nh÷ng n¨m 1980 Tubark vµ c¸c 

céng sù ®−a ra mét h×nh th¸i cÊu tróc míi cña 
xenlulo lµ vi sîi xenlulo (microfibrillated 
cellulose - MFC). Bªn trong c¸c líp thµnh tÕ bµo 
cña sîi thùc vËt c¸c vi sîi tËp hîp l¹i thµnh tõng 
bã trong nÒn lignin. Tuú thuéc vµo møc ®é bÎ 
g·y cña qu¸ tr×nh xö lý mµ vi sîi thu ®−îc sÏ cã 
kÝch th−íc tõ vµi µm tíi vµi nm. Vi sîi lµ mét 
tËp hîp c¸c m¹ch ph©n tö xenlulo s¾p xÕp song 
song víi trôc cña vi sîi, cÊu tróc nµy t¹o cho vi 
sîi cã tÝnh chÊt c¬ häc ®¹t gÇn tíi giíi h¹n lý 
thuyÕt cña c¸c tinh thÓ xenlulo hoµn thiÖn, m« 
®un ®µn håi −íc tÝnh lªn tíi 150 GPa vµ ®é bÒn 
kho¶ng 10 GPa [1]. Nh− vËy, vÒ lý thuyÕt vËt 
liÖu nanocompozit trªn c¬ së vi sîi xenlulo sÏ cã 
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tÝnh chÊt cao h¬n rÊt nhiÒu so víi sîi thùc vËt 
th«ng th−êng. ViÖc ®−a vi sîi xenlulo vµo mét 
sè lo¹i vËt liÖu Ðp sÏ t¨ng c−êng ®é bÒn, ®é cøng 
vµ ®é bÒn nhiÖt cña vËt liÖu dÉn tíi viÖc chóng 
®−îc øng dông ngµy mét réng r·i h¬n trong ®êi 
sèng nh− lµm chÊt t¨ng ®é bÒn cho c«ng nghÖ 
s¶n xuÊt giÊy, lµm chÊt t¨ng ®é mÞn trong c«ng 
nghiÖp thùc phÈm, mü phÈm…. Trong lÜnh vùc 
d−îc phÈm vi sîi xenlulo ®−îc sö dông lµm chÊt 
mang thuèc nhê cã bÒ mÆt riªng lín vµ cã nhiÒu 
nhãm chøc ho¹t ®éng. MÆc dÇu cã nhiÒu c«ng 
tr×nh nghiªn cøu vÒ qu¸ tr×nh t¸ch vi sîi xenlulo 
tõ c¸c nguån sîi thùc vËt kh¸c nhau nh−ng viÖc 
øng dông chóng lµm chÊt gia c−êng cho 
polymer compozit vµ c¸c vËt liÖu chÞu lùc cßn 
kh¸ khiªm tèn do vÊp ph¶i mét sè khã kh¨n nh− 
viÖc ph©n t¸n vi sîi xenlulo trong nhùa nÒn, ®Æc 
biÖt lµ c¸c nhùa nªn kþ n−íc. 

Bµi b¸o nµy tr×nh bµy kÕt qu¶ nghiªn cøu 
chÕ t¹o vi sîi xenlulo tõ sîi luång kü thuËt b»ng 
ph−¬ng ph¸p ho¸ häc kÕt hîp c¬ häc vµ kh¶o s¸t 
¶nh h−ëng cña qu¸ tr×nh xö lý ho¸ häc tíi thµnh 
phÇn ho¸ häc cña sîi còng nh− ¶nh h−ëng cña 
qu¸ tr×nh nghiÒn c¬ häc tíi kh¶ n¨ng t¸ch vi sîi. 
Thö nghiÖm chÕ t¹o vËt liÖu Ðp kh«ng cã nhùa 
nÒn trªn c¬ së vi sîi chÕ t¹o ®−îc. 

II - PH¦¥NG PH¸P THùC NGHIÖM 

1. Nguyªn liÖu  

Luång Hoµ B×nh 3 n¨m tuæi ®−îc sö dông 
®Ó chÕ t¹o vi sîi xenlulo. C©y luång ®−îc lo¹i 
bá mÊu vµ chÎ thµnh 4 - 6 thanh nhá. 

Vi sîi xenlulo cña NhËt B¶n, cung cÊp bëi 
§¹i häc Doshisha, Kyoto ®−îc dïng ®Ó so s¸nh. 

2. Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é bÒn kÐo cña sîi 

MÉu ®o ®é bÒn kÐo cña sîi ®−îc chuÈn bÞ 
nh− h×nh 1. 
 
 
 
 
 
 
 

 

H×nh 1: MÉu ®o ®é bÒn cña sîi 

§é bÒn kÐo cña sîi ®−îc x¸c ®Þnh trªn m¸y 
Lloyd Instrument 500 kN. 

3. Ph−¬ng ph¸p chÕ t¹o vi sîi 

Giai ®o¹n 1: T¸ch sîi kü thuËt tõ c©y luång 
 
 
 
 
 
 
 
 

Giai ®o¹n 2: T¸ch vi sîi xenlulo tõ sîi kü thuËt. 

Sîi kü thuËt ®−îc tiÕp tôc xö lý kiÒm víi 
dung dÞch NaOH 1N ë 80oC trong 4 giê sau ®ã 
röa s¹ch b»ng n−íc tíi khi ®¹t pH = 7. Sau xö lý 
kiÒm sîi ®−îc ®−a vµo m¸y c¾t (Restch) cã m¾t 
sµng cì 25 µm tr−íc khi ®−a vµo m¸y nghiÒn 
®¸. Qu¸ tr×nh nghiÒn ®−îc lÆp ®i lÆp l¹i nhiÒu 
chu kú ®Ó thu ®−îc vi sîi, ký hiÖu lµ MFC-K40. 

Mét phÇn sîi sau khi xö lý kiÒm ë trªn ®−îc 
tiÕp tôc xö lý víi dung dÞch HCl 1 N trong 2 giê 
ë 80oC. Sau khi xö lý axit sîi ®−îc tiÕp tôc xö lý 
c¬ häc gièng nh− trªn víi m¸y c¾t vµ m¸y 
nghiÒn ®Ó thu vi sîi, ký hiÖu lµ MFC-A40. 

M¸y nghiÒn ®¸ sö dông ë ®©y lµ lo¹i th−êng 
dïng ®Ó xay bét lµm bón, b¸nh cuèn … ®−îc 
s¶n xuÊt t¹i lµng nghÒ tØnh Hµ T©y.  

4. Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh thµnh phÇn hãa häc 
cña sîi luång tr−íc vµ sau xö lý ho¸ häc 

Hµm l−îng c¸c chÊt tan trong axeton vµ hµm 
l−îng tro cña bét luång nguyªn liÖu ®−îc x¸c 
®Þnh theo tiªu chuÈn TAPPI t−¬ng øng lµ T 280 
pm-99 vµ T 211 om-93. Hµm l−îng lignin, vµ 
pentozan trong bét luång tr−íc vµ sau khi xö lý 
ho¸ häc ®−îc x¸c ®Þnh theo tiªu chuÈn TAPPI 
t−¬ng øng lµ T 222 om-98, T223 cm-84. Hµm 
l−îng xenlulo ®−îc x¸c ®Þnh theo ph−¬ng ph¸p 
Kiursher- Hofft. 

5. H×nh th¸i cÊu tróc sîi 

Sù thay ®æi h×nh th¸i cÊu tróc, kÝch th−íc sîi 
trong qu¸ tr×nh nghiÒn ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch 
chôp ¶nh SEM c¸c mÉu sîi sau mét sè chu kú 
nghiÒn nhÊt ®Þnh trªn m¸y JEOL 6360-LV 
(NhËt B¶n) víi ®iÖn thÕ t¨ng tèc 15 kV. 

TÊm b×a VÞ trÝ c¾t Keo d¸n 
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6. Ph−¬ng ph¸p chÕ t¹o vËt liÖu Ðp 

VËt liÖu Ðp ®−îc chÕ t¹o tõ vi sîi xenlulo 
kh«ng cã nhùa nÒn. Vi sîi chÕ t¹o ®−îc ë d¹ng 
dung dÞch 8 - 9% ®−îc läc ch©n kh«ng, rót hÕt 
n−íc, sau ®ã lÊy ra khái phÔu läc vµ sÊy ë nhiÖt 
®é 60 - 80oC tíi khi kh«. MÉu ®−îc c¾t võa víi 
kÝch th−íc cña khu«n vµ Ðp nãng trªn m¸y Ðp 
thuû lùc víi ¸p lùc 200 kG/cm2 ë nhiÖt ®é 160oC 
trong thêi gian 7 phót. 

7. Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é bÒn c¬ häc cña 
vËt liÖu Ðp 

§é bÒn uèn ®−îc x¸c ®Þnh trªn m¸y Lloyd 
Instrument 500 kN víi kho¶ng c¸ch gi÷a 2 gèi 
®ì lµ 30 mm. MÉu ®o cã kÝch th−íc 50 × 5 × 2 
mm.  

§é bÒn kÐo ®−îc x¸c ®Þnh trªn m¸y Lloyd 
Instrument 500 kN víi tèc ®é kÐo 1mm/phót. 
MÉu ®o cã kÝch th−íc 50 × 5 × 2 mm ®−îc d¸n 
thªm c¸c miÕng thÐp máng ë 2 ®Çu ®Ó t¹o d¹ng 
cæ eo. 

III - KÕT QU¶ Vµ TH¶O LUËN 

1. ¶nh h−ëng cña qu¸ tr×nh xö lý hãa häc tíi 
thµnh phÇn vµ tÝnh chÊt sîi luång  

Vi sîi xenlulo ®−îc h×nh thµnh trong thµnh 
tÕ bµo sîi thùc vËt ë kÝch th−íc cì vµi chôc nm 
trong qu¸ tr×nh sinh tr−ëng cña c©y. Chóng liªn 
kÕt víi nhau rÊt ch¾c ch¾n bëi nÒn lignin, pectin 
vµ hemixenlulo, bëi vËy ®Ó cã thÕ t¸ch vi sîi cÇn 
cã sù hoµ tan vµ thuû ph©n c¸c chÊt liªn kÕt nµy. 
§· tiÕn hµnh xö lý ho¸ häc sîi luång kü thuËt 
b»ng dung dÞch NaOH 1N ë 80oC trong 4 giê vµ 
xö lý kiÒm kÕt hîp xö lý b»ng axit HCl 1N trong 
2 giê ë 80oC. KÕt qu¶ ph©n tÝch thµnh phÇn ho¸ 
häc cña sîi luång kü thuËt tr−íc vµ sau khi xö lý 
hãa häc ®−îc tr×nh bµy ë b¶ng 1. 

KÕt qu¶ trªn b¶ng 1 cho thÊy qu¸ tr×nh xö lý 
kiÒm ®· lo¹i bá ®−îc mét phÇn lignin trong sîi, 
hµm l−îng lignin gi¶m tõ 29,2% xuèng 21,7% 
sau hai lÇn xö lý kiÒm, nh−ng kh«ng lµm thay 
®æi hµm l−îng pentozan. §iÒu nµy chøng tá xö 
lý kiÒm kh«ng cã t¸c dông lo¹i bá pentozan mµ 
chØ cã qu¸ tr×nh xö lý axit míi lµm ®−îc ®iÒu 
nµy. Sau khi xö lý víi axit HCl 1 N hµm l−îng 
pentozan trong sîi ®· gi¶m tõ 17% xuèng 13%. 
T−¬ng øng víi sù hoµ tan cña lignin vµ pentozan 

trong qu¸ tr×nh xö lý, hµm l−îng xenlulo trong 
sîi luång t¨ng tõ 52% lªn 62,6% sau khi xö lý 
kiÒm vµ 68,2% sau khi xö lý kiÒm kÕt hîp axit. 
MÆc dÇu vËy cã thÓ thÊy r»ng qu¸ tr×nh xö lý 
ho¸ häc nµy ch−a ®¹t hiÖu qu¶ tèi ®a v× hµm 
l−îng lignin vÉn cßn kh¸ lín. 

 
B¶ng 1: Thµnh phÇn hãa häc cña sîi luång tr−íc 

vµ sau khi xö lý ho¸ häc 
 

Hµm l−îng, 
% 

C©y 
luång 

Sîi kü 
thuËt 

Sîi kt xö 
lý kiÒm 

Sîi kt xö 
lý kiÒm/ 
axit 

Xenlulo  52,2 57,7 62,6 68,2 

Lignin 29,2 24,1 21,7 20,0 

Pentozan 17 17 17 13 

Tro 1,2 1,2 1,2 0,9 

ChÊt trÝch ly 
trong axeton 

1,7 - - - 

  
Trong qu¸ tr×nh xö lý ho¸ häc, ®Æc biÖt lµ xö 

lý kiÒm, xenlulo cã thÓ bÞ ph©n huû mét phÇn 
dÉn tíi viÖc suy gi¶m ®é bÒn cña sîi, do vËy qu¸ 
tr×nh xö lý kiÒm cÇn ®−îc kiÓm so¸t chÆt chÏ. 
§· tiÕn hµnh x¸c ®Þnh ®é bÒn kÐo cña sîi kü 
thuËt sau khi xö lý ho¸ häc, kÕt qu¶ tr×nh bµy ë 
b¶ng 2. 

Qu¸ tr×nh xö lý kiÒm ®· lµm gi¶m ®é bÒn 
kÐo cña sîi, tõ 481,2 MPa xuèng cßn 450,8 
MPa. Thªm vµo ®ã ®−êng kÝnh sîi còng gi¶m. 
Tuy nhiªn c¸c møc ®é thay ®æi nµy kh«ng 
nhiÒu.    

B¶ng 2: ¶nh h−ëng cña xö lý kiÒm tíi ®é bÒn 
kÐo cña sîi luång 

 
Lo¹i sîi 

§−êng 
kÝnh sîi, 

µm 

§é bÒn 
kÐo, 
MPa 

Modun ®µn 
håi kÐo, 
GPa 

Sîi kü thuËt 137,7 481,2 33,7 

Sîi kü thuËt 
xö lý kiÒm 

134,8 450,8 32,5 

 
2. Sù thay ®æi h×nh th¸i cÊu tróc sîi trong 

qu¸ tr×nh chÕ t¹o vi sîi 

§· tiÕn hµnh chôp ¶nh SEM c¸c mÉu sîi ®Ó
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t×m hiÓu sù thay ®æi cÊu tróc sîi trong qu¸ tr×nh 
xö lý c¬ häc. 

 
 
 
 
 
 

 
 

H×nh 2: ¶nh SEM sîi kü thuËt sau khi xö lý 
kiÒm (a) vµ xö lý kiÒm/axit (b) 

Tõ h×nh 2 thÊy r»ng, sau qu¸ tr×nh xö lý hãa 
häc c¶ hai lo¹i sîi ®Òu cã ®−êng kÝnh kho¶ng tõ 
10 - 15 µm. §èi víi sîi cã xö lý axit bÒ mÆt sîi 
xuÊt hiÖn nhiÒu r·nh, kh«ng nh½n nh− ®èi víi 
sîi chØ xö lý kiÒm, chøng tá sù hßa tan c¸c chÊt 
nÒn (lignin, pentozan) liªn kÕt c¸c vi sîi bªn 
trong nhiÒu h¬n. 

Sau qu¸ tr×nh xö lý hãa häc, c¸c vi sîi vÉn 
cßn tËp hîp thµnh tõng bã bªn trong c¸c líp 
thµnh tÕ bµo, tuy nhiªn cÊu tróc nµy ®· trë nªn 
láng lÎo h¬n do sù t¸ch ra cña c¸c thµnh phÇn 
lignin vµ hemixenlulo. Do vËy cÇn ¸p dông thªm 
mét qu¸ tr×nh xö lý c¬ häc n÷a víi lùc c¾t xÐ 
cao míi cã thÓ t¸ch ®−îc c¸c vi sîi. §Ò tµi ®· 
thö nghiÖm sö dông m¸y nghiÒn ®¸ ®Ó thùc hiÖn 
qu¸ tr×nh xö lý nµy trong ®iÒu kiÖn ch−a cã thiÕt 
bÞ ®ång nhÊt ho¸ (homoginizer) ®¾t tiÒn nh− cña 
n−íc ngoµi. M¸y nghiÒn ®¸ nµy lµ mét thiÕt bÞ 
t−¬ng ®èi ®¬n gi¶n vµ rÎ tiÒn th−êng ®−îc dïng 
®Ó xay c¸c lo¹i bét b¸nh truyÒn thèng gåm cã 
hai khèi ®¸ mµi ®Æt ¸p s¸t vµo nhau vµ quay 
ng−îc chiÒu nhau. Khi quay víi tèc ®é cao 
chóng sÏ t¹o ra mét lùc ma s¸t, lùc xÐ t−¬ng ®èi 
lín lµm c¸c vi sîi tr−ît lªn nhau vµ dÇn dÇn t¸ch 
ra khái bã sîi. Qu¸ tr×nh nghiÒn ®−îc lÆp l¹i tíi 
40 lÇn nh»m ®¶m b¶o sù t¸ch vi sîi ë møc ®é 
cao. Sau mçi 10 lÇn nghiÒn, mÉu sîi ®−îc ®em 
®i chôp SEM ®Ó ®¸nh gi¸ hiÖu qu¶ t¸ch sîi cña 
qu¸ tr×nh xö lý c¬ häc. 

¶nh SEM cña sîi xö lý kiÒm sau 20, 30 lÇn 
nghiÒn t−¬ng øng lµ K20, K30 vµ cña sîi xö lý 
kiÒm kÕt hîp axit sau 20, 30 lÇn nghiÒn t−¬ng 
øng lµ A20, A30  ®−îc tr×nh bµy ë h×nh 3. 

C¸c ¶nh SEM cho thÊy møc ®é t¸ch sîi t¨ng 
dÇn theo sè lÇn nghiÒn. Sau 20 lÇn nghiÒn, tõ 

mét sîi to ®−êng kÝnh kho¶ng 10 µm ®· bÞ xÐ 
t−íc thµnh 2 hay 3 sîi nhá h¬n víi ®−êng kÝnh 
kho¶ng tõ 2 - 5 µm (h×nh 3a, 3c). TiÕp tôc 
nghiÒn tíi 30 lÇn th× b¾t ®Çu xuÊt hiÖn c¸c vi sîi 
cã kÝch th−íc cì 1 µm vµ nhá h¬n 1 µm (h×nh 
3b vµ 3d). 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

H×nh 3: ¶nh SEM (× 4.500) cña s¬i luång sau 
khi xö lý ho¸ häc kÕt hîp c¬ häc. 

a): K20, b): K30, c): A20 vµ d): A30 

¶nh SEM trªn h×nh 4 cho thÊy, sau 40 lÇn 
nghiÒn c¸c vi sîi ®−¬îc  t¸ch ra  nhiÒu h¬n tõ c¶ 
hai lo¹i  sîi  xö lý kiÒm vµ kiÒm kÕt hîp axit, 
kh¸ nhiÒu sîi cã kÝch th−íc nhá h¬n 1 µm (h×nh 
4a vµ 4b).  

Tõ h×nh 3 vµ 4 còng nhËn thÊy r»ng møc ®é 
t¸ch vi sîi sau khi nghiÒn cña sîi ®· qua xö lý 
kiÒm/axit vµ sîi chØ xö lý kiÒm lµ t−¬ng ®−¬ng 
nhau.  

So s¸nh ¶nh trªn h×nh 4a vµ 4b víi h×nh 4c 
thÊy r»ng, vi sîi chÕ t¹o ®−îc cã nhiÒu sîi cã 
®−êng kÝnh t−¬ng ®−¬ng víi vi sîi cña NhËt 
B¶n, tuy nhiªn vi sîi cña NhËt cã møc ®é ®ång 
®Òu vÒ kÝch th−íc lín h¬n kh¸ nhiÒu.  

3. TÝnh chÊt c¬ häc cña vËt liÖu Ðp tõ vi sîi 
xenlulo  

§· tiÕn hµnh chÕ t¹o vËt liÖu Ðp tõ c¸c lo¹i 
vi sîi chÕ t¹o ®−îc (K40 vµ A40), vµ vËt liÖu Ðp 
tõ vi sîi cña NhËt B¶n (N) ®Ó so s¸nh. KÕt qu¶ 
x¸c ®Þnh ®é bÒn kÐo vµ uèn cña vËt liÖu ®−îc 
tr×nh bµy trªn h×nh 5 vµ 6. 

 

a 

 

b 

 
 

a 

 

b 

 

d 

 

e 
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(a)Sîi xö lý kiÒm(K40)   (b)Sîi xö lý kiÒm/axit(A40) 
 

 

(c) vi sîi cña NhËt B¶n(N) 

H×nh 4: ¶nh SEM (×10000) cña sîi luång sau 
40 chu kú nghiÒn 
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H×nh 5: §å th× ®é bÒn kÐo vµ modul kÐo cña c¸c 
lo¹i vËt liÖu Ðp 
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H×nh 6: §å thÞ ®é bÒn uèn vµ modul uèn cña 
c¸c lo¹i vËt liÖu Ðp 

H×nh 5 vµ 6 cho thÊy, ®èi víi vËt liÖu Ðp 
K40 cã ®é bÒn kÐo cao h¬n so víi vËt liÖu Ðp 
lo¹i A40, tuy vËy vÉn thÊp h¬n so víi vËt liÖu Ðp 
tõ  vi sîi cña NhËt B¶n. §é bÒn kÐo vµ bÒn uèn 
cña vËt liÖu Ðp K40 b»ng 61% vµ 81% so víi ®é 
bÒn kÐo vµ bÒn uèn cña vËt liÖu Ðp tõ vi sîi NhËt 
B¶n. VËt liÖu Ðp tõ vi sîi lo¹i A40 cã ®é bÒn kÐo 
b»ng  44% vµ ®é bÒn uèn b»ng 55% so víi vËt 
liÖu Ðp lo¹i N. 

§· tiÕn hµnh chÕ t¹o vËt liÖu tõ hçn hîp vi 
sîi chÕ t¹o ®−îc víi vi sîi NhËt B¶n theo tû lÖ 
90:10 phÇn khèi l−îng. VËt liÖu Ðp lo¹i N-K40 
cã ®é bÒn kÐo t¨ng 40%, nh−ng ®é bÒn uèn l¹i 
gi¶m 10% so víi vËt liÖu Ðp lo¹i K40. T−¬ng tù, 
vËt liÖu Ðp lo¹i N-A40 cã ®é bÒn kÐo t¨ng 8%, 
cßn ®é bÒn uèn gi¶m 30% so víi vËt liÖu Ðp lo¹i 
A40.  

IV -  KÕT LUËN 

1. §· nghiªn cøu ¶nh h−ëng cña viÖc xö lý 
hãa häc sîi luång ®Õn thµnh phÇn cña sîi. 

- Xö lý kiÒm gióp tiÕp tôc n©ng cao hµm 
l−îng xenlulo vµ lµm gi¶m hµm l−îng lignin, 
nh−ng kh«ng gi¶m hµm l−îng pentozan vµ hµm 
l−îng tro. 

- Xö lý kiÒm kÕt hîp víi axit clohydric gióp 
n©ng hµm l−îng xenlulo lªn 68,2%, ®ång thêi 
gi¶m ®−îc hµm l−îng pentozan còng nh− hµm 
l−îng tro cña sîi. 

2. §· kh¶o s¸t qu¸ tr×nh nghiÒn sîi ®· xö 
lý hãa häc b»ng m¸y nghiÒn ®¸. C¸c nghiªn cøu 
SEM vÒ h×nh th¸i häc cho thÊy cã sù t¸ch sîi 
dÇn dÇn trong qu¸ tr×nh nghiÒn. Sau 40 lÇn 
nghiÒn, ®· t¸ch ®−îc kh¸ nhiÒu sîi víi ®−êng 
kÝnh d−íi 1 µm. Tuy nhiªn, ®é ®ång ®Òu cña sîi 
ch−a cao. 

3.  §· chÕ t¹o ®−îc vËt liÖu Ðp tõ c¸c s¶n 
phÈm vi sîi chÕ t¹o ®−îc. VËt liÖu Ðp tõ s¶n 
phÈm K40 cã tÝnh chÊt c¬ häc t−¬ng ®èi tèt víi 
®é bÒn kÐo vµ bÒn uèn t−¬ng øng b»ng 61% vµ 
81% so víi vËt liÖu Ðp tõ vi sîi cña NhËt B¶n. 

4.  CÇn tiÕp tôc nghiªn cøu biÖn ph¸p ®Ó 
gi¶m tiÕp hµm l−îng petoza còng nh− n©ng cao 
®é ®ång ®Òu cña vi sîi chÕ t¹o ®−îc. 
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