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Abstract

Ternary blend material based on nitrile butadiene rubber (NBR), chloroprene rubber (NR) and polyvinyl chloride
(PVC) was prepared by means of internal mixing method at 170°C with various ratios. The results showed that the
optimal compatible ratio of blend (NBR/CR)/PVC is 80/20. At this ratio, blend material shows better smooth structure,
physico-mechanical properties and thermal resistance than these of blend at other ratios.

1. MO PAU

Do nhing wu thé phdi hop dugc céc tinh ning co
1y, k¥ thuat cia hai hay nhiéu cdu tir thanh phan, gia
thanh ha va cong nghé¢ gia cong don gian, vat li¢u
polyme blend noi chung va cao su blend noi riéng da
dugc nghién ctru ché tao va ung dung rong rii trong
khip céac linh vuc kinh té, k¥ thuat [1 - 3]. O Viét
Nam, trong nhitng nim qua nhiéu loai cao su blend
dugc nghién ctru va trién khai tmg dung vao thuc té
san xudt nhu blend ciia cao su thién nhién (CSTN)
v6i polyetylen ty trong thip (LDPE) tmg dung trong
viée ché tao cac san pham cao su k¥ thuat cho nganh
hang hai, lam dé gidy xuét khau; blend ciia CSTN
epoxy hoa (ENR) v6i PVC tng dung trong ché tao
cac loai doang phét chiu dau, gidy ung ctru hoa;
blend cia cao su etylen-propylen-dien dong trung
hop voi CSTN ung dung lam dodng ctra kinh nha
cao ting va cic phuong tién giao thong;... Nhimng
két qua nghién ctru trién khai nay da mang lai hiéu
qua kinh té, x3 hoi cao [4 - 6]. Pé ché tao cac san
pham cao su k¥ thuat cao, c6 kha ning bén diu md,
mdi trudng (nhiét d6 cao va thoi tiét), ching toi da
st dung blend cua cao su nitril butadien (NBR) véi
cao su clopren (CR) [7]. Tuy nhién loai vat li¢u nay
c6 gia thanh kha cao. Vi vay, voi muc ti€u tao ra vat
liéu cao su blend van dam bao duogc wu thé vé bén
dau, m&, bén nhiét va thoi tiét, gia thanh ha, cong
trinh nay nghién ctu ché tao vét liéu cao su blend 3
céu tir trén co s& NBR, CR va nhuya polyvinyl clorua
(PVC).

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vit liéu nghién ciru

+ Cao su NBR str dung 1a KOSYN - KNB (Han
Qudc), Cao su CR sir dung 1a loai Skypren - B5 ciia
hang Toson (Nhét Ban), PVC st dung la loai PVC-S
¢6 ky hiéu SG 710 san xudt tai Viét Nam.

+ Chat don va cac phu gia: axit stearic, oxit
k&m, than den, xuc tién luu héa D va DM, luu huynh
cia Trung Qudc. Silic dioxit loai ZEOSIL 155 cua
Han Quéc.

+ Chéit hoa déo DOP (dioctyl phtalat) cua
Trung Quéc, céc chét 6n dinh Cadimi stearat va Bari
stearat san pham cua Vién Cong nghé Xa Hiém.

+ Xang A92, dau bién thé san phim cua
Singapore.

- Phuong phdp ché tao mdu: Budc dau tron
riéng PVC voi cac chit 6n dinh Cd-stearat, Ba-
stearat va chat hoa déo DOP, sau d6 dem U ¢ nhiét
do6 70°C trong 6 gio. Tiép theo tron PVC da duoc
trén hoa déo vai hai cao su CR, NBR va cac phu gia
trén may tron kin Haake & 170°C, thoi gian 7 phit
va toc do 50 vong/phut. Tiép d6 phdi tron blend
PVC/NBR/CR véi cac chat xuc tién trén may can
hai truc thi nghi€ém ctia hang Toyoseiki (Nhat Ban).
Pé ngudi xudng dudi 50°C cho luu huynh vao tron
tiép cho déu. Mau vat liéu duoc ép trén may ép thuy
luc ¢6 gia nhiét & nhiét @6 Iuu hoa 170°C, vdi ap
suét 6 kg/cm” trong thoi gian 25 phit.

- Nghién cuu cdu triic, tinh chat cia vt liéu:
Tinh chét co ly, o bén xang dau dugce xac dinh theo
tiéu chudn hién hanh cua Viét Nam, cdu tric hinh
thai ciia vat liéu dugc khao sat bang kinh hién vi
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dién tu quét (SEM) JSM-6490 cua hang Jeol (Nhat
Ban), d6 bén nhiét dugc xac dinh bing phwong phap
phén tich nhiét trong lugng trén may phan tich nhiét
Labsys TGA cua hing SETARAM (Phap) véi toc do
nang nhiét 1a 10°C/phit trong moi trudng khéng khi.

3.KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Anh hwéng ciia ham lwong PVC t6i tinh chat
co hoc ciia vit liéu

Dé khao sat anh huong ciia ham luong PVC dén
cac tinh chét co hoc cia vt liéu, ching t6i ché tao
cac mau NBR/CR véi ty 1 ¢b dinh 50/50 (day la ty
1¢ hop 1y cho blend hai cdu tir nay [7, 8]) va thanh
phan cac phu gia khéc, chi thay d6i ham luong PVC.
Mau vat liéu duoc do cac tinh chit co hoc trong
cung diéu kién. Két qua thu dugc thé hién trong
bang 1.

Két qua trén cho thdy, khi bién tinh blend

D6 Quang Khang va cong sw

NBR/CR (50/50) bang PVC thi ban déu d6 bén kéo
dut cia vat liéu hau nhu khong ting. Pén khi ham
luong PVC dat khoang 10% thi d6 bén kéo dut ting
dan va dat gia tri 16n nhat & ham luong PVC 1a 20%.
Khi ham luong PVC tiép tuc ting (16n hon 20%) thi
d6 bén kéo dit cua vat liéu lai giam. Su bién dbi do
bén kéo durt co thé duoc giai thich 1a do PVC 1a céu tir
¢6 kha ning tuong tac véi NBR va mot phan véi CR.
Do vay, khi ¢c6 mat PVC, cac phan tt PVC ¢6 thé xen
vao gitra hai pha NBR va CR tao su két dinh it giita
hai pha cao su nho vay lam cho vét li€u co cAu trc
chdt ch& hon, din dén do bén kéo khi dit ciia vat ligu
tang 1én. Gia tri ham lugng PVC khoang 20% c6 thé
12 ham luong t6i wu, boi tai ddy ham lugng PVC du
dé tao 16p trung gian gitra hai pha, nho vy su tuong
tac giita cac pha 1a t6t nhét, do bén kéo cua vt liéu
dat gia tri cyc dai. Khi ham lugng PVC cao hon, pha
trung gian PVC s€ tap trung thanh pha ri€ng, lic nay
tuong giita cac pha s& giam va do véy lam cho do bén
ctia vat liéu lai co chiéu huéng giam dan.

Bdng 1: Anh hudng ctia ham lugng PVC t6i tinh chat co hoc ciia vt li¢u

Tinhchdt |  pgbénkéodat, | Podandaikhi | ... .., , | Docing
o Do dan dai du, %
PVC, % MPa dut, % Shore A
0 21,55 535 8,55 69,0
5 21,59 505 9,02 69,5
10 22.13 476 9,60 70,2
15 22,54 455 10,15 71,0
20 23,23 436 10,50 71,5
25 21,18 382 11,20 72,5
30 20,35 315 12,50 73,5

Khéc véi xu thé bién doi clia d6 bén kéo dut, khi
ham luong PVC tang 1én, d6 dan dai khi dut cia vat
liéu giam dan, con do dan du va do cimg ting dan.
Diéu d6 co thé giai thich 1a do ban thdn PVC 1a nhua
nhiét déo (v6i ham lugng hoa déo DOP su dung la
20%) & nhiét do thuong c6 do cing 16n hon cao su va
kha ning dan hoi cia PVC kém hon so véi cao su. Do
vay, khi ting ham luong PVC dong nghia véi viéc ham
lugng nhya trong vat liéu blend ciing tang 1én do d6
lam ting do climg va giam kha ning dan hdi ciia vat
liéu dan dén két qua trén. Tuy nhién xu thé ting, giam
lac dau cham va qua ham luong 20 % PVC thi sy tang,
giam nay nhanh hon. Diéu nay ciing c¢6 thé dugc giai
thich nhu & trén.

3.2. Nghién ciru kha ning bén diu mé cia vat
liéu

Vi myc tiéu nghién ctru vat liéu 1a dé ché tao mot
s0 san pham cao su ky thuat lam viéc trong moi
truong dau bién theé, vi vay kha nang bén dau mo cta

vat liéu dugc danh gid thong qua do truong trong
xdng A92 va dau bién thé cua vat liu. Dudi déy la
nhitng két qua khao sat do truong trong xang A92 va
dau bién thé cua vat liéu.

3.2.1. B¢ truong trong xang A92

Nhitng két qua khao sat anh hudng cia ham
luong PVC dén do truong trong xing A92 cua vt
liéu duoc thé hién trén hinh 1.

Nhan thiy rang, khi ham lugng PVC ting thi
nhin chung d truong cua vat liéu c6 tang. khi ham
lwong PVC t6i khoang 10% thi do truong c6 xu thé
giam va dat cuc tiéu tai ham lugng PVC khoang
20%. Tuy nhién, khi ham luong nay tiép tuc ting, do
truong cua vat lidu lai tiép tuc tang. Xu thé thay dbi
d6 trwong kha phu hop voi xu thé thay ddi cac tinh
ning co hoc cua vat lidu. Diéu nay co thé giai thich
¢ khoang ty 1¢ (NBR/CR)/PVC 1a 80/20 c6 kha nang
tuong hop tt giita 3 céu tir lam cho vat lidu c6 cu
tric chit chd hon da han ché sy xam nhép cla cac
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phan t& xdng A92 vao vat li¢u va do vay da lam
giam d¢ truong cua vat lidu.

3.2.2. Bé truwong trong dau bién thé

Véi dinh huéng tng dung vat li¢u nghién ctu

324
30
281
261
244
224
201
18
16 1
14 1
12 1
10
8
6

Do truong [%]

Nghién cuu ché tao vat liéu...

dé ché tao cac san pham tiép xuc v6i dau bién thé.
Vi vdy, chung toi tiép tuc khao sat anh huéng cia
qué trinh bién tinh t6i d6 truong trong dau bién thé
cua vat liéu. Nhimg két qua nghién ctru dugc trinh
bay trong bang 2.

—— 6 gio
—o— 24 gio
—A— 48 gio
—v— 72 gio
—<4— 168 gio|
> 192 gigy
—— 216 gio
—o— 240 giy

35
Ham luong PVC [%]

Hinh I: Anh huéng cta ham lugng PVC toi do truong cua vat liéu trong xang A92

Bang 2: Anh hudng cua ham luong PVC tdi do truong cua vat liéu trong dau bién thé

PVC 4 Dotruong | 120 gio, % | Sau 240 giv, % | Sau4s0giv,% | o 2080

0 - 0,39 0,86 0,90

0,33 0,48 0,89 0,92
10 0,42 0,60 0,91 0,95
15 0,44 0,63 0,95 0,08
20 0,40 0,59 0,87 0,92
25 0,44 0,63 0,93 0,97
30 0,48 0,69 0,96 1,00

Tir bang 2 nhén thay, khi ham luong PVC ting
(tir 5% dén 15%) thi d6 truong cua vat liéu co xu
huéng ting dan. Tuy nhién ¢ ham lugng PVC la
20 % thi d¢ truong cua vat liéu lai giam & moi thoi
gian ngdm. Khi ham lugng PVC tiép tuc tang (I16n
hon 20%) thi d0 trwong cua vat li¢u lai tang. biéu
nay chung t6 PVC twong hop tdt voi hé blend
NBR/CR & ham lugng 20%. Két qua nay ciing phu
hop v6i sy thay d6i cac tinh ning co hoc &
trén.Ciing tir nhitng két qua trén cho thiy rang, sau
thoi gian ngam 480 gio, do truong cua vét li¢u trong
dau bién thé gan nhu dat can bang.

Tir nhitng két qua nghién ctru thu dugc cho thay
rang, vat liéu blend trén co s6 (NBR/CR)/PVC véi
ty 16 80/20 c6 kha ning bén xing dau rat tdt.

3.3. Anh hudng ciia qua trinh bién tinh téi ciu
triuc hinh thai va kha nang bén nhiét cua
vat liéu

3.3.1. Anh huong cia qud trinh bién tinh ti cdu tric
hinh thai cua vat liéu

Dé khao sat anh hudng cua qua trinh bién tinh
t6i cau trac hinh thai cua vat liéu, chung toi da tién
hanh chyp 4anh bé mit g?ly cua vat liéu
NBR/CR/PVC bang kinh hién vi dién tir quét SEM.
Duéi dy 1a anh SEM bé mit giy ciia mot s miu
vat li¢u tidu biéu.

Tu hinh 2 cho théy, & mau vat liéu blend
(NBR/CR)/PVC ¢ ham lugng PVC nhé hon 20%
cac cau tir phan tan vao nhau tot hon, dic biét & mau

382



TCHH, T. 49(3), 2011

co ty 1€ (NBR/CR)/PVC la 80/20 cac pha phén tan
twong d6i déu, hién twong phéan chia pha khong r6
rét. Piéu nay ching t6 cac pha tuong hop tot véi
nhau. Con & mau vat lieu (NBR/CR)/PVC ty 1&

" 20kv

(NBR/CR)/PVC:90/10

X1,000  10pm 0000 1540 SEl 20KV

(NBR/CR)/PVC:80/20

D6 Quang Khang va cong sw

70/30 thi c6 thé thay cac pha phan tan khong t6t voi
nhau, bé mat phan cach pha xuét hién rd hon. Vi vay,
vat liéu blend (NBR/CR)/PVC ty 1& 80/20 c6 cac
tinh ning co 1y, k¥ thuat tot hon & cac ty 1¢ khéc.

X*00 < 1opm 10000 ;1540 SEL

(NBR/CR)/PVC:70/30

Hinh 2: Anh SEM bé mit giy cac mau vat liéu blend (NBR/CR)/PVC & cac ty 1&

3.3.2. Anh hwéng ciia qud trinh bién tinh t6i kha ning bén nhiét cua vt liéu

Dé khao st anh huong cua qua trinh bién tinh t6i kha ning bén nhiét cua vat liu, chung toi nghién ctru
d6 bén nhiét cua vat lidu bang phuong phap phan tich nhiét trong luong (TGA) tai Khoa Hoéa hoc, Truong
Dai hoc Khoa hoc Ty nhién, Pai hoc Qubc gia Ha Noi. Két qua duoc trinh bay trong bang 3.

Bdng 3: Két qua phan tich TGA ciia mot s mau vat lidu tiéu biéu

< L bc do th Tén hao khdi
Miu vit ligu c6 ty1¢ | Nhiét do bt dhu | Nhigt dg phan huy | 1080000 hao - ong dén 520°C
(NBR/CR)/PVC phan huy, °C manh nhat, °C 1 uons ct ' ’
dai, mg/phut %
100/0 268,01 462,60 0,73 35,26
90/10 260,08 462,48 0,80 36,55
80/20 284,00 464,84 0,69 34,58

Thong qua két qua phan tich TGA c6 thé thay
rang mau vat liéu (NBR/CR)/PVC ty 1& 80/20 co
nhiét do bat dau phan hiy cao hon hin (284,00°C)
so voi ciac mau (NBR/CR)/PVC ty 1& 100/0
(268,01°C) va (NBR/CR)/PVC ty 1& 90/10
(260,08°C), dong thoi nhiét ¢ phan hity manh nhét
cia mau (NBR/CR)/PVC ty 1¢ 80/20 ciing cao hon
so voi mau (NBR/CR)/PVC ty 1¢ 100/0 va 100/10.
Diéu nay chimg to mau vét liéu (NBR/CR)/PVC ty
16 80/20 c6 d6 bén nhiét tt hon so v6i cac mau vat
liéu con lai.

4. KET LUAN

- Ham lugng PVC thich hop nhét dé bién tinh
blend NBR/CR (50/50) 1a 20% khéi luong so véi
blend. Tai ty 1& nay, cac ciu tir trong hop v6i nhau
t6t hon, vat liéu hau nhu khong bi truong trong xing
A92 sau 240 gid ngdm va trong dau bién thé sau 720
gio ngdm. Nhu vay, c6 thé noi vat liéu cao su blend
3 céu tir trén co so (NBR/CR)/PVC véi ty 16 80/20

c6 kha ning bén trong moi truong xang dau.

- Vit liéu cao su blend trén co sé&
(NBR/CR)/PVC ty 1& 80/20 cé céu triic chit ch& va
cac tinh chat co 1y k¥ thuat tot hon & cac ty 1¢ khac.
Vat liéu nay dap ung dugc cac yéu ciu ché tao céac
loai gioang dém cho may bién thé cing nhu dé ché
tao mot s6 san phdm cao su co yéu cau bén diu md
va mdi truong khac.

TAI LIEU THAM KHAO

1. Peter-Rolf Mueller. Vorteile der Basispolymere
gezielt addieren, Plastverarbeiter 41 Jargang, Nr. 6,
Seite 34-37 und Nr. 7, Seite 26-29 (1990).

2. Andrew J. Tinker, Kevin P. Jones. Blends of Natural
Rubber, Published by Chapman & Hall, an imprint of
Thomson Science, 2-6 Boundary Row, London SEI
8HN, UK, First Edition (1998).

3. D& Quang Khang, D5 Trudng Thién, Nguyén Vin
Khoi. Tap chi hoat dong khoa hoc, sé 10, 37 - 41
(1995).

383



TCHH, T. 49(3), 2011

4. Chu Chién Hiru. Nghién ctru ché tao vat lidu blend

trén co sO cao su thién nhién epoxy hoda bdi nhya
polyvinyl clorua va cao su clooren, Ludn an tién si
hoéa hoc, Ha N§i-2005.

D6 Quang Khang, Luong Nhu Hai, Pham Anh Diing,
Nguyén Manh cuong, Pham Quang Huy, Trin Thi
Kim Thanh. Ché tao vat liéu cao su blend-hudng
nghién ctru ¢6 hiu quéa cao dé nang cao tinh ning co
1y, k¥ thuat, m¢é rong pham vi ung dung cho vat liéu
cao su thién nhién, Tuyén tap bao cao tai hdi thao
danh gia tac dong hoi nhdp sau hai nam gia nhap
WTO db6i v6i nén kinh t& Viét Nam, Ha N¢i

Lién hé: Pd Quang Khang

Vién Hoéa hoc
Vién Khoa h(_)f: va Cong nghé’Viét Nam
18 Hoang Quoc Viét, Cau Giay, Ha Noi.

384

Nghién cuu ché tao vat liéu...

23/12/2008.

Hoang Nam. Hoan thién cong nghé ché tao mot sb
san pham cao su k¥ thuat (khe co gidn cao su cot ban
thép cho cdu duong bo va giodng kinh nha cao ting),
Chwong trinh KHCN cép Nha nude KC.02/06-10, Ha
N6i 2010.

Tran Kim Lién, Luvong Nhu Hai, D& Quang Minh,
Do Quang Khang. Tap chi Héa hoc, T. 48(2), 222 -
227 (2010).

Harold E. Trexler. Journal of Elastomers and Plastics,
Vol. 8(4), 453 - 474 (1976).



