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abstract 

The complex of neodymium with L-methionin has been isolated from solid state. The structure 
of the complex was determined by thermal decomposition and IR spectral methods. At the 
concentration of from 30 ppm to 150 ppm, the complex has influence on stimulating sprout and 
cross-bred rice development, the stimulation is increased according to the concentration. And the 
stimulation level of complex is less than that of central ion ligand and gamete. 

 
I - §Æt vÊn ®Ò 

Trong kho¶ng 20 n¨m trë l¹i ®©y, hãa häc 
phøc chÊt cña c¸c NT§H víi c¸c aminoaxit 
®ang ®−îc nghiªn cøu vµ ph¸t triÓn m¹nh mÏ, 
®iÒu nµy cã ý nghÜa quan träng c¶ vÒ mÆt lý 
thuyÕt vµ thùc tiÔn. NhiÒu c«ng tr×nh nghiªn cøu 
®· lµm râ ho¹t tÝnh sinh häc cña ®Êt hiÕm ®èi 
víi c©y trång. §Êt hiÕm ¶nh h−ëng ®Õn rÔ, l¸ vµ 
qu¸ tr×nh n¶y mÇm, ph¸t triÓn tråi [1 - 4]. Trong 
c«ng tr×nh nµy chóng t«i th«ng b¸o kÕt qu¶ 
nghiªn cøu phøc chÊt cña neodim víi l-
methionin vµ th¨m dß ho¹t tÝnh sinh häc cña 
phøc. 

II - Thùc nghiÖm vµ kÕt qu¶ 

1. Tæng hîp phøc chÊt 

Chóng t«i tæng hîp phøc chÊt theo [6], 
ph−¬ng tr×nh ph¶n øng: 

Nd(NO3)3.xH2O + 3HMet 
→ Nd(HMet)3(NO3)3.xH2O 

Phøc chÊt thu ®−îc kÕt tinh mµu tÝm hång vµ 
tan tèt trong n−íc. 

2. X¸c ®Þnh cÊu tróc cña phøc chÊt [5] 

a) Ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch nhiÖt 
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Exo

 
H×nh 1: Gi¶n ®å ph©n tÝch nhiÖt 

Tõ gi¶n ®å thÊy phøc cã 1 hiÖu øng thu 
nhiÖt t¹i 87,09oC vµ 1 hiÖu øng táa nhiÖt t¹i 
224,66oC. ë hiÖu øng thu nhiÖt cã xÊp xØ 10 
ph©n tö n−íc t¸ch ra, phøc chÊt mÊt n−íc kÕt 
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tinh. ë hiÖu øng táa nhiÖt ®é gi¶m khèi l−îng 
t−¬ng øng víi qu¸ tr×nh ph©n hñy phøc chÊt. ë 
nhiÖt ®é > 450oC dù ®o¸n h×nh thµnh neodim 
oxit. 

b) Nghiªn cøu phøc b»ng ph−¬ng ph¸p phæ 
hång 

KÕt qu¶ b¶ng 1 cho thÊy trªn phæ hång 
ngo¹i cña phøc chÊt, gi¸ trÞ νNH2 = 3006,24 cm-1 

thÊp h¬n h¼n gi¸ trÞ b×nh th−êng quan s¸t ®−îc 
cña c¸c aminoaxit, chøng tá nhãm NH2 cña l-
methionin ®· phèi trÝ víi ion Nd3+. C¸c d¶i hÊp 
thô: νas

COO-  = 1552,19 cm-1 
νs

COO- = 1423,92 cm-1 

trªn phæ cña l-methionin tù do ®· chuyÓn dÞch

 vÒ vïng tÇn sè cao h¬n, t−¬ng øng lµ νas
COO- = 

1615,54 cm-1 vµ νs
COO- = 1491,13  cm-1 cña phøc 

chÊt chøng tá nhãm cacboxyl cña l-methionin 
còng ®· phèi trÝ víi ion Nd3+. Ngoµi ra trªn phæ 
hång ngo¹i cña phøc chÊt cßn cã d¶i hÊp thô 
réng 3360,18 cm-1 øng víi dao ®éng hãa trÞ cña 
nhãm OH- trong ph©n tö n−íc, chøng tá phøc 
chÊt thu ®−îc cã chøa n−íc. Tõ kÕt qu¶ nghiªn 
cøu ë trªn cho phÐp chóng t«i kÕt luËn phøc chÊt 
cña neodim víi L-methionin cã thµnh phÇn  
Nd(HMet)3(NO3)3. Sè phèi trÝ cña ion Nd3+ 

lµ 9. Trong phøc chÊt l-methionin liªn kÕt 
víi Nd3+ qua nguyªn tö N cña nhãm amin vµ 
nguyªn tö oxy cña nhãm cacboxyl.  

 

  
 

H×nh 2: Phæ hång ngo¹i cña l-methionin H×nh 3: Phæ hång ngo¹i cña phøc chÊt 
 

Bảng 1: C¸c tần số hấp thụ đặc trưng của l-methionin và phức chất 

Hợp chất νOH ν+NH3 νNH2 νas
COO- νs

COO- 

L-Methionin - 2950,60 - 1552,19 1423,92 

Phức chất 3360,18 - 3006,24 1615,54 1491,13 

 
Th¨m dß ho¹t tÝnh sinh häc cña phøc chÊt 

Kh¶o s¸t ¶nh h−ëng cña phøc chÊt ®Õn sù n¶y 
mÇm vµ ph¸t triÓn mÇm cña thãc 

Ph−¬ng ph¸p thÝ nghiÖm: chän 6 mÉu h¹t 
thãc( tªn thãc: KhÈu lÈy ®eng, ®−îc trång ë tØnh 
Cao B»ng), mçi mÉu 150 h¹t kÝch th−íc ®ång 
®Òu, cã khèi l−îng 3,538à0,005g. Ng©m mçi 

mÉu 24 giê trong c¸c dung dÞch phøc chÊt cã 
nång ®é 30 ppm (mÉu 2), 60 ppm (mÉu 3), 90 
ppm (mÉu 4), 120 ppm (mÉu 5), 150 ppm (mÉu 
6). Sau ®ã chuyÓn mÉu vµo c¸c ®Üa petri ®−îc lãt 
d−íi vµ ®Ëy trªn b»ng giÊy läc. 

Hµng ngµy t−íi mÉu b»ng c¸c dung dÞch 
phøc chÊt t−¬ng øng. MÉu so s¸nh lµ mÉu ®−îc 
ng©m vµ t−íi b»ng n−íc (mÉu 1). ThÓ tÝch c¸c 
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dung dÞch phøc chÊt ®em t−íi lµ 100 ml, ngµy 
t−íi 3 lÇn, mçi lÇn 20 phót. ThÝ nghiÖm ®−îc 
thùc hiÖn ë nhiÖt ®é phßng. Hµng ngµy tiÕn 
hµnh theo dâi tèc ®é n¶y mÇm vµ ph¸t triÓn 
mÇm cña h¹t thãc. Sau khi mÇm ph¸t triÓn ®−îc 
sè ngµy tuæi nhÊt ®Þnh tiÕn hµnh ®o chiÒu cao 
th©n, ®é dµi rÔ. 

Tõ b¶ng 3 thÊy trong kho¶ng nång ®é tõ 30 
ppm ®Õn 150 ppm phøc cã t¸c dông kÝch thÝch 
sù n¶y mÇm cña h¹t thãc. T¸c dông kÝch thÝch 
t¨ng theo chiÒu t¨ng nång ®é. 

Tõ b¶ng 4 thÊy phøc cã t¸c dông kÝch thÝch 
sù n¶y mÇm cña h¹t thãc. Sù kÝch thÝch lµm t¨ng 
chiÒu cao th©n, gi¶m ®é dµi rÔ. Sù kÝch thÝch 
t¨ng theo nång ®é cña phøc chÊt. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh 4: H×nh ¶nh n¶y mÇm cña h¹t thãc trong 
c¸c mÉu

 
B¶ng 3: KÕt qu¶ kh¶o s¸t ¶nh h−ëng cña nång ®é phøc chÊt Nd(HMet)3(NO3)3.10H2O  

®Õn tèc ®é n¶y mÇm cña h¹t thãc (% sè h¹t) 

MÉu 
 

Hµm l−îng phøc 
chÊt (ppm) 

Ngµy thÝ nghiÖm 

Ngµy 1 Ngµy 2 Ngµy 3 Ngµy 4 

1 0 0 37,3 93,7 100 

2 30 0 41,1 95,7 100 

3 60 0 41,7 96,0 100 

4 90 0 44,3 97,2 100 

5 120 0 54,0 98,3 100 

6 150 0 55,7 100 100 

                                             Sè lÇn lÆp l¹i thÝ nghiÖm: 10 lÇn 

B¶ng 4: KÕt qu¶ kh¶o s¸t ¶nh h−ëng cña nång ®é phøc chÊt Nd(HMet)3(NO3)3.10H2O  
®Õn sù ph¸t triÓn mÇm vµ rÔ cña h¹t thãc 

 
MÉu 

Hµm l−îng 
phøc chÊt, 
ppm 

                    ChiÒu cao TB mÇm (cm)            
% sè h¹t 

                        §é dµi TB rÔ(cm) 
% sè h¹t 

    # 0,5      0,5-1       > 1     # 1     1-2      > 2 

   1        0       9,4      76,3      14,3       0     43,3     56,7 

   2       30        0      84,5      15,5       0     61,6     38,4 

   3       60        0      89,7      10,3     39,3     48,4     12,3 

   4       90        0      90,0      10,0     58,3     35,7      6,0 

   5      120        0      90,3       9,7     72,9     27,1       0 

   6      150        0      92,4       7,6     89,6     10,4       0 

                                                   Sè lÇn lÆp l¹i c¸c mÉu: 10 lÇn 
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2. So s¸nh ¶nh h−ëng cña phøc chÊt, ion kim 
lo¹i vµ phèi tö ®Õn sù ph¸t triÓn mÇm cña 
h¹t thãc 

TiÕn hµnh nh− thÝ nghiÖm trªn (phÇn 3.1). 
MÉu nghiªn cøu ®−îc ng©m trong c¸c dung dÞch 
phøc Nd(Hmet)3(NO3)3.10H2O nång ®é 30 ppm 
(mÉu 2), dung dÞch Nd(NO3)3 nång ®é 30 ppm 
(mÉu 3), dung dÞch Hmet nång ®é 90 ppm (mÉu 
4). MÉu 1 ®−îc ng©m vµ t−íi b»ng n−íc. 

Tõ b¶ng 5 thÊy còng nh− phøc chÊt, ion kim 
lo¹i vµ phèi tö ®Òu cã t¸c dông kÝch thÝch sù n¶y 
mÇm cña thãc. Sù kÝch thÝch n¶y mÇm cña ion 
kim lo¹i vµ phèi tö lín h¬n cña phøc chÊt.   

Tõ b¶ng 6 thÊy còng nh− phøc chÊt, ion kim 
lo¹i vµ phèi tö ®Òu cã t¸c dông kÝch thÝch sù 
ph¸t triÓn mÇm cña thãc. §èi víi phøc sù kÝch 
thÝch lµm t¨ng chiÒu cao th©n, gi¶m ®é dµi rÔ. 

Cßn ®èi víi ion kim lo¹i vµ phèi tö sù kÝch thÝch 
lµm t¨ng chiÒu cao th©n, t¨ng ®é dµi rÔ. 
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3 

4 

 

H×nh 5: H×nh ¶nh n¶y mÇm cña h¹t thãc trong 
c¸c mÉu thÝ nghiÖm 

B¶ng 5: kÕt qu¶ so s¸nh ¶nh h−ëng cña phøc Nd(Hmet)3(NO3)3.10H2O, Nd(NO3)3, Hmet  
®Õn tèc ®é n¶y mÇm cña thãc (% sè h¹t) 

MÉu Dung dÞch nghiªn cøu 
Ngµy thÝ nghiÖm 

   Ngµy  1   Ngµy 2      Ngµy 3    Ngµy 4 

  1                H2O         0      37,3       93,7      100 

  2 Nd(HMet)3(NO3)3.10H2O 
          (30ppm) 

        0      41,1       95,7      100 

  3      Nd(NO3)3(30ppm)         0      60,7       100      100 

  4         HMet(90ppm)         0      67,4       100      100 

                                               Sè lÇn lÆp l¹i c¸c mÉu: 10 lÇn 
 

B¶ng 6: KÕt qu¶ so s¸nh ¶nh h−ëng cña phøc Nd(Hmet)3(NO3)3.10H2O, Nd(NO3)3, Hmet ®Õn sù 
ph¸t triÓn mÇm vµ rÔ cña thãc 

 
 
MÉu 

 
   Dung dÞch nghiªn cøu 

          ChiÒu cao TB mÇm(cm) 
% sè h¹t    
 

          §é dµi TB rÔ(cm) 
% sè h¹t 
 

 # 0,5   0,5-1    > 1   # 1   1-2   > 2 

   1                  H2O    9,4    76,3   14,3     0   43,3  56,7 
   2 Nd(HMet)3(NO3)3.10H2O 

          (30ppm) 
    0    84,5   15,5     0   61,6  38,4 

   3       Nd(NO3)3(30ppm)     0    55,7   44,3     0   39,4  60,6 

   4          HMet(90ppm)     0    41,4   58,6     0   27,3  72,7 

                                                Sè lÇn lÆp l¹i c¸c mÉu: 10 lÇn 

Ghi chó: TB (trung b×nh). 
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KÕt luËn 

1. §· tæng hîp ®−îc phøc r¾n cña neodim 
víi l-methionin theo tØ lÖ 1:3 vÒ sè mol. B»ng 
c¸c ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch vËt lý vµ hãa häc cho 
phÐp kÕt luËn phøc chÊt cã c«ng thøc nh− sau 
Nd(Hmet)3(NO3)3.10H2O. 

2. §· chØ ra ho¹t tÝnh kÝch thÝch sù n¶y mÇm 
vµ ph¸t triÓn mÇm cña h¹t thãc. Trong kho¶ng 
nång ®é tõ 30 ppm ®Õn 150 ppm phøc cã t¸c 
dông kÝch thÝch sù n¶y mÇm vµ ph¸t triÓn mÇm 
cña h¹t thãc, sù kÝch thÝch t¨ng theo nång ®é. 
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